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ses U wird nur von dem Anfangszustande des Korpers C und dem
Endzustande abhéngen, nicht aber von der Art und Weise, wie er
aus dem ersten Zustande in den letzten {ibergegangen ist, da dies
sowohl fiir die Arbeit gilt, welche zur Ueberwindung der Anzie

hungs-
kraft der Theilchen verwendet warde, als fiir die Vermehrung der
lebendigen Kraft der Theilchen, der Erhthung der Temperatur,

Im Allgemeinen wird ein Korper unter dem allseitig an seiner
Oberfliche auf die Einheit der Fliche angebrachten Zug S bei einer
bestimniten Temperatur 6 ein bestimmtes Volum v einnehmen, und
S, v, 0 sind daher in der Weise verdnderliche Grossen, dass eine
von ihnen bestimmt ist, wenn die beiden andern bekannt sind,

welche unabhiingige Verinderliche sind. 'Wir withlen als diese un-

abhiingig Verinderlichen das Volum v und die Temperatur 6
betrachten S als eine Function dieser beiden. Volum und Tem-
peratur characterisiren im Allgemeinen den Zustand eines Korpers

Doch kinrnen auch Fille vorkommen, in welchen bei demselben
Volum und bei derselben Temperatur verschiedene Zustiinde denk-
bar sind, wie z. B. beim Schmelzen. Solche Aenderungen des Zu-
standes schliessen wir vorerst aus unsern Betrachtungen aus.
Nach dem Obigen und mit der eben gemachten Beschrénkung
wird also U als eine Function des Volums und der Temperatur des
Korpers C zu betrachten sein, Sie heisst bei Kirchhoff die Wir-

kungsfunction.

Die zugefiihrte Wirme hangt nicht von Volumen und Temperatur
allein ah.

10. Soll in dem betrachteten Zustande des Korpers C die
Temperatur 6 um df und das Volum v um dv geiindert werden, ¢
wird man Wirme von einem zweiten Korper zufiihren miissen, dies
sei dQ, und die Zogkraft wird die Arbeit Sdv auf den Korper aus-
iiben. Aus (I) wird man also haben

dU dU

dQ 4+ ASdv = ——df + dv. (2)

de dv

Aendert sich nur die Temperatur, withrend das Volumen ungeéndert

bleibt, so wird aus dieser Gleichung
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und dies ist, was man die specifische Wiirme des Kirpers bei con-
stantem Volom nennt, wenn die Masse des Kirpers Eins ist, was
in dem Folgenden immer vorausgesetzt sein soll,
Nennt man diese specifische Wiirme bei constantem Volumen
¢, so ist
AU e - e
= Ce (3)

Aendert sich dagegen nur das Volumen und bleibt die Temperator

dieselbe, so hat man
dQ 1T
ol ‘\R - > : (,'% a)

dv dv

Die specifische Wiirme bei constantem Druck, welche ¢; heis-

sen soll, erhiilt man aus (2), wenn man die Bedingung des con-

stanten Zuges einfiihrt, d. h. wenn man

dS dS
dv + de =0
dv dé@
dv
setzt, woraus man — zu nehmen hat. Man erhilt so
dd
dQ + AS tj\' - -.]Ij 0 dU dv
df dé df dv df
oder ds
dU &) dv dU )\ df .
{-‘—n..;( —.‘\.\) _ _——( - ,\.*\) - (4)
dy df ~dv dS F

dv

Will man den thermischen Ausdehnungscoéfficienten § ein-

1, d. h. die olumsvermehrung, welche das Volum Eins durch
eine Temperaturerhihang um 1° bei constantem Zuge S erleidet,
80 1st das hier gebranchte dv gleich véd# und damit wird die

Gleichung (4)

¢ —c= f I.?.{'-_" — RS \) va (5)
av - :
und zngleich hat man
dS dsS
-dr'j - —v4a rl\'. {‘“.’

Die Formel (5

) sagt: ,Wird ein Korper bei constantem Zuge
W .
um 1" erwiirmt,

s0 ist die innere Arbeit, welche hierbei geleistet
warde, weniger der aaf den Kérper verwendeten iusseren Arbeit,
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beide in Wiirme ausgedriickt, gleich der Differenz der specifischen

Wiirmen bei constantem Drucke und bei constantem Volumen.*
Aus (22) und (3a) lisst sich noch U eliminiren, indem man

(2a) nach v und (3a) nach 6 ableitet und beide Gleichungen sub-

trahirt. Man erhilt

— A - 0. (7

Die beiden ersten Glieder hebe ch nicht auf, weil Q keine Funetior |
von v und @ ist: in der Gleichung (1) ist zwar die Summe Q + AS
6, nicht aber jeder einzelne Summand,

eine Fuonetion von v und

Wenn man einen Kirper aus einem Zustande, der durch v,

1 durch v, §

geseben sein soll, aunf zwei verschied
geoehenen Zustand bringen kann, auf we

dussere Arbei t dieselbe ist, go
zuoefithrte Wik
sein, da U dasselbe bl

von v. 6 sein. Dass das Obige aber, miéglich ist,

Es kann also Q keine Funetion (

wird unten ge- ’

Anwendung auf Gase.

Warmesdquive

11. Ehe wir die Bedeutung der Gleichung (

7) betrachter k
wollen wir die Formeln (2) bis (6) auf vollkommene (rase af- P
wenden, d. h. anf Gase, welche das [:‘.-_\i(--{4';['\'|‘||_-;:-'.:||-_.\,r']:_-- Gresett
befolgen, Ist p der Druck eines solchen Gases, so ist nach dieser
Gresetze

PY la—-+17),

5

wo R und a Constanten fiir alle Gase sind, s aber die Dichtt des

betrachteten Gases gegen atmosphiirische Luft. Ist p in Kilo-
orammen fiir den Quadratmeter ausgedriickt, v in Kubikmetern,
ist bekanntlich R 29,285 und a =273, wenn die Temperati!
Grraden Celsius angegeben wird, p in dieser Formel ist '_:'||'.'I"El

in den Formeln der vorhergehenden Nummer.
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