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aussen verwendeten Arbeit, muss nun in
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kennt die Dynamik noch die lebendige Kraft, welche einer vers
mehrten Geschwindigkeit entspricht,

Wird ein Kérper erwiirmt, so vergrdssert sich im Allgemeinen

sein Volumen, wir sehen ihn bei steigender Temperatur sich aus-
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dehnen. Darch passende Vergriisserung des Drucks auf seine Ober-
fliche kinnen wir die Ausdehnung verhindern und das Volum lasse

wie es frither war. Hier kénnen die einzelnen Theile des Korpers

vor und nach der Temperaturerhthung in derselben gegenseitiger
Lage sein wie frither; auch seine Qberfliche ist noch dieselbe wis

anfinglich. Hier ist also eine Arbeit, welche durch die zugetretens

Wiérme in dem Korper oder an seiner Oberfliche hervorgel

wurde, nicht vorhanden. Die ganze zugefithrte Wiirme wird daris

ihre Wirkung haben, dass dem Korper Bewegung, lebendige Kr
welche jener Wirme dquivalent ist, mitgetheilt wurde. Da wir al
den Korper in seiner Gesammtheit in Ruhe sehen, so kann diese
Bewegung nur in der Bewegung der kleinsten Theile, der Atom
bestehen, welche sich, wie die Atome selbst, dem Gesichtssinne
entzieht. Wir haben uns hiernach in einem Korper die kleinsts
Theilchen in Bewegung zu denken; wird der Korper wirmer, s
werden diese Bewegungen lebhafter, die lebendige Kraft, welch
durch diese Bewegungen in dem Korper ist, wird grisser, kithlt er
sich ab, kleiner.

Soll ein Korper bei erhihter Temperatur sein Volumen unver-
dndert behalten, so muss man den Druck auf die Oberfliche ver-
grissern. Dies erkldrt sich, wenn man annimmt, der Druck in
Innern des Kirpers rithre daher, dass die sich bewegenden Atom
gegenseitig auf einander stossen; die Summe der in der Zeiteinheit
auf die Flicheneinheit hierdurch ausgeiibten Antriebe wird der
Druck auf diese Flicheneinheit sein, Dieser wird aber grisser wer-
den, wenn die Bewegung der Atome lebhafter wird, oder wenn sich
die Zahl der Stisse in derselben Zeit vermehrt. Wird bei Exhohung
der Temperatur der énssere Druck nicht vergrossert, so dehnt sich

der Kérper aus, bis der aus jenen Stissen sich hierbei erg

Druck mit der gegenseitigen Anziehungskraft der Atome und mi
dem &usseren Drucke wieder im Gleichgewicht ist. Hier wird zur

Entfernung der Angriffspunkte der gegenseitigen Anziehung und

zum Zuriickschieben des iusseren Drucks eine Arbeit verbraucl
:

und man hat also bei der Erwiirmung unter diesen Umstinden

neben der Zufiihrung von lebendiger Kraft an die Atome des Kir-

pers noch eine innere Arbeit wegen der gegenseitigen Anziehung

der Atome, und eine dussere Arbeit wegen des fiusseren Druckes
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zu leisten; man muss also hier bei gleicher Temperaturerhéhung
eine grissere dussere Arbeit oder deren Aequivalent, lebendige
Kraft, verwenden, als dort, wo das Volum dasselbe bleibt, oder in
der Sprache der Wirmelehre : die specifische Wiirme eines Korpers
bei constantem Drucke ist grosser, als die specifische Wirme bei
constantem Volum, und zwar um das Aequivalent Wirme der bei
constantem Drucke geleisteten inneren und dusseren Arbeit.

Es kann auch bei constantem Volum eine Aenderung der
gegenseitigen Lage der Atome eintreten, welche ‘zu ihrer Herstel-
lung eine innere Arbeit in Anspruch nimmt, wie dies z. B. bei der
Torsion eines festen Korpers der Fall ist. Das Eis zieht sich beim
Schmelzen zusammen, andere feste Korper dehnen sich beim Schmel-
zen aus; es lisst sich ein Korper denken, bei dessen Uebergang aus
dem festen in den tropfbarfliissigen Zustand eine Volumsiinderung
nicht eintritt. In dem fliissigen Zustande miissen wir eine andere
;\lm:'l.h:u].gl der Atome annehmen, als in dem festen: es wird eine
innere Arbeit nothwendig sein, um diese Umsetzung der Theilchen
zu bewerkstelligen, und dieser Aufwand an Arbeit kann dadurch
geschehen, dass einem zweiten Kirper von der lebendigen Kraft
seiner Theilchen genommen und diese zu jener inneren Arbeit im
ersten verwendet wird, dass Wirme von dem zweiten Korper auf
den ersten libergeht und diesen schmilzt. Bei dem Schmelzen wird

diese zugefiihrte Wiirme ganz zu innerer Arbeit verwendet, ohne

dass eine 'I‘J-zn]'i:mtun:lh.‘;hunu stattfindet; man sagt, die zugeleitete
Wiirme werde latent. Ein #hnliches Verhiltniss tritt bei der Ver-
'..!'illilli'lll;'-__-’ (fjil,

Art der Bewegung der Atome,

8. Ueber die Art der Bewegung der Atome der Kirper, durch
welche uns diese Korper warm erscheinen, lehren uns die Wiirme-

erscheinungen sehy wenig, da sie uns nur die lebendige Kraft an-

geben, und diese bei den verschiedenartigsten Bewegungen dieselbe
sein kann. Bei festen Korpern miissen die Bewegungen oscilla-
['_'f'l-*Cli'f sein, da wir annehmen miissen , dass die Atome der festen
Korper gegenseitig U]:_-i\:]:-_re\\'icl;-ts.iu;en haben, welche die Mittel-
punkte jener oscillatorischen Bewegungen sind. Bei tropfbarfliis-

sigen Korpern findet ein #ihnliches Verhalten statt. Fiir gasformige
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