
Badische Landesbibliothek Karlsruhe

Digitale Sammlung der Badischen Landesbibliothek Karlsruhe

Eléments de la théorie mathématique de la capillarité

Delsaulx, P. Joseph

Bruxelles, 1865

III. Loi générale de l'ascension et de la dépression des liquides dans les
tubes capillaires cylindriques

urn:nbn:de:bsz:31-272374

https://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:bsz:31-272374


6

On a done , en appelant F la somme des actions soulevantes

dont il Sagit

F S F =

2 TnEOEAE . La couche d ' eau qui forme la paroi du tube

ſictif recourbé ne peut produire aucun déplacement relatif du

liquide qu' elle renferme .

C' est une conséquence nécessaire des deux premiers théo -

rèmes de Particle précédent appliqués au tube fietif .

3 THEOREME . Les actions moléculaires réciproques des

molécules liquides situées à T' intérieur du tube fictif Sont

impuissantes , soit à Soulever , soit à déprimer le liquide .

La raison en a éEté donnée au théorème quatrième du

meéme article .

III

LOI GENERALE DE LASCENSION ET DE LA DEPRESSILON DES IIOUIDES

DANS LES TUBES CAPILLAIRES CWLINDRIOUES.

4 Les théorèmes qui précbdent conduisent à des consé -

quences générales que nous allons faire connaitre .

TEOREAE . Dans les tubes cylindriques la variation du

niveau capillaire est , pour un méme solide et un méme

liquide , en raison directe du périmètre et en raison inverseI

8
de Taire de la section intérieure du tube .

En effet , la sSomme des composantes verticales qui agissent
l

au bas du tube pour soutenir la colonne liquide si elle est

Soulevée , ou pour la maintenir déprimée dans le cas con -

traire , est dans la première supposition ,

2F — F! PQα E=ah ,
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et , dans la seconde ,

Fl — 2F τ (a“ — 2 c).

De sorte qu' en représentant par à la hauteur de la colonne

Ssoulevée ou déprimée , parüs Taire de la section du tube ,

bar p la densité du liquide et par à2 une constante spécifique

qui ne dépend que de la nature du tube et de celle du liquide ,
on aura pour la condition nécessaire et Suffisante de Péqui —
libre dans le tube capillaire ,
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ConoLLAInE er ( 1) . Entre tous les tubes prismatiques de

méme base intérieure le tube cylindrique à base de cercle

est celui dans lequel la hauteur ; est minimum ; car , de toutes

les ſigures planes de méme aire , c' est le cerele qui a le plus

petit périmètre .

ConoIIĨ 2e. Entre tous les tubes prismatiques de méme

bérimétre intérieur le tube cylindrique à base de cercle est

encore celui dans lequel la hauteur est minimum ; car , de

toutes les figures planes isopérimòtres , C' est le cercle qui
à Paire la plus grande .

ConorLAnR 3ů. Dans les tubes prismatiques dont les bases

intérieures sont des polygones Semblables les hauteurs I Sont

en raison inverse des cötés homologues ; car , si d ' un cöté les

bérimòtres sont proportionnels aux cõtés homologues , de

Tautre , les aires Sont proportionnelles aux carrés des mémes

cotés .

(IY) LaL &ck , Recanique celesle , 2e supplément au livre Xe, pp. 21, 22
28, 31 et 52.



406 91COROLLAIRE A4e. La hau la méme pour des tubes

prismatiques dont les b: sont des polygones circonscrits

à un méme cerele , et ces hauteurs sont en raison inverse

intérieurees rayons des Cereles inse

sont des polygones circonscrits à des cercles différents .

Fapar Aüinp R8e Larean ' an nlanOROLLXIRE 5“. LOTSJU OD PIOnSeE0R N

extrémité infé

conque de liquides diflérent

tales , la différence des poids des liquides que le tube peut

contenir avec üre , est absolument indeé

pendante de 1à Supérieurs à celui dan

1 Eal 1
lequel est plor re du tube (4

De là , si on plonge deux tubes capillaires identiques dans

un mẽme liquide et à une méme profondeur , et u ' on intro

duise à la partie supérieure de Tun d ' eux unliq :

du premier , les poids des li rmés dan

tubes seront égaux

8 ConOLLAInE 6è. un tube

uperpo —

1 dans l

oeοnd liquide et PEFRR
second liquide et remier , la

différence des poids du volume du liquide inférieur éleve

dans le tube au - dessus du au extérieur de ce mèéme

liquide dans le vase et d le Supérieur ,

est égale à la difféłrence

seraient soulevés dans le tube par Tactic

du niveau extérieur si o1

Pextrémité inférieure da

liquide supérieur .

Voir, à Cé

PD. 206
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ConouLAInR 7e. Lorsque le tube capillaire qui plonge par

Son extrémité inférieure dans un liquide indéfini est incliné

à Thorizon , le produit du volume du liquide soulevé par le

sinus de Pinclinaison est une quantité constante .

En effet , les forces soulevantes dont ' action est nécessai -

rement parallèle à Taxe du tube n' ont plus à détruire , dans

ce cas , que le poids de la colonne soulevée estimé dans la

méme direction .

Schollg . La formule générale

Suppose le tube capillaire assez étroit pour qu ' on Puisse

négliger le poids du ménisque supérieur et regarder la

colonne soulevée ou déprimée comme très - sensiblement

cylindrique ou prismatique .

Abrès avoir établi la loi générale de rascension et de la

dépression des liquides dans les tuhes capillaires cylin -
driques , il ne sera pas sans intérét de descendre à quelques
conclusions plus particulières . Cest ce que nous allons faire

dans les articles suivants .

TUBES CVLINDRIOUES PROPREMENT DITS.

Ler TuEOREUE . Dans un tuh - cylindrique à baSe de cerole ,
et pour un meme liquide , T' élévation et la dépression sont
en raison inverse du rayon du tube .

En effet , pour un tube cylindrique à base de cercle de

rayonev , la formule générale devient ,
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