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Vorwort.

Die vorliegende Arbeit verdankt dem Wunsche ihre

Entstehung, einmal eine Zusammenfassung aller Arbeiten

tiber die Abstandszahl zu geben und sodann, gestiitzt auf

ewonnene Material, Untersuchungen iiber die Brauch-
barkeit der Abstandszahl anzustellen.

Hierzu war es nicht nur notwendig, die Literatur aulf
einschligige Abhandlungen durchzugehen, sondern es
mufdten auch oft als Priifstein fiir die in der Literatur auf
gestellten Behauptungen und Vorschlige praktische Unter

suchungen im Walde vorgenommen werden.

ich meinem

Die Anregung zu dieser Arbeit verdanke
verehrten I.ehrer, Herrn Professor Dr. U. Miiller, der mich

auch bei der Ausfithrung durch vielseitige Anregung unter-

tiitzte, wofiir ich thm an dieser Stelle nochmals meinen
Dank ausspreche. Auch meiner vorgesetzten Behorde,
der Groflherzogl. Bad. Forst- und Dominendirektion, und
dem Vorstand der hiesigen forstlichen Versuchsanstalt,
Herrn Oberforstrat Professor Siefert, sowie den Vorstinden
der Grofiherzogl. Forstamter Neustadt im Schwarzwald,

1, Gernsbach und Ettlingen, erlaube ich mir an

Karlsru
dieser Stelle zu danken, denn nur durch deren weit
gehendes Entgegenkommen war es mir iiberhaupt mig-

lich, vorliegende Arbeit entstehen zu lassen.

Karlsruhe, im April 1909.
Paul Statz.
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- Wert der Abstandszahl fiir die Bestandeserziehung

und Bestandespflege, insbesondere als Weiser bei
der Ausfiihrung von Durchforstungen und Schlag-
stellungen
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Einleitung.

Mit Beginn einer intensiveren Forstwirtschaft zu An-
fang des verflossenen Jahrhunderts riickte die Inhalts-
ermittlung stehender Bestiande als Grundlage fiir jegliche
nachhaltige Wirtschaft in den Vordergrund. Gleichzeitig
mit den Methoden der genauen Inhaltsermittlung tauchten
darum auch Vorschlige zur rascheren und doch noch
geniigend genauen Aufnahme stehender Holzmassen auf.
Ein solcher Vorschlag war nun der, mit Hilfe der Ab
standszahl, d. i. des Verhiltnisses der durchschnittlichen
Entfernung der Stimme eines Bestandes zur durchschnitt-
lichen Stammstirke, auf einfacherem Wege zum gleichen
Resultat zu gelangen, wie es die stammweise Aufnahme
lieferte. Gustayv Konig! war es, der in seiner Forst-
mathematik zuerst diesen Vorschlag machte. Verschie-
dentlich wurde dann noch die Abstandszahl zu forstlichen
Erwidgungen und Vorschligen von anderen Schriftstellern
herangezogen. Ein Teil derselben schlug ebenfalls die
Abstandszahl als Ersatz oder Hilfe fiir die genaue stamm:-
weise Ermittlung des Holzgehaltes stehender Bestinde
vor. Andere glaubten in der Abstandszahl den besten
Ausdruck fiir den Bestockungsgrad eines Bestandes ge-
funden zu haben. Und endlich wurde der Vorschlag
gemacht, mit Hilfe der Abstandszahl den Beginn und
die Stirke der Durchforstungen zu regeln. Welch prak-
tischer Wert diesen einzelnen Vorschligen nun zuzumessen

1st, das soll im folgenden versucht werden klarzulegen.

' G. Kénig, Die Forstmathematik, Gotha 18
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[. Geschichtliches.

Die Abstandszahl findet zuerst Erwihnung im Jahre
1823 in Laurops Jahrbiichern der Forstwissenschaft. und
zwar durch den Grolherzogl. Sichs. Forstrat Gustav
Konig !, der aber erst im Jahre 1835 in seiner Forst-
mathematik nidher auf dieselbe einging. Nach Kinig ist

das ,Abstandsverhiltnis das einem Holzbestande eben

eigene Verhiltnis der Stammstiir

Umfang) U7 zur Qua

dratseite S ihres Wachsraumes und die auf einen Ful
Umf:

zahl a oder der Abstand schlechtweg®

ke kommende Quadratseite .S ist die Abstands-

Mannigfach ist

die Verwendung, die Konig der A
empfiehlt dieselbe als ein neues, iiberaus leichtes Ver-
fahren zur Bestimmung der Bestandsdichte sowie zur Er-
mittlung der gesamten Stammgrundfliche eines Holz
bestandes. Auch bei der Bemessung der , Holzanlagen*

will er dieselbe angewandt wissen, indem er darauf hin-

weist, dald bei der Bestandsbegriindung Riicksicht auf

die Verwertbarkeit der ersten Durchforstungsertrige ge-

nommen werden soll. Die Ausscheidung einzelner Baum-

individuen aus dem herrschenden Bestande und die damit
notwendige erste |J|11'v|\:}».r'>.1un; solle erst dann eintreten,
wenn die anfallenden Sortimente finanziell schon zu ver-
werten sind. Mit Hilfe der Abstandszahl will Konig die
hierzu erforderliche Bestockung erhalten.

Aber auch bei den spiteren Mafiregeln der Bestands-

erzichung und Pflege weist Konig der Abstandszahl eine

' G, Konig, Die Forstmathematik, Gotha 1835, 5. 300 ff.

standszahl zuteilt, er

BadenWiirttemberg
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ogrofde Bedel , und zwar sowohl bei der wustiihrung

der Durchforstu indem er mittelst der Abstandszahl

die zukiinf nung der einzelnen Stidmme von

einander nach der eingelegten Durchforstung berechnet,

als auch bei der Berechnu Grofle des Durch-

forstungsertrages. IHierbei zieht er die Stammgrundfliche

1 d . 1 1 1 1 . -
aes ,vorl ii-.:ll'l}l'll” und des nach der |.JLIE'|']I|\'I['.-':II'I1",_"' Ver-

bleibenden Bestandes

der ab und multipliziert

den so gefur 1schlagenden Teil mit der Form

rsstamme.

mig schon in diesem Buche aus-

\bstandszahl un

thre praktische Verwertung

behan

[§

so blieb es doch erst den auf Veranlassung
der Wald-

:5";-' i:i'*"l].’i'{f‘:]t'ﬂ allgemernen

der Kaiserl. Russ. Gesellschaft zur Beférderun

wirtschaft
Waldschitz

von der

feln Konigs vorbehalten, die I.ehre

weiteren Kreisen bekannt zu

Konigs Abstandszahl

machen. La

als das sicherste Mittel zur Bemes des Waldschlusses,

wie es in der im Jahre 1854 vom Grof3herzogl. Sichs.
Oberforstrat Dr. Karl Grebe durchgesehenen und erwei-

terten vierten Au be der Forstmathematik! von Kénig

hiefs. Vor allem aber bli nach Grebe die wichtigste

Anwendung der Abstandszahl stets die darauf gestiitzte,

wenn auch nur ungefihre Bestimmung der Stammgrund
fliche behufs einer genaueren Waldmassenschitzung. Aber

Isschiitzung wurde

auch zur Waldbehandlung und Bestan

dieselbe von dem Verfasser warm empfohlen.

Diese Bem inen der Lehre

rkungen und das IErsch

von der Abstandszahl in einzelnen anderen Taxations-

Professor an der bohmi-

schriften veranlaf(ten nun d

in einem

schen Forstschule Weildwasser Dr. Franz

LANDESBIBLIOTHEK
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Aufsatz im Aprilheft der Allgem. Forst- und J: rdzeitung

von 1858: [ Was kinnte in Osterreich fiir forststatische

Untersuchungen geschehen?* einen Aufruf an die Fach-

genossen zu erlassen, in dem er zu griindlichen Unter-

suchungen iiber die barkeit der Abstandszahl auf:

n. Im

forderte. Ior selbst

: mit gutem Beispiel vor
Februarheft der Allsem. Forst-

- - oy 15 | - - - M
veroftientliichte er seine e

teilung der Bestandsdichte und d n Bemessung

der Kreisflichensumme eines Bestandes. Gleichzeitig mit

diesen Untersuchungen nahm Baur noch eine Priifune der

Verwendbarkeit der abgeiinderten und verbesserten Ab
standszahlen von M. R. Pressler, des damaligen Professors
an der Sidchs. Forstakademie Tharandt, vor, der ihn
darum ersucht hatte.

M. R. Pressler |

nenen ,Neuen holzwirtschaftlichen Tafeln“? eine neue Art

itte in seinen im Jahre 1857 erschie-

der Berechnung der Abstandszahl vorgeschlagen, welche
hauptsichlich darauf beruhte, dafl man den Durchmesser,

nicht den Stammumfanc

1 -
der Berechnung zugrunde le

iturgemall

wodurch die Presslerschen Abstandszahlen

simtlich 3,14 mal grofer als die Kénigschen wurden.

ler die durchschnittliche 13

Weiterhin ermittelte Pres

der Standraumseite dadurch, daf3 er dieselbe nicht aus
dem schwankenden Faktor des mittleren Abstandes der
Stimme, sondern aus einer Probefliche berechnete

lindlichen

Auf Grund seiner gewissenhaften und

Untersuchungen iiber den Wert der Kénigschen und

Presslerschen Abstandszahlen kam Baur nun zu folgenden

Schliissen:

BadenWiirttemberg
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,a) Die Konigsche Theorie der Abstandszahlen, an-

uf die Berechnung der Kreisflichensumme eines

unsicher und durchaus zu verwerfen.

und empfiehlt n so weniger, als man ganz in der-

selben Zeit eine 1

joch auskluppieren und die Kreis

ig erhalten kann.

1 1 X7 1 . .
rscne verfanren !'I'lll'l'-"]]‘ var ‘-'l'lll‘\ﬂ

reste Zeit. liefert auch wenn es auf keine

grolle Genauigkeit ankommt dem Falle befrie-

ate als die Bestandsfliche nicht sehr grof3

tii_;'\e‘:}t|t'll.‘ Resu
ist, ist aber ebenfalls entbehrlich, weil man durch stamm-

weise Auskluppi

flichen rascher zum Ziele kommt und iiberdies meist noch
etwas genauere Resultate erhilt.®
I

Baur hielt also weder die Konigsche noch die Press-

lersche Abstanc

szahl fiir geeignet zur Ermittlung der Be-

standsmasse. Nur die stammweise Kluppierung der Be-

stinde fithre zu sicheren und brauchbaren Resultaten und

r Genauigkeit

je nach dem beabsich
dem Schlusse des Bestandes solle man die Probeflichen
grofler oder kleiner machen oder selbst den ganzen Be
stand kluppieren

I'f!i\'l'i: diese K 4||| der [\-."[Ii_',:“t‘lllt']l und ]':':'~.~|l'|‘k‘(‘fit.‘[]
Abstandszahlen beschwor nun Baur einen langjihrigen
Streit zwischen sich und Pressler iiber die

1 P | .
lterarischen

lkeit des Abstandszahlverfahrens herauf. Pressler

war einer Meinung mit Baur iiber die Fehlerhaftiokeit

it des Konigschen Abstandszahlverfal

und Unbrauchbark

rens, in Be auf seine eigene verbesserte Abstandszahl

zwischen ihm und Baur

wollte sich aber eine Ei

oung
nicht erzielen lassen.
Der Streit, der sich mit kurzen Unterbrechungen

zog und in der Allgem.

vom Jahre 1859 bis 1865 hi

Forst- und Jagdzeitung ausgefochten wurde, beruhte in

B BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK BadenWiirttemberg
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der Hauptsache aufl einem Miflverstindnis Baurs. Beide

Gegner waren sich dariiber einig, daf3 der Abstandszahl
als |, Dichtigkeitszeiger®, also als Weiser fiir den Be
stock I

= - - ¥ 1)
rad eine gewisse, wenn nicht grofle Be-

deutung zukomme. Bel der IFrage der Verwendung der
= o o

Abstandszahl zur genauen Ermittlung der Kreisflichen-

summe an Stelle der bisher geiibten stammweisen Aus-

kluppierung bestand aber scheinbar zwischen Baur und

Pressler eine grofle Meinungsverschiedenheit, In Wirk

lichkeit jedoch waren beide davon iiberzeugt, daf’ das

Abstandszahlverfahren nie und nimmer die genaue Aus-
k

ein Verfahren zur Unterstiitzung der Ok

uppierung ersetzen konne, sondern dafd es immer nur

ilarschitz

ung sein

und bleiben miisse. Daf} auch Pressler selbst diese Auf-

fassung von der Verwendbarkeit der Abstandszahl hatte,

geht deutlich daraus hervor, daf} er die Massenschitzung

nach der Abstandszahlmethode in seinen . holzwirtschaft-

lichen Tafeln“ als ein ischen der ,speziellen Bestands-

dsauszihlung) und der ,summarischen

schatzung“

oder Okularschitzung“ liegendes Mittelding auffithrte und
in seiner Streitschrift die Abstandszahl als eine .leichte
und willkommene Leiterin des unerfahrenen Olkular-
schitzers® bezeichnete. Baur aber iibersah oder wollte

diese Auffassung Presslers von der Brauchbarkeit der

=

Abstandszahl zur Ermittlung der Kreisflichensumme iiber-

sehen. Denn immer wieder stellte er die |':|‘|}£'il"'][§il1_',_‘r_

1 1

auf, Pressler habe die Abstandszahl in ,allererster Linie*

zur Ermittlung der Kreisflichensumme empfohlen, trotz

en Beweisfiihrungen

tlichen und vernichte

semner so d

in dem schon oben erwihnten Februarheft von 1830.
Endlich im Jahre 1865 verstummte diese so langjihrige
IFehde, als Pressler seinen Gegner nochmals darauf auf-
merksam \"_‘t'fll.'l\'|;| hatte, dafd j;l nur ein Mifdverstindnis

zwischen ihnen beiden bestehe, da ja auch er selbst die

BadenWiirttemberg
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Abstandszahl nur als einen Mittelweg zwischen dem ge-
nauesten oder speziellen Auszdhlungsverfahren und zwi-
schen der ungemessenen, summarischen Okularschitzung
betrachte,

Auf diese heftioe literarische Fehde zwischen Baur

und Pressler iiber die Brauchbarkeit der Abstandszahl
zur Bestandsmassenaufnahme folgte eine lange Periode

der Ruhe, nur hie und da unterbrochen durch die Er-

wihnung der Abstandszahl seitens des einen oder des
anderen forstlichen Schriftstellers. Verschieden waren die
Vorschlige, die in Bezug auf die Verwendbarkeit der Ab-
standszahl gemacht wurden. Burkhardt! wollte die Ab-
standszahl mit Vorsicht zur Bestandsmassenaufnahme an-
gewandt wissen, Kraft® dieselbe als Hilfe zur richtigen
Bemessung des Abstandes der Uberhiilter in Schlag-
stellungen und auch in Lichtungshieben (Seebachs maodi-
fizierter Buchenhochwald) angewandt haben und endlich
wurde von Martin® der Vorschlag gemacht, mit Hilfe
der Abstandszahl den Beginn und die Wiederkehr sowie
die Stdrke der Durchforstungen zu regeln. Auch neue
Vorschlige zur Ermittlung der Bestandsmassen mittelst
der Abstandszahl wurden von Stotzer?, Borggreve® und
Bretschneider® gemacht, jedoch betonen samtliche drei
Autoren die Brauchbarkeit der Abstandszahl zur Be-

standsmassenermittlung nur als Unterstiitzung der Olkular-

! Burkhardt, Hilfstafeln fur Forsttaxatoren, Hannover 1873,

dge zur Lehre von den Durchforstungen,

Achtungshieben, Hannover 18¢

rungen der Bodenreinertragstheorie,

1898, Bd. 4 5. 171 fi

Forsteinrichtung, Fra
Die Fors

bschitzung,

% H. Bretschneider, Osterreichische Forstzeit

LANDESBIBLIOTHEK
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schitzung, nicht als Ersatz der genauen stammweisen
Aufnahme.

Erst der Aufsatz des Grofiherzogl. Sichs. Forst-
assessors Schleicher im Februarheft der Allgem. Forst- und
Jagdzeitung von 1906 und die Verbesserungsvorschlige
im Mirzheft von 1007 iiber ,eine neue Methode zur
raschen und genauen Ermittlung des Holzgehaltes ganzer
Bestinde“ mittelst der von ihm neu vorgeschlagenen
Methode der Ermittlung der Abstandszahl brachte die
Lehre von der Abstandszahl wieder etwas in den Vorder-
grund des forstlichen Interesses.

Ist es nun Schleicher tatsdchlich gelungen, mit Hilfe
der von ihm vorgeschlagenen Methode zur Ermittlung
der Abstandszahl ein Verfahren zu finden, womit man
in kiirzester Zeit geniigend genaue Resultate erhilt um
das bisher angewandte genaueste Aufnahmeverfahren er-
setzen zu konnen und wird jemals die Abstandszahl ein
Verfahren liefern, um die stammweise Auskluppierung
eines Bestandes zur genauen Ermittlung der Stammgrund-
fliche unnétig zu machen? Dies und die sonstige Brauch-
barkeit der Abstandszahl in der Forstwirtschaft zu er-
mitteln, soll der Zweck der vorliegenden Arbeit: ,Die
Abstandszahl, ihre Bedeutung fiir die Forsttaxation, Be-

standserziehung und Bestandspflege® sein.

BadenWiirttemberg



[I. Begriff und Wesen der Abstandszahl und die
Verfahren zu ihrer Ermittlung.

Der Begriff der Abstandszahl ist kein unbedingt fest

stehender, vielmehr wechselt er bei den einzelnen Autoren,

die sich mit derselben befaf3t haben, doch kann man all

gemein ausgedriickt folgende Definition fiir Abstands

zahl geben:

Die Abstandszahl ist das Verhiltnis der durchschnitt-
lichen Entfernung der Stimme eines Bestandes zur durch-
1 . . " . ( '\- \
schnittlichen Stammstirke [ a s f

\ 7
¢l

Die Grofie der Abstandszahl schwankt im allgemeinen

ischen 10 und 20. In nachstehender Tabelle I sind fiir

=
die Ertragstafel der Weifdtanne von Eichhorn! die Ab-

standszahlen berechnet, und so ein Uberblick iiber die
Grifle der Abstandszahl bei verschiedener Stammgrund-
fliche und Bonitat sowie auch in verschiedenem Alter
gepeben worden,.

Zur Lrklarung des Wesens der Abstandszahl folgen

wir den Ausfiithrungen Stotzers in seiner Forsteinrichtung 2,
sDenkt man sich die Fliche eines Bestandes in so viele
Quadrate geteilt, als Stimme auf demselben stehen, so

reprasentieren diese Quadrate den mittleren Standraum

der einzelnen Hlfhl]il]r. thre Seite £, die sogenannte mittlere

Standseite, entspricht gleichzeitig der durchschnittlichen

' Dr. Fritz Eichhorn, Ertragstafeln fiir die

= H. Stotzer, Die Forsteinrichtung, Frankfurt (2. Aufl.) 1908,

B BADISCHE
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Tabelle I.

Tanne.
Standortsklasse I. Standortsklasse II.
Alter Kr Abstands- \lter Kreisfl
au ahl S 1€
30 20 1,8 30 16,6 217
/
10 35,1 5, 20,0
50 .4 13,2 39,7
00 2 2.8 0O
70 3 11,0 70 12,7
50,1 11,5 o] 12,3
01,5 113 QO i
03,5 11,1 100 [1,0
65,2 I1 11 : 11,6
120 66,5 10,9 120 00,0 11,4

Standortsklasse III. | Standortsklasse IV. Standortsklasse V.
Alter | Kreisfl Abstand Alter | Kreisfl, | Al Alter i A
S < :

30| 12,8 | 24,8 30| 8,5 38,7
10 | 24,6 17,0 10| 18.0 26,2
50133,8 15,2 50 | 27,0 20,3
00 | 39,2 14,2 60| 32,9 L7/
70 13,5 701 37,9 10,2
S0 13,0 30 41, [5,2
QO F2.7 O 13,7 [4,5
[00 | 51,1 12,4 | 100(45,9 4,0
110 | 53,0\ 12,2 |110147,7 137
120 | 54,5 12,0 | 120 |49,2 13,4

Entfernung der Stimme. Ist Z die durchschnittliche Stamm-

. : o . % = .
starke, so bezeichnet ; das Verhaltnis zwischen Entfer-

gibt an, wievielmal

nung und Stirke. Dieser Bruch

BADISCHE
B LANDESBIBLIOTHEK BadenWiirttemberg
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grofler die Standseite ist als der Durchmesser und heifdt
1: \
die Abstandszahl | @ ;/]'

Um dieselbe als Malstab fiir d

¢ Ermittlung der

Stammgrundfliche von der Flicheneinheit (k@) zu be-

niitzen, denkt man sich das Quadrat der mittleren Stand-
seite (Stammentfernung) als Standraum eines Stammes

5%, die Stammgrundfliche eines Stammes von mittlerer
o i a d?
otarke 1st

J
Auf einer gewissen Fliche # sollen simtliche Stimme

die Stammgrundfliche G besitzen: es verhilt sich als

g lann:
: ; 7 d?
.G 5
;
/
.ac= 5 S a |
G r— ; wegen a4 - 1st nun =
§= 4 24 s a
d? e e N Sy 7854 17
= ~, mithin G P S
54 a? a’ 4 a*
Bei Zugrundlegung einer Flicheneinheit 7 von 1 ha

10000 qm berechnet sich die Stammgrundfliche als
G ;'\'I;,'; 2
(7 4o
Zur Ermittlung der Abstandszahl sind in der forst
lichen Literatur fiinf Verfahren vorgeschlagen; zu einem
derselben konnen noch zwei Modifikationen aufgefiihri

werden. Die fiinf Verfahren sind:

1. Das Konigsche Verfahren.
2. Das Presslersche Verfahren.
e Das Stotzersche Verfahren, hierzu die beiden Mo-

difikationen.

a) Das Borggrevesche Verfahren,

b) Das Bretschneidersche Verfahren.

B BADISCHE
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] “.‘1‘~ \'_:'I'!I.L]I!'t"n .‘“\c“u‘lll‘l'r‘h\_':'_\ vom ];5]1:'._- [ GO0,

5. Das Verfahren Schleichers vom [ahre 10

1. Das Konigsche Verfahren'.

Konig versteht unter Abstandsverhiiltnis . das einem

Holzbestande eben eigene Verhiltnis der Stammstirke ¢

zur Quadr umes“ und unter Ab-

tseite S ihres Wachsi

standszahl oder schlechtweg | die auf 1 Fuf

Umfa

kommende Oua

r setzt also
Umfang und Entfernung in das Verhiiltnis, nach ihm ist
. 1 & 4 - . 1
die Abstandszahl « - d. h. die |\--i||_::‘\‘.'|c' nds

zahl gibt an, wievielmal grifler die !

als der

tandseite is

Umfang.

Bei der Bestimmung der Abstandszahl eines Be

standes verfuhr Konig folgendermaflen:

In einem Bestande suchte er

Zwelr oStamme

1 . 1 fo
heraus, deren ntfernun

ieinander und deren Stai

1

o

stirlee ungefihr als die mittlere des B

standes gelten konnte.

Dividiert man dann die

ere Entfernung s der beiden
Stimme durch das arithmetische Mittel der
{

rangsstarke , So erhalt man die Abstandszahl der

beiden Um

beiden Stimme

Die Abstandszahl des Bestandes wird aus dem

arithmetischen Mittel mehrerer, auf die oben erwihnte

Weise berechneten, Abstandszablen erhalten
Iie 3 vieri

D

1 diesem Verfahren li
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I semer I orstal

||l‘|’

elne

welche infol

r und threr S
\bstandszahl geeignet sind. In

n Pflanzverbianden hervor-

illung der Konigschen Vor-
> der Bestandesunregelmil

j};i-i'\:t n, Ilil‘

emfinden, schon schwer sein.

leicht durch
1

he Verjiingt entstanden sind., wird

ahl der in Betracht kommenden Stimme
Z

ich dem

all zugeschrieben werden miissen.

dem kommt noch hinzu, dall K wie Borggreve

bschiitzung ! bemerkt, bei der Berechnung

Abstandszahl mittelst der Formel

n mathematischen Fehler gemacht

1at. Bei der Be-

rechnung der Stammgrundfliche & wirkt # im Quadrat

ein

aus dem ein

bere

aus dem aritl

Umfinge ermitteln. Auflerdem ist es nicht zuli

BADISCHE
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und so darf auch in der vorstehenden FFe

s geometrischen Verh

a nicht

n Mittelwert der Umfinge

chnet werden, sondern man mufd die QOuadratwurzel

tischen Mittel der Quadrate der einzelnen

Iszahl des Bestandes als das arithmetische Mittel
mehreren Al n zu berechnen, denn es darf

‘hes Mittel

kein arithmeti

werden.

2. Das Presslersche Verfahren.

Die offenbaren Mingel der Koénigschen Absta

veranlafiten den Professor an der Konigl. Sichs.

BadenWiirttemberg
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Forstakademie Tharandt, M. R. Pressler, Verbesserungen
an der Konigschen Methode vorzunehmen und so ver-
offentlichte er denn im Jahre 1857 in seinen ,neuen holz
wirtschaftlichen Tafeln“! ein neues Verfahren der Be
rechnung der Abstandszahl.
Nach Pressler ist die Abstandszahl, die auf 1 m
¢
 —,

oder wie er selbst sagt:  Die Abstandszahl ist die Ver-

Stammdurchmesser kommende Stammstandseite a -

hiltniszahl der Stammstandseite zum Stammdurchmesser!“
Er berechnete die Abstandszahl folgendermafien:

Auf einer kleinen Probefliche (z. B. Rechteck) ermittelte

er durch Messung die Zahl der Baume = 7, den Flichen-
gehalt der Probefliche = #, und den mittleren Durch-
messer der gemessenen Biume = 4.
4 . .f"r'f
8= —, nun ist 5= |'=
@ '
also

Der Unterschied in der der Abstandszahl

durch Pressler gegeniiber der Kénigschen Abstandszahl

beruht also hauptsichlich darin, daf3 Pressler den Durch-
messer, nicht den Stammumfang der Berechnung zu
grunde legt und zweitens in der anderweitigen Berech-
nung der Standraumseite, indem dieselbe nicht aus dem
schwankenden Faktor des zufilligen Abstands einiger
Stimme, sondern aus dem durchschnittlichen Standraum

aufl einer Probefliche berechnet wird.

R. Pressler, Neue holzwirtschaftliche Tafeln, Dresden

BadenWiirttemberg
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Eine Verbesserung ist zwar durch Presslers Vorschlag
herbeigefiithrt worden, jedoch nur in der Ermittlung der

Abstandszahl, nicht aber in Bezug - die Zweckmilig-

keit des ganzen Verfahrens. Denn in dem Presslerschen
Verfahren ist ja die Zahl der Stimme auf der Probe-
fliche und deren mittleren Durchmesser bekannt. Mit

Hilfe dieser 1

ktoren wire nun eine direkte Ermittlung
der Stammgrundfliche der Probefliche ein leichtes und
damit auch eine Berechnung der Stammgrundfliche pro
Hektar nach der Formel
.1"‘1";:_3‘" '\'\iL‘ /’1” lr.J.‘
wenn / und g, Fliche und Stammgrundfliche der Probe-
fliche und #/ und & dieselben Faktoren der ganzen
Fliche bezeichnen. Auf diese Art wiirde man rascher
und einfacher als mit der Abstandszahl zum Ziele ge-
langen.
3. Das Stbtzersche Verfahren.
Nach langen

sehr wenig als Hilfe zur Bestandsmassenaufnahme Er-

Jahren, in denen der Abstandszahl nur

wihnung geschah, veriffentlichte Oberlandforstmeister
Stitzer in Eisenach in seiner Forsteinrichtung! ein neues
Verfahren zur Berechnung der Abstandszahl.

Nach Stotzer ist die Abstandszahl das Verhiltnis

der durchschnittlichen Entfernung der Stimme zur durch
. . ~ . [ Ly
schnittlichen Stammstirke |« =il
a

Die beiden Faktoren s und & werden von ihm fol-
gendermaflen berechnet:

Um s zu bestimmen soll der Taxator den aufzu-

nehmenden Bestand durchgehen und dann in einem, dem

LANDESBIBLIOTHEK
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durchschnittlichen Charakter des Bestandes entsprechen

den, durch denselben hindurchge gten Strich eine Reihe

von stammentfernungen ermitte Durch Division der
Zahl der Messungen in die ermittelte Lange erhalt man
IHL_' l.l|H\"]I“l’hﬂl‘“iii'lh' ?‘;’:L|!(5~<-j:_u- _\]il_'\'_ der .].(l.\.’lfl.\}
dann noch die Stirke dei betreffenden Stimme, so kann
er den mittleren Durchmesser & berechnen. wenn er 10 %/,

von der stirksten Stufe herein abzihlt.

Stotzer hélt diese Methode, wenigstens in annihernd

regelmalligen Bestinden, zur Ge winnung eines ungefihren
Anhaltes iiber die Stammgrundfliche fiir durchaus be
achtenswert.

Zu t||t'.'~l'|' A

Stammgrundfiiche nach der Abstandszahl kommen dann

des Verfahrens der Ermittlung der

noch zwei Verfahren hinzu, welche die S mmgrundflache

nach dem mittleren Wachsraum und der mittleren Stamm
grundfliche ermitteln, wenn sie auch ihrer Berechnung

nach nicht zu den eigentlichen Abstandszahlverfahren ve-

héren. Dies sind das Borgorevesche sowie das Bret-

schneidersche Verfahren.
a) Das Borggrevesche Verfahren!.

Nach Borggreve soll der Taxator den Bestand . in wenig

krummen Linien“ ohne Einhaltune einer besonderen Rich-

ung durchgehen und alle dic jenigen Bdume nach ihrem
unteren Durchmesser und nach ihrer [Entfernung vom vorher

gehenden Stamme messen, die er in dieser Linie stehend

antrifft. Erhebt man dann die aus der \ufnahme leicht zu be

rechnende durchschnitt]

he Stammentfe

nung ins Quadrat,
so wird der mittlere Wachsraum eines Stammes erhalten.

Durch Division dieses Wachsraumes in die Bestandsfliche

BadenWiirttemberg
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likation mit der durchschnittlichen Masse der gemessenen

1§

Stam Gesamtmasse des Bestandes.

Bestandsfliache - h . )
. Mittelstamminhalt = Bestandsmasse.
Entfernung
.“lllFl] i?(‘i l“Lf‘;('I] \Il'li'_-nlu‘:] |n|l.l W i i;-‘ﬂ'_'k:}:['(‘\l' L-'L'”)a]
dem , Arbitrium*® viel iiberlassen, und das Verfahren

I

=h-

ist nur fiir ungefihre Schitzungen in ziemlich g
artigen Bestinden anwendbar.
Von gleichem Werte wie das eben genannte ist das

Verfahren von H. Bretschneider.

b) Das Bretschneidersche Verfahrenl

Auf einer annihernd geraden Linie, die in den Be-

stand gelegt wird, berechnet man die mittlere Entfernung

1 )

der Stimme. Aus dieser und der Bestandsfliiche wird

wie bei Borggreve die Stammzahl des Bestandes be-

rechnet. Verteilt man dann die Anzahl der Stimme

1ahme der mittleren

proportional in die bei der Aufi

Stammentfernung vorgekommenen Durchmesserstufen, so
wird anndhernd die Stammgrundfliche des Bestandes
erhalten.

Forstassessor Schlei

her in Meiningen hat im Fe-
bruarheft der Allgemeinen Forst- und Jagdzeitung von
1906 iiber die Genauigkeit dieser Verfahren mathematische
Untersuchungen angestellt, die wie das Stotzersche, Borg-
grevesche und Bretschneidersche die Distanzseite bzw. die
Abstandszahl mit Hilfe der durchschnittlichen gemessenen
berechnen. Hierbei kommt er zu dem

Stamment \1-1'11|i11;

stammentfernun

Resultat, daf} die mit Hilfe der mittleren !

erhaltene Abstandszahl eines Bestandes mit der wirklichen

LANDESBIBLIOTHEK
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2R

Abstandszahl desselben nur zufillig iibereinstimmen lkann.

Denn selbst in Bestinden, welche aus regelmiiligen Pflanz

stimmt die mittlere

verbanden hervorg

Standseite, welche mathematisch genau aus der Formel

i
Jt % 1 .

& l - perechnet i1st, nie
7

lie man durch Messung erhalten hat.

oder nur selten mit der

Standseite iiberein,
(sle il']ll;;\:

der Pflanz

ist es hierbei, ob man die Gesamtentfernung

in der [?”’}%'\i\"fill des V andes ermittelt

Zahl der Messungen dividiert hat, um die

und durch «

otandseite zu erhalten, oder ob man dieselbe s den
Quer- oder Diagonalreihen gewonnen hat
Schleicher hat nun se in dem oben erwihnten

einen Vor

ogemacht. Doch

Heft der Forst- und Jagdzeiti

schlag zur Ermittlung der Abstand:s

hbarkeit

im nédchsten Jahre 1go7 widerrief er die 1

nach seiner Ansicht

desselben und schlug ein

durchaus brauchbares Verfahren zur Ermittlung der Ab-

standszahl vor.
4. Das Verfahren Schleichers vom Jahre 1906’

Die eigentliche Bestandsaufnahme lehnt sich an das

Zetzschesche Kreisprobeflichen-Aufnahmeverfahren an.

Der Taxator soll wie bei jenem den aufzun 1enden
Bestand in Streifen durchgehen und in bestimmten Ab-

stai

iden Halt machen. Mit Hilfe des etwa 3 m langen
Stabes ermittelt er dann jedesmal von dem seinem
Standpunkt zunichst stehenden Baum (Innenstamm) aus

oebenden Stimme

>n in nidchster Niahe un

die densell

(Aullenstimme). Er bildet also in bestimmten Abstinden

1t

lilfe der Abstandszahl, Allgen

Frankfurt
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y
Q)

Stammgruppen. In diesen Stammgruppen werden nun

sowohl die Durchmesser der Auflen- und Innenstimme

als «¢ en der Innenstamme von den

Auffenstammen ermittelt und in das Aufn

thmeverzeichnis

Hierbei ist jedoch zu beachten, daf} die

Durchmesser der Innen- und Auflenstimme getrennt ge-

bucht werden. Dividiert man dann die Zahl aller in den

Stammg en aufgenommenen Aullenstin

gen, so erhalt man

samtsumme der gemessenen ntfern

die mittlere Entfernung des Innenstammes von den Aufien-

o

mmen der Durchschnittsstammgruppe. Es ist namlich

die Zahl der Auflenstimme der Stammgruppe der An-

zahl aller gemessenen Stammentf ich.

mngen

Mit Hilfe der so erhaltenen mittleren Entfernung des

[nnenstammes von den Auflenstimmen der Durchschnitts-

stammgruppe berechnete d Schleicher die S

seite eben dieser Durchschnitts [__-_-_[7 =T [ TR

stammgruppe und damit auch des [ ()\ r’_‘)_
\. .A_ -
Tt P

iraume-

Bestandes auf |."I_;_:l|]l:K' Weilse: | i,
G T = —
A | ) ) 4
P R v
/'i. =
J : | ..

pierte die als Qua-

drate aufgefafiten Standriume aller

A

Aulenstimme der ermittelten s
(s

Durchschnittsstammgruppe in der

Art um den ebenfalls als Quadrat

gedachten Standraum des Innenstammes, wie Figur z

Wenn man dann die mittlere Entfernung der Aufen

stamme von dem [ 1€NST

mit ¢, die Zahl der den

Innenstamm umgebenden 1stamme mit # und die

Entfernung des Innenstammes von den Auflenstim

1 y 5

I, 2, 3 und 4 mit 5; von de

Aullenstimmen 35, 6,
und 8 mit s; bezeichnet, soist " ne = 4 5 + (n 1) 54

9

nun ist s;° 2 5% oder

LANDESBIBLIOTHEK
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Setzt man diesen Wert fiir s,

 In obige Gleichung ein,
dann 1st ze 15+ (n 1) 1,4142 5 oder
He =45 1,4142 1§ 5,0% o8
7 . My f I/'.. s08 %

L7442 R — I1.0508

d. h. die Standraumseite der Durchschnittsstammgruppe

1st gleich der mittlere

Entfernung zwischen dem Innen-
stamm und den Aullenst

nen multipliziert mit dem

Faktor

Y /4
L4142 7 - j.(;_;r-\\
Dieser Faktor betrigt
a) 0,8786, wenn 7 = 6
b) 0,8492, wenn # = 7
€) = 0,56284, wenn 7 = & ist.

Durch Division der Gesamtzahl der

Nommenen
Stamme in die Stammgrundflichensumme erhielt Schlei-
cher die Stammgrundfliche der Dur hschnittsstammgruppe
und aus dieser mit Hilfe einer Kreisflichentafel den

Durchmesser der Durchsch tsstammgruppe

Hierbei ist jedoch zu beachten, daf} bei der Berech

nung der Stammgrundflichensumme die Stimme der
starksten und geringsten Durchmesserstufe nicht mit

herbeigezogen werden, wenn diese Stimme nur in ganz

geringem Mafle an der l1:.-.-~l;muthm.||i:[."r.f1~w.*l/:.=.n;_1- be-
lt.j];'
8

t sind.

Doch auch dieses Verfahren entspricht, wie Schleicher

selbst zugesteht, nicht den Anforderungen, die an «

Brauchbarlkeit eines solchen

gestellt werden miissen, denn
.

konnen mit dessen Hilfe auf rasche und wenig kost-
spieligce Weise k

es

cine geniigenden Resultate erzielt werden.
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Wollte man z. B. die Standr

1an viele Stami

wmseite geniigend genau

uppen aufnehmen

ermitteln, so mii

und in denselben wieder die Stamment]

I ?!l\‘.'.s_:t"l] Imessen.

Nun beanspruchen diese Messungen aber viel Zeit und

so wird dahe wen Messung erforder-

oft die zu einer gen:

liche Zahl der Stammgruppen beschrinkt, da ja sonst keine

Zeitersparnis gegeniiber der stammweisen Aufnahme ent-

steht. Eine solche Einschrinkung kann jedoch nur auf

Kosten der Genauigkeit geschehen,

Auch die Ermittlung des mittleren Bestandesdurch-

messers ist in dieser Methode it einwandfrei, da durch
die Aufllerachtlassung der Stimme der stirksten und

bei der Berechnung de

_'_ll’[il]_{-_{"—']l_'[i Durchmessersti S
Probebestandes nicht hinreichend genau genug verfahren

L |
wird.

Die Ein
den Wunsch entstehen, erneut ein Verfahren zu ermitteln.

das in der Tat brauchbare Resultate auf rasche und

icht in diese \[;a?l;_:t'| liefd dann in Schleicher

e Weise erzielte. In dem Zetzesche

weniger lkostspic

schen Kreisprobeflichenverfahren glaubte nun Schleicher

eine Hilfe gefunden zu haben. Denn so unbrauchbar der

zescheschen Kreisprobeflichenverfahrens

mit Hilfe des

ermittelte Probebestand bzw. die Stammgrundfliche des-
selben zur direkten Bestimmung der Stammgrundfliche

des Bestandes ist, so geeignet ist das Verfahren, um die

die Abstandszahl bedingenden Faktoren zu bestimmen.

5. Das Verfahren Schleichers vom Jahre 1go7’.

Zur |'.\'||1il‘;]li11|:_; des oben erwahnten Probebestandes

durchgeht der Taxator den aufzunehmenden Bestand, je

Schleicher

mittlung des Holz

Jagdzeit

LANDESBIBLIOTHEK
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s
(5]

1 Beschaffenheit in mehr od

nach seiner Lage unc r weniger

und beschreibt

gelegenen St

chdem der tand klein und

20 Schritt,

Imalyg oder grofd und

Kreis um sich, Die Stimme,

die in diesen Kreis hineinf: werden in 1,3 m Hoéhe

gemessen und in Aufnahmeverzeichnis eingetragen.

Hierbei ist nun zu beachten, daf3 nur die

der Stamme in der vorliufie schitzungsweis ittelten
g g

e o L
ZUndacnst

Mittelstammdurchmesserstufe,

liegenden 4—6 stirker

mvon < I.cm

in Brusthohe gekluppt und in das Aufmahme-

n werden. Die Stimme der iibrigen

verzeichnis eingetr

stirksten und geringsten Durchmesserstufen werden da-

gen summarisch in je einer einzigen Stirkeklasse auf-

genommen
Zur Berechnung des mittleren Durchmessers des

ganzen Bestandes i

es notwendig, die Mittelstammdurch-

messerstufe des Probebestandes nunmehr genauer wie bei

o

der Probebestandsaufnahme zu e teln. Dieselbe wird

1]
o

nach dem Vorschlage Weises erhalten, indem man 40

0

bei den Schattholzarten, 45°/, bei den Lichtholzarten der

gesamten Stammzahl von der stirksten herein ab-

zahlt!

[st somit die Mittelstammdurchmesse

gefunden

worden, dann e nan nach Schleichers Vorschlag den

mittleren Durchmesser des Best:

nn zu der Stamm

grundfliche der Mittelst:

nesserstule I'II,‘l']I die-

der nachstliegenden ren und stirkeren

jeniger

Stufen hinzugezihlt werden. Dividiert man die so er

haltene Stammgrundfliche durch die Gesamtzahl aller

ihrer St

ne, so erhilt man die mittlere Stammgrund
fliche und aus dieser mit Hilfe einer Kreisfl:

den mittleren Du

“hmesser des Bestandes.

Durchmesser
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BADISCHE

Um die mittlere Standseite s zu ermitteln, soll man

wie folg n: Dividiert man die Summe aller in

den Probeflichen aufgenommenen Stimme durch die An-

3 1 1
1

zahl der Probeflichen, so erhidlt man die auf eine Probe

fliche durchschnittlich entfallende Zahl Stimme. Nun

hat Schlei aus denen bei einem

bestimmten Radius der Kre fichey zl Bu=i ¢

1
nrobe

mit leichter Miihe die mittlere Standseite S abgelesen

werden kann, die fiir die ermittelte Zahl der auf eine
Probefliche entfallenden Stimme gilt.

Diesem neuen Schleicherschen Verfahren zur Berech-
nung der Abstandszahl rithmt der Autor nach, dafd es
f:

habe nur den Bestand zu begehen, in bestimmten Ab

ein denkbar einfaches und rasches sei, denn der Taxator

ren mit dem Stock die von einem

stinden durch U

Gehilfen zu messenden Stimme zu bezeichnen, die Mes-

sung zu notieren und die Zahl der Probeflichen und ge-

messenen Stamme sich zu merken. Hierbeil wiirden nicht

einmal alle Stimme gemessen, denn die Stimme der

stiarksten und geringsten Durchmesserstufen werden ohne

vorherige Kluppierung in das Aufnahmeverzeichnis auf-
genommen. Schleicher selbst gibt an, dal} die Leistung
je nach der Flichengrofle und der Bestockung des auf-
zunehmenden Bestandes verchieden grofd sei und bei Be-
stinden von 0,5 bis 3 ha Groéfle ungefahr das 2'/, fache,
bei iiber 3 ha groflen Bestinden das 2'/,—4fache der-
jenigen Leistung ergibe, die bei der Aufnahme mittels
Auszihlung erzielt wurde. Auflerdem ist noch die Kosten

ersparnis an Arbeitsléhnen hervorzuheben, indem zur Auf

nahme des Probebestandes nur ein ein beiter.,

welcher die Kluppierung der auf den einzelnen Kreis-

probeflichen stockenden Stamme vorzunehmen hat, er

ist. Vor allem aber soll es ein Verfahren sein,

forderl

welches rasch und genau arbeitet und so vol

LANDESBIBLIOTHEK
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stammweise Aufnahme zur Ermittlung der Bestandes

indflache bzw. Masse ersetzt,

stammyg

[m genden sollen nun einmal Untersuchungen an-

gestellt werden, ob die von Schleichet vorgeschlagenen

Verfahren zur En mittleren Bestandesdurch-

messers 4 und

Standseite s richtig sind

und einer Kritik konnen. Sodann wird an

der Hand von 44 Versuchsflichen von 0.8 bis

leichers Vorschlag, als

Grofle, die alle sowohl nach Sc

| Ty " %, O | - 5
auch Stamm r Stamm pralktisch

Me

1 1a ( 2
1, «ald eme

renommen wurden,

priift werden, ob die nach Schl

thode gewonnenen Resultate so genau si

stammweise Aufnahme nicht mehr notwendig ist

BadenWiirttemberg
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aufgenommen und aus der Sum

[II. Die Bedeutung der Abstandszahl fiir die
Forsttaxation.

1. Untersuchungen tiber die Brauchbarkeit der Abstands-
zahl, insbesondere der nach Schleichers Vorschlag er-

mittelten fiir die Bestandsmassenaufnahmen.

Ein iiberaus wichtiger Faktor in der Forsttaxation,
die sich ,mit der Ordnung des wirtschaftlichen Betriebes
von Wi
iiber die zweckmiligste Art und Zeit der Abnutzung der

dern beschilftigt, insbesondere Bestimmungen

Bestinde und deren Verjiingung trifft und die Hohe der

nachhaltig jihrlich zu beziehenden Holznutzung, des so-

genannten Hiebsatzes oder LEtats feststellt®, ist die Inhalts

ermittlung ganzer Bestinde, die Bestandsmassenaufnahme.

Denn diese liefert ja erst die Grundlage, aufl der weiter
aufgebaut werden kann. Fehlt die Kenntnis der Massen,

so kann von einer zweckmifdigsten Art und Zeit der

Abnutzung der Bestinde und der Verjiingung, von einer

zung der jahrlich nachhaltig zu beziehenden Holz

[Festst

nutzung keine Rede sein! Bei der Wichtigkeit dieser

forstlichen Betitigung liegt es nun klar auf der Hand,

dafd an die Arbeit selbst mit Recht grofle Anforderungen
in Bezug auf ihre Genauigkeit und U

nanfecl

stellt werden miissen. Dieser Forderung
sichersten gerecht, wenn der zu messende Bestand Stamm
fiir Stamm nach Durchmesser, Hohe und Formverhéltnis

ler einzelnen so ge-

messenen Stamminhalte dann die

LANDESBIBLIOTHEK
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standes erhalten wird. Dieses und die anderen Verfahren,

meht

welche weg rer Vereinfachung in der Prax

unden hab

Anwendung g n, bei denen aber doch immet

die Durchmesser S

amm fiir Stamm aufgenommen werden,

ben den grofien Vorteil der Genauigkeit, doch erfordern

sie  verhialtnism: viel Zeit und Geld. Das Streben,

Zeit und Geld zu sparen, rationeller als bisher zu wirt
schaften, veranlaten denn auch fortwihrend, ja schon

zu Zeiten, als die Forstwissenschaft erst anfu

g sich zu

entwickeln, einzelne Fachleute sich damit zu beschiiftigen,

die genaue stammw Aufnahme ganzer Bestinde zur

Bestandsm durch rascher arbeitende und

S5Eneri

weniger kostspiel

> Verfahren zu ersetzen. Dieses Streben

wurde insofern von Erfolg gekront, als es gelang, mit
Hilfe der Abstandszahl in verhiltnismiBig kurzer Zeit
und mit geringen Kosten Resultate zu erzielen, die zur
Unterstiitzung und eventuellen Abinderung eines Okular-

ungsergebnisses recht gute und brauchbare waren,

‘~'L'|
von denen jedoch als Ersatz fiir die genaue stammweise
Aufnahme niemals die Rede sein kann. Im vorhergehen-
den Kapitel wurden die einzelnen Verfahren zur Ermitt-

der Abstandszahl und die iiber dieselben gefillte

bis zu Schleichers Vorschlag aufgefiihrt. Es ergab

.1 1
S1CI1, d=

An

stellen muf}, das nach dem Willen des Urhebers die bis-

3 nicht ein einz

ges der genannten Verfahren die

forderungen erfiillen konnte, die man an ein solches

her geiibte genaue stammweise Irmittlung eines Holz

bestandes ersetzen kann. Unsere nichste Au

€5 nun se ZU

priiffen, ob auch die nach Schleichers
Vorschlag ermittelte Abstandszahl nicht imstande ist,

brauchbare Resultate zu liefern. Es wird dies zunichst,

wie schon erwahnt, durch Untersuchi iiber die rich

einwandfreie Berechnu der mittleren ndseite s

und des mittleren Durchmessers ¢ geschehen:
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A. Untersuchungen iiber die Richtigkeit der Berechnung von
Schleichers mittlerem Durchmesser « und der mittleren Standseite s.

er gibt im M:

Forst- und Jagdzeitung von 1907 selbst folgende Anwei

zheft der Allgem.

Forstassessor Schl

sung zur Ermittlung der mittleren Standseite: , Die kritische

Betrachtung des Zetscheschen Kreisprobeflichenaufnahme-

verfahrens lehrt uns, dafd in einem regelmifligen Bestande,

dessen Stimme im Quadratverband 4 : 4 m stehen, aul

je eine Probefliche durchschnittlich 4 Stiamme entfallen.

Bildet man nun regelmillige Bestinde derart, dafl in dem

einen Bestande die Stimme im Quadratverband 2 : 2 m,
in dem anderen Bestande 3 :3 m usf. stehen, und be-
schreibt man in diesen Bestiinden Kreisprobeflichen mit

einem Radius von 4 m, so dafl Probefliche an Probe-

fliche zu liegen kommt, dann entfallen auf je eine Probe-
flache

12 Staimme beim Quadratverband 2 : 2 m

5,78 3% 20 m

t ) 4 2t I
2,00 3 ! Gidis
1,44 Be D) 1
1,06 il 1 ¢
1,00 & a8 m

Hieraus ergibt sich, daf} in einem mit Kreisprobe

fliichen von 4 m Radius aufgenommenen Bestande die
t D

mittlere Standseite betrdgt:

2 m, wenn auf eine Probefliche durchschnittlich ent

fallen 12 Stimme,

3 m, wenn aul eine Probefliche durchschnittlich ent-

fallen 5,78 Stimme.

Triot man die auf je eine Probefliche durchschnitt
f ] J

lich entfallenden Stammzahlen als Ordinaten

sprechenden Zahlen des Quadratverbandes bzw. der mitt
I 9
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leren Standseite als Abscissen in ein rechtwinklices Ko

ordinatennetz ein und erginzt man die durch Verbindung

der Ordinate ‘haltene Kurve durch weitere 3

phische Ausgleichung, so erhiilt man die in nachstehender

Tafel aufgefiihrten Zahlen:

Zahlder Zahlderaufeine
Probefliche mittlere Stand Probeflicl
entfallenden seite entfalle
m Stimme
120117 6,3—0,)
{ - 3 T S ny 5
[ 6,0 2,9
\"\'"- -‘_.\' -0
i 5t 5 5
7.0 3, 1
/ ; 2,4 5.4 3,2
75 2 0.0 '__-_| 8.2 ;-;
0.8 r;‘h 2 O R ) "“i
0,5 '...“: 24 LISW ISW

niiber dieser Berechnung der Standseite durch

icher macht Reg Forstrat Schubert in

lerungs- und
Meiningen im Septemberheft der Allgem. Forst- und Jagd-
zeitung von 1908 nun geltend:

Der Berechnung von Schleichers Standseitentafel

folgender Fehler zu Grunde.

Der Grundgedanke
des Abstandzahlverfahrens bestehe darin, daf man sich
die Fliche eines Bestandes in so viel Quadrate geteilt

denkt, als Stimme auf ihm stehen, Hierdurch werde die

anze Bestandsfliche in eine rechtwinklige Figur von der

aANdle

Flachengrofle des Bestandes umge Ubertragt

1 nun diesen Grundgedanken auf die Probefliiche von

kreisférmiger Gestalt, so darf man nur die Kreisfliche

mit dem flichengleichen Quadrat, nicht aber wie Schlei-

cher es tut, mit dem umbeschriebenen Quadrat in Ver

gleich setzen. Umgekehrt hiitte also Schleicher seinen

BadenWiirttemberg
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1

*her Grundflache durch eine

Bestand von quadi C

imen miissen, deren Inhaltss

der quadratischen Flache sei. Wire er

dchen aufne

le er dann auch

(Gedanken

e
hl

allgemeine Formel fiir die Stand

funden haben,

seite § l auch fiir die kreisformige Probefliiche Gel-
tung besitzt. Mit der aus dieser Formel errec hneten

Standseite wiirden die in der Schleicherschen Standseiten-
tafel berechneten Werte nur annidhernd iibereinstimmen.
es miifiten also Zweifel in die Richtigkeit des Schleicher
schen Verfahrens gesetzt werden.

estellt, welche

Schubert hat dann g

aphisch dar

Grofle die Standseite je nach der Zahl der durchschnit

lich auf eine Probefliche entfallenden Stimme hat und

zwar einmal, wenn die Standseite der Schleicherschen
Standseitentafel entnommen wurde, sodann bei einer Be-

1 1 - - 1 =
rechnung der Standseite aus der Formel ] | Abstands-

zahlverfahren). Er kommt zu dem Resultat, daf} infol

alschen Berechnung der Schleicherschen Standraum-

seite die Resultate der Stammgrundflachenaufnahme fiir

ben, in welchen

diejenigen Bestinde zu gering sich erg
die durchschnittliche Anzahl der auf die Probefliche von

11 von

4 m Radius entfallenden Stimme im Zwischenra

1—6 Stimmen pro Fliche schwankt. Befinden sich aber
1

6—12 Stimme durchschnittlich auf der Probefliche, so

wird das Resultat Schleichers ;;c';;L11'.E|)(::' der stammwelsen

Aufnahme zu hoch. Eine Priifung dieser Behauptung
Schuberts an der Hand der Aufnahme unserer 44 Ver-
ab bei 29 Fliachen 66 °/. die Uberei

nit der Wirklichkeit.

eich auch ein Beweis

suchsflichen er

"L
g2

> 1 1
stimmu derselben

Nic¢

fiir die Unmu

ohne Interesse und

ichkeit, mit Hille von Kreisprobeflichen

LANDESBIBLIOTHEK
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Tabelle II.

Vergleiche der Ergebnisse von Probeflichen, in denen
die Standraumseite nach der Formel

berechnet wurde, mit Standraumseiten nach Schleichers
Vorschlag.

Standraum- Demnach
o seite Stammgrundfliche gegeniiber der
lecectine! o stammweisen
amt Gl Aufnahme
Distrikt
D N
teilung Vor Auf S, !
Fichte:
Neu
stadt
IV.6 |2.4|2.6|44,8653,64]47,94] + 19,5 0,8
IVod |2 - 712« 7I5544157,4" | 53,68 11,0 1,2
II. 3 |2.5|2.6|48,85/55,5 | 50,27 13,0 2,9
.3 |2.6|2.7]49,9056,4 51,01 13,0 3,8
[.28 |2.8|2.8|40,56|36,34| 34,00 10,4 13,8
IV.6 |3.4|3.1}47,14|52;76| 3,70 11,9 15,9
A, { 2 I|(3 0 ]rhr._*r,u_‘ 63,7¢ 24,2 20.0
.20 |3.1]|3.0]35,36/36,34| 36,34 2,7 24d
[. 28 4 13 .6]|50,63/42,46| 53,64 10,1 5,€
521 3.8(3.4143,19/45,77| 58,40 £.0 T o3
I. 23 { . B4 I132,76|39,41| 37,20 17,2 13,5
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Fortsetzung der Tabelle II.

Stanc Demnach
5 lammg it oesrenl - (e
- .
o erecnhr ”" I ~ "-lél.\i.'il\'-_l]‘-l""l
1acl Aufmahme
Di kt ; .
‘\ll 1 I - - N 1 Q
teilung Vor- ] n . cher S =0
" 1
Kiefer:

Karls-

ruhe

1.3 3.0(3.0]|20,04/20,93 26,03 - ),0
I: 3 3.1|3.0/|28,4629,56|31,86] 4 9.8 e TL:0
I.ga |3.7|3 3|34.27/35,86 45,07 4,6/ + 31,5
L roa k3. 713, 3 27 3 15,5
[. 6 4. 31]3.:6 N {7
L.10a |4.0(3-§ )0 c.8
L1 14.8]4 .6 10,4 22,0
b P .64 8,6
Lizald.. 40309 5

gt stecll] B LN £l - SR 9,3

L.15b |4.7(4.3 24,6
I. 10b {00 | LoD 0,0 10,6
2 4 o . 415 3 20,0 8.0

die Abstandszahl richtic zu ermitteln, diirfte wohl der

Versuch sein, die aus der S icherschen Standraum-

seitentafel entnommene Standseite durch die nach der

2 b 1
Formel s l berechnete zu ersetzen und an prak-
"

tischen Aufnahmen zu priifen, zu welchen Resultaten man

mit dieser Modifikation gelangt.

LANDESBIBLIOTHEK
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Was nun die Priifung der Richtigkeit der Schleicher-

schen Bestimmung des mittler

n

Durchmessers durch

ert anbetrifft, so kommt derselbe zu dem Resultat,
daf} eine Gegeniiberstellung von praktisch nach dem ge

nauen Ausdruck & = ] ~Z ermittelten Durchmessern und
Jr

M J

‘~I=|l'iil‘!1, I\ nach ‘“l| eichers V nl\'ﬂ"i].':.,' berechnet \\ll."1|t"H,

gen Werte

ergeben hat. Doch darin stimmen auch die bei vor-

liegender Arbeit gemachten Erfahrungen in Bezug auf

die Ermittlung des mittleren Durchmessers mit Schuberts

Meinung iiberein, daf} es ni leicht ist, schon bei r

Aufnahme die Stimme der stirksten und geringsten

Durchmesserstufen summarisch in einer Klasse zu ver

Durch blofle Schi

zune diese
Ing dies

r Klassen wird in

Verfahren leicht eine Fehlerquelle getragen, die durch

vollstindige Registrierung aller Durchmesserstufen ver
mied werden k

ann.

B. Praktische Untersuchungen iiber die Genauigkeit der Inhalts-
ermittlung und zwar:

a) Ganzer Bestidnde mit Hilfe der nach Schleichers

Vorschlag berechneten Abstandszahl.

Im Vorhergehenden ist mit Hilfe mathematischer

Erwidgungen dargelegt worden, dafl Schleicher bei der

Berechnung der mittleren Standseite s nicht richti vor-
gegangen ist, somit auch die Berechnung der Abstands

hl nicht die richtige sein diirfte. Die

: abe des

nachstehenden Abschnittes ist es nun, an der Hand prak-

tischer Untersuchung

auf 44 Flichen von verschiedener
Grofle, Stammzahl und Holzart darzutun, wie sich die

nach Schleichers Vorschlag mittelst der Abstandszahl ge-
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wonnenen Resultate denjenigen gegeniiberstellen, die durch

genaue stammweise 1ahme erhalten wurden.
Die genannten 44 Flichen von 0,8 ha bis ca. 7 ha
Grofde wurden zunidchst genau vermessen, wenn sie nicht

schon als .\}l‘l'if"l

g und Unterabteilung flicheninhaltlich
bestimmt waren. Sodann wurde der daraufl stockende
Bestand Stamm fiir Stamm in 1,3 m Héhe kluppiert, um
spiter aus diesen Aufnahmen die genaue Stammgrund
fliche des Bestandes und damit die Stammegrundfliche
pro Hektar zu berechnen. Nach dieser genauen
Aufna

Hierbei wurde genau nach Vorschrift verfahren und auch

me folot
11T1€ 101£

dieselbe nach Schleichers Vorschlao.

die spatere Berechnung erfolgte in der Art, wie Schleicher
sie in seiner Abhandlung vorschreibt. Endlich wurden
die Bestinde noch nach dem Vorschlage Stitzers auf:

genommen. Der Grund zu dieser dritten Aufnahme war

der, einmal die Resultate dieser Aufnahme, von der der
Autor selbst behauptete, dafl sie nur zur Unterstiitzung

der Okularschitzung anwendbar sei, derjenigen ge;

iiberzustellen, die nach Schleichers \'.:;'m']\i;l; gewonnen

wurde. Es wurden nicht nur reine, sondern a

mischte Bestinde aufgenommen und zwar Fichtenbestiande
rein und in Mischung mit Tanne und Kiefer, Tannen
bestinde rein und in Mischung mit Kiefer, Fichte und
Buche, Buchenbestiinde rein und in Mischung mit Fichte
und Eiche und endlich Kiefernbestinde, die letzteren fast
ausschlieflich rein.

Nachstehend folgen nun die Aufmahmen dieser
44 Fliachen, welche im wesentlichen Bestinden entnommen
sind, in die entweder in diesem Jahre oder vor nicht
langer Zeit die Forsttaxation Probeflichen eingelegt hat,
und zwar getrennt nach Holzarten. Aus dem Umstande,

daf} die Flachen Bestanden entnommen sind, in die durch

die Taxation Probeflichen eingel

wurden, geht schon

LANDESBIBLIOTHEK
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hervor, dafl dieselben vorwiegend im Alter von 5o bis

100 Jahren sich bewegen und mehr oder minder noch

geschlossen sind.

‘abelle IIL

Aufnahme

Neu-

stadt

meir

80|53,64 [44,40| 4 19,5 1.02

st 55,50 1 IL.T©
[ 3 0.8 6 i [_;_r',
” 3 1.0 (0] .0

V. 4 I,¢ 70 24,2 10,2
unter
[. 29 217 13,3
[. 28 16,1 =
23 2.6 )0 5,9 4,3
[. 23 a5 2

Der mittlere Fehler betrigt bei Schleicher - S-p.Y
egeniiber der stammweisen Aufnahme.
Der mittlere Fehler betrigt bei Stotzer 4,4 °/, gegen-

iiber der stammweisen Aufnahme.
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Tabelle IV.

B! LANDESBIBLIOTHEK

Stammgrundflache Demnach gegenuber
Versuchsfliche .'lli.i' r b der stammweisen
\ufnahme
Forstamt 2
Distrikt Schle 5 Sk
Stitzer t
Abtellung 1ahme ‘ ‘
1 n m m T L !
Fanne:
(Gernsbach
Gem. v. Sel-
bach I |0,89 | 55—75 137,33 141,24/35,38 10,4 5,2
Gem.v.Lau-
tenbach 14| I,50 | OO- 80 44,1 8 162,60 43,74 41,6 0.0
Kirchenw.
v. Weifden-
bach 3 0,91 | 70—80 |48,04 62,00|(55,50 20,1 15,0
dto. unten | 0,98 | 70—80 |41,60 (49,47 |50,27 18,6 20,5
Gem.-Wald
v. Ottenau
M T3 0,60 | 60—100|44,77 40,07 50,27 | — 10,4 12.2
dto. unten | 0,70 |i. M. 80]52,35 59,40(58,40 13,3 11,4
Kirchenw.
v. Weifden-
bach 4 0,96 , 85]52,92(33,55/53,64 30,6 o
dto. 3 | 6,60, , 90|41,93!45.,77 [44:4¢ 9,1
Gem.-Wald
v. Obertsrot
10 2,00 9o|40,61 [57,40(52,76 £1,3 29,9
(rem.-Wald
v. Lauten-
bach 15 [0,87 1, , 00|52,71(44,40|54,54 15,7
Gem.-Wald
v. Obertsrot
1 2,34 05144,79 48,60 56,40 8,7 25,8

BadenWiirttemberg



| - ey | {
Der mittlere Fehler betr:

Der 1 I o gegen
:
Der detr
[abelle \
¢ X €1
Vi uch T & M . 1
\ I lach % en
al i
e it
Distrikt
e 5 ;
8 S
Buche:
Ett
(¢
meinde
vald
.. 18 [.0 Qe 2 6
Y. k% [.0 ) L=
I 1y I
T 1 1.0 80 L5
| O 1 1.0 80 6,2
[. 6 1,0 30 3,4
I 6 0 70 [5,0
L e f 24.08 22,70 5y 12,3
i 0,3 6 24,30 |31,4¢ ) 20,4

1
he
D

Der mittlere Fehler

gegeniiber der stammweisen Aufnahme.

IFehler bet

Der

- 1 YTy 2t T A s 1
der stammweisen Aufnahme.
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Jem h gegeniiber
ol 1 L L 2
Versuchsfliche W der stammweisen
E T Ba
Aufmahme
|
n: i
A ‘ =
eilu :
Kiefer:
Karls-
ruhe
Teutsch-
neureuth
Zehnt-
wald
. )8 15 8 8 ( 1 6
5 3 1,5 15 11,80 =i 11,0
[. oa 1.0 (614 1,4 |If| (), B
. 10a| 0,8 70 $4,40 3,0 2,0
[. 6 ), & 70 34,90 S5 7,0
. 10a| 1,8 7 5,07 74
L.1b 1,44 75 ( 31,3
[. 5b 1,20 75 |31,94(29,20 6] 16,0
. 17a| 0,8 | 75 |41,63 41,04 [ 0,5 6.6
= Q - gt + Q 1 .“\" ol 74 2 bl g
. 17a| 1.8 75 138,61 41,84 |4 ‘_ I
L. 15bl 2.7 30 |45,70(34,45 (54,54 10,3
[. 4 2,45| 100 36,06 (47,94 (43,74 20,6 18,3
Eiche
[. 10b| 1,0 | 00 |24,59 (22,22 |2. 0,6
Der mittlere Fehler betriigt bei Schleicher i s
vegeniiber der stammweisen Aufnahme.
Der mittlere Fehler betriagt bei Stotzer 11,7

5 = g L PR
gepenliber der stammwelsen Aulnahme
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Vergleicht man nun die Resultate, welche die Auf-
nahme der Bestinde mittelst der beiden Abstandszahl-
verfahren ergeben haben, mit demjenigen der genauen
stammweisen Aufnahme, so ergibt sich auf den ersten

Blick die Tatsache, dal} keines der beiden Abstandszahl-

verfahren im stande ist, ein geniigend sicheres Resultat
zu liefern, um die stammweise Aufnahme zu ersetzen.
Wenn auch hie und da iiberraschend genaue Resultate
gewonnen wurden, so war es nur der Zufall, der hier
gespielt hat. Niemals wird man mit Bestimmtheit sagen
konnen, die Aufnahme eines Bestandes mit irgend einem

Abstandszahlverfahren wird das gleiche Ergebnis haben,

wie die genaue stammweise Aufnahme. Gibt doch selbst
die wiederholte Aufnahme des gleichen Bestandes mit
demselben Abstandszahlverfahren, z. B. dem Stétzerschen.
voneinander ganz verschiedene Abstandszahlen und so-
mit Stammgrundflichen, wie aus nachstehender Tabelle
!1<_'1'\u|'gt"||[.

Tabelle VII.

Forle.

Forstamt Stamm-

Abstandszahl
Distrikt, Abteilur R L

grundfliche

Karlsruhe
Teutschn. Zehntwald

i I 24 . 2 13 . 41

circa 2 22 ., 7 15 .24
30jahrige Kiefern 3 24 .9 12 67
| 2T 5 17 . 64

Gesetzt den Fall, man wire auch mit einem betricht-
lichen Fehler gegeniiber der genauen Aufnahme zufrieden,

so kann man doch seine Grifle nie bestimmt angeben,
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da eine Bestandesaufnahme mittelst des Abstandszahl-

rar vielen Zufall

=

verfahrens sgesetzt ist. Ein

wirklicher Zufall ist es, wenn man nach Schleichers Vor-
schlag mit Hilfe der Kreisprobeflichen die mittlere Stand-

seite und den mittleren Durchmesser auf diese Art richtig

ermittelt. Schwerlich wird man alle Ungleichheiten des
D

Bestandes treffen, der Beriic r Ermitt-

il'l]‘.i_'_:‘“”;; FA
lung von richtigen Mittelwerten aber unbedingt notwendig

oanz schematisches

ist. Schleicher schreibt ja zwar ein g
Durchwandern des Bestandes vor, in der Annahme, so
am ehesten dem Mittel des Bestandes nahezukommen,
doch wird nicht auch hier der Zufall eine grofle Rolle
spielenr

Beide Abstandszahlverfahren, das Schleichersche so-
wohl wie das Stotzersche, lieferten als Ersatz fiir die
stammweise Aufnahme ungeeignete Resultate. Dabei hat
aber das Stotzersche Verfahren, obwohl dessen Autor
schon von vornherein seine Methode nur als Unter
stiitzung der Okularschitzung, niemals als Ersatz fiir die
genaue stammweise Aufnahme bezeichnete, im allgemeinen
bessere Resultate gezeitigt als das Verfahren von Schlei-
cher, das nach der Meinung seines Autors die genaue
stammweise Aufnahme ersetzen sollte. Von 42 Fliachen
waren es 29 = 66 °/,, auf denen die Holzmassenaufnahme

nach der Stotzerschen Methode bessere Resultate lieferte

als die Schleichersche und nur 13 Flichen verhielten sich

5L‘|l|l'i|'|1i'1~ Vorsch

umgekehrt, also *f;, zu ;. B
ein wenig erfreuliches Resultat!

Die einzelnen Aufnahmen wurden getrennt nach
verschiedenen Holzarten vorgenommen, da die Frage
nahelag, ob nicht die Holzart resp. das durch den Cha
rakter der Holzart bedingte biologische Verhalten einen
Einflu@ auf die Ergebnisse der Aufnahme mittelst der

Abstandszahlverfahren hat. Die Deriicksichtigung dieser

LANDESBIBLIOTHEK
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C

}f..,

ge erwies sich, wie ein Blick auf die Tabelle lehrt,

nicht als unnotig. Die Aufnahme der Schattholzbestinde

nach Schleichers Abstandszahlverfahren ergab schlechtere

Resultate als die Aufnahmen nach Stétzers Vorschlag.
Die Erklirung dieser Erscheinung ist folgende:

Die Lichtholzarten, wie z. B. die Kiefer, stellen sich
infolge ihres Lichtbediirfnisses immer licht, d. h. ihi
Kronenschlufd wird ein lockerer. Dazu kommen noch die
vielen Gefahren, denen die Kiefer ausgesetzt ist, wie
Schneebruch und Insektengefahr, und auflerdem stockt sie
meist noch auf schlechten Béden. Diese Faktoren ins-
gesamt bewirken denn, dafl unsere meisten Kiefern-
waldungen geringer bestockte, liickigere Bestinde auf:

welsen, ganz im Gegensatz zu den meist gut bestockten,

]

weniger i geren Bestinden der Schattholz- und Halb-
schattholzarten wie Tanne, Buche und Fichte. Durch-
geht man nun diese gutgeschlossenen Bestinde nach
Schleichers Vorschlag in schmalen Streifen und nimmt
alle 20 Schritt eine Probefliiche auf, so erhilt man leicht
ein zu hohes Resultat gegeniiber der stammweisen Auf-
nahme, da man einmal sehr leicht geneigt ist, den besseren
Partien des Bestandes nachzugehen und zweitens oft auch
Stimme mit aufgenommen werden, welche nicht mit-
gerechnet werden diirften, da sie in der Peripherie der
Kreisprobefliche fallen. Das Stotzersche Verfahren,
welches eine oder mehrere Linien durch den Bestand
hindurchlegt, um auf diesen mittlere Standseite und mitt
leren Durchmesser zu ermitteln, trifft den durchschnitt-
lichen Charakter des Bestandes viel eher, da es infolge
seiner Einfachheit vor einer zu giinsticen Aufnahme des
Bestandes bewahrt und da die verhiltnismilig grolle

Stammzahl in den Schattholzbestiinden geniigend Material

liefert, um die mittlere Standseite und den mittleren

anne, Buche und der Halbschattholzbestinde von Fichte
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Durchmesser mit groflerer Genauigkeit zu erhalten. Wenn
also auch in Schattholzbestinden, die infolge ihres bio-
logischen Verhaltens, insbesondere ihres geringen Licht-
bediirfnisses im allgemeinen griflere Stammzahlen als die
Lichtholzbestinde aufweisen, die Stammzahl einen ge
wissen Einflul auf die Aufnahme der Bestinde mittelst
des Schleicherschen Abstandszahlverfahrens hat, so ist

das Resultat

es doch nicht die Stammzahl allein,
beeinflut und zwar in der Art, dafl ein zu hohes Re

wegen der hiufig in die Peripherie fallenden Stimme

sultat
erzielt wird. Denn wire das der Fall, dann miifite das
Schleichersche Verfahren durchweg in DBestinden mit
grofler Stammzahl, also in jiingeren, schlechter arbeiten
als in denjenigen mit geringer Stammzahl und umgekehrt.
Aus nachstehender Tabelle geht nun aber klar hervor,
daf} dies bei den 44 Versuchsflichen, die nach ihrer
Stammzahl geordnet sind, absolut nicht der Fall ist, denn
die giinstigeren Resultate Schleichers gegeniiber Stotzer ver:
teilen sich ganz regelmiflig von 1100 Stammen pro Hektar
herunter bis zu 300 Stammen auf der gleichen Fliche.
Vielmehr liegt die Erklirung so, daf} in den an und
fiir sich stammreichen Schattholzbestinden das Resultat
der Bestandesaufnahme nach Schleichers Vorschlag giin-
stiger wird, je geringer die Bestockung gegeniiber der
normalen ist und umgekehrt. Es stocken z. B. auf der
Tannenversuchsfliche im Gemeindewald von Obertsrot

gegeniiber der normalen Bestockung von

452 Stimme
1160 pro Hektar, und das Resultat ist bei Schleicher
48,60 qm Stammgrundfliche gegeniiber 44,79 qm der

stammweisen Aufnahme.
So hoffe ich denn in diesen beiden Abschnitten zur
Geniige klargelegt zu haben, dafl das Schleichersche Ver
1

fahren zur Berechnung der Abstandszahl in Bezug auf

seinen mathematischen Aufbau nicht richtig ermittelt ist.

LANDESBIBLIOTHEK

BadenWiirttemberg



.J‘
8]

Tabelle VIII.

Stimme | Schleicher| Stitzer | Stimme | Schleicher | Stétzer
1700 19.5 10.2 f.JI;'fJ 16.1
1650 - 4.0 20.5
1600 — 20.0 7.4
1550 — — 15.7 3.4
1500 ay 4.8 Q.5
1450 [3.0 0.1 600 5.0 $.2
1400 0.1 5.8
1350 — 550 10.4 71.3
I 300 24.0 10.3
1250 13.6 iy - 8.8 7.6
1200 5 0.5 0.0
1150 11.6 7.8 36.6 1.3
1100 10.4 2.2 18.8 8.0
IIJEJ.\ _:‘{ln [;'_J ji_
1000 2.7 33 - 8.0 16.0
0.0 3.0 10.9 6.2
- 10.4 5.2 450 9.6 1.0
950 - - —_ a.7 25.8
QOO0 - —_— 400 41.3 20.9
550 11.9 1.6 350
3.8 300 8.3 18.5
800 24.2 28.8 23.6
- I8.0 20.4 2.0
11.0 250 29.0 15.3
5.7 25.8 2.1
10.3 200 s
750 3.8 150 -
700 13.3 100 -
. 7.0 50
Anm.: Kursivschrift das nach der Schleicherschen Methode

erhaltene Resultat ist besser als dasjenige nach Stitzer.

B BADISCHE
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Sodann, dal es in der Praxis angewandt, Resultate liefert,
welche von denjenigen, die durch genaue stammweise

.n wurden. oft recht weit entfernt sind,

Aufnahme erh:
da Fehler bis zu 30°/, und mehr vorkommen. Auch
dieses Verfahren ist daher, wie die iibrigen, als Ersatz

fir die genaue stammweise Holzaufnahme unbrauchbar.

b) Von Durchforstungsmassen mit Hilfe der nach
Schleichers Vorschlag berechneten Abstandszahl.

Eine grofle Annehmlichkeit wire es fiir den Wirt-
schafter, vor allem im Interesse der Einhaltung des durch
die Forsteinrichtung festgesetzten Hiebsatzes, wenn ithm
bei der Auszeichnung einer Durchforstung ein Mittel an
die Hand gegeben wiire, rasch und doch geniigend ge-
nau die ausgezeichnete Durchforstungsmasse zu ermitteln.
Ist die Abstandszahl im stande, diese Forderung zu erfiillen?

Aus dem Vorhergehenden mufite man die Unmog
lichkeit einsehen, mit Hilfe der Abstandszahl die Stamm-
grundfliche und mit ihr die Masse eines Bestandes ein-
wandfrei zu berechnen, und zwar aus dem Grunde, weil
es nicht gelingen wollte, die beiden Faktoren der Ab

standszahl. den mittleren Durchmesser und die mittlere

Standseite geniigend genau zu ermitteln. Ist es also

schon unmoglich, in ganzen Bestinden, in denen Stamm
an Stamm steht, mit Hilfe der Abstandszahl die richtigen
Mittelwerte fiir Durchmesser und Standseite zu treffen,

- diese Werte in

SO 18t

es doch noch viel schwier

Durchforstungsbestinden zu erreichen, in denen durch die

Durchforstung ganz unregelmiliig, gerade wie Stellung,
Ausformung und Zustand es erfordern, die zu nutzenden
Stimme angewiesen werden. Trotzdem wurde ein dies-
beziiglicher Versuch gemacht.

In nachstehender Tabelle folgen die Resultate der

Aufnahme zweier Durchforstungen, deren Ergebnisse auf

BAD
B ISCHE
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gewonnen wurden. Nach Auszeichnung

wurden die anfallenden Stimme einzeln

und aus ihnen die Stami undflache der

berechnet. Alsdann wurde

Durchforstungsmasse pro Helkt

der Bestand nach Schleichers Vorschlag in Streifen durch-

=

gangen und diejenigen Durchforstungsstimme

n. Aus ihrer Zahl

und Durchmesser ergaben sich dann die Abst

die in die Kreisprobeflichen hineinf

indszahl

und damit auch die Stammgrundfliche des Durchforstunes-

e - 3
erge bnisses. .
Tabelle IX.

Tanne.
Versuchsfliche Stammgrundfliche in 1 ha Fehlon
Di I Abt. Stamn S Aufi nach

s | M her o/
qm qm

(Gernsbach
Heiligenwald von

Weiflenbach
Abt. 4 2,010 1,69 15,9

Abt. ¢

‘rmallen geiibte Fachleute werden nun bei einer

blolen Schitzung des Anfalles einer Durchforstung kaum

ollere Fehler in der Angabe der Durchforstungsmasse

diesem Resultat kon noch der Umstand als

Empfehlung fiir die Anwendung des Abstands-
zahlverfahrens zur Ermittlung der Durchforstungsmassen
hinzu, dall bei dem Gebrauch der Abstandszahl not-
wendigerweise auch die Gréfle der Durchforstungsfliche

bekannt sein mufd, um den Anfall der Durchforstungs

masse anz ben.

BadenWiirttemberg



2. Brauchbarkeit der Abstandszahl als Ausdruck fiir

den Bestockungsgrad.

Zahlreich sind die Vorschlige, die in d

l‘)l‘*f'.'ll'] L

Literatur gemacht wurden, um der

er forstlichen

mgsgrad, die

Bestandsdichte auf einfache und doch verhiltnismifig

< A : S
genaue Weise zum Ausdru zu bringen., i

aie

Weiser fiir den Bestockungsg
flaichensumme anzusehen, die ein Best

Fliche (1 ha) aufweist. Ver

rechenden normalen, einer Ertr
nehmenden, Stammgrundfliche und driickt
in Prozenten der normalen Stammgrundfliche
so hat man den besten und empfindlichst
ad. Um die Stamm

fiir den Bestockungsgr

summe eines Bestandes pro Hektar zu erlang

einm die Flache des betreffenden Bes

canze Bestan

semm und zweitens mull der

Stamm au

und 1st verhdltnismiafic umstindlich, und s

der Gedanke nahe, diesen Weg abzukiirzen
fahren an die Stelle der stammweisen A
setzen, das rascher und doch geniigend
gleichen Ziele fiihrt. Die Anhanger der

glaubten nun im Abst;

funden zu haben. Denn dieses Verfahren
kiirzerer Zeit ebenso gena Resultate zu

Als de

Stammgrund-

|>l--':'l_‘

" bestimmter

Grofie der

n Bestandes mit

tafel zu ent
die Differenz
nsumime aus,
en Ausdruck
orundflichen
en, mufd nun
1des bekannt
n fiir

d Sta

venommen werden. Das erfordert aber Zeit

o liegt denn
und ein Ver
ufnahmen zu
genau  zum

Abstandszahl

wdszahlverfahren das richtige ge

versprach in

liefern und

damit konnte es nicht nur allein die Stelle der bis

herigen stammweisen Ermittlung der Holzl

nehmen, sondern es konnte auch die Absta
Bestandes dazu dienen, um den Bestocku
zudriicken

In folgendem wird nun rzutun vers

BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK

't o | 2
estande  ein-
1 all ~

ndszahl eines

i]:_'lhl,ll"ltl aus

ucht werden,
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ob die Abstandszahl als Ausdruck fiir den Bestockungs

axation zulidssig ist

grad in der Forst

[n den vorhergehenden Kapiteln haben wir gezeigt,
dal} die Aufnahme eines Bestandes mit dem Abstands-
zahlverfahren niemals die genaue stammweise Aufnahme

ersetzen kann, denn es haben sich IFehler bis zu 30

und mehr ergeben. Der Grund dieses schlechten Resul

tates lie wie schon erwihnt, in der Unmoglichkeit, die

beiden Faktoren, welche die Abstandszahl darstellen, die

1 Durchn

(L

Standseite s und den mittle

mit

w zu ermitteln, es sei denn, dafd man den

geniigend ger

nach seinem Ilacheninhalt bekannten Bestand Stamm fiir
Stamm aufnimmt. Geschieht dies aber, dann braucht

wdszahl iiberhaupt nicht mehr. Diese un

man die Abst:

genaue lung von s und & bei einem anderen ein-

facheren LErmittlungsverfahren als der stammweisen Auf-

es denn auch, welche die Abstandszahl unfihie

nahme is

rad eines Be-

macht, als Ausdruck fiir den Bestockungs;
standes zu dienen.

Zu dieser Tatsache kommt noch folgender Umstand
hinzu, den Oberforstrat Weise im Oktoberheft der Zeit-
schrift fiir Forst- und Jagdwesen von 1880 erliutert:

=

.Die Abstandszahl ist im Grunde nichts weiter, als

ein anderer Ausdruck fiir die Kreisflachensumme und es

bringt daher jede Schwankung der einen Grofle eine
solche der andern hervor. Leider aber ist nun die Emp-
findlichkeit, mit der die Anderungen in der Kreisflichen

summe von der Abstandszahl angezeigt werden, nicht

konstant, sondern verschieden, und var derarti daf}

bei kleinen Kreisflichen deren Anderungen scharf, bei
groferen aber undeutlich markiert werden. Also gerade
da, wo uns die Abstandszahl viel Arbeit ersparen kinnte,

wird sie weniger brauchbar, ja ihre Empfindlichkeit hort

bei grollen Kreisflichen fast a

BadenWiirttemberg
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s la3t sich das ja leicht und deutlich an einem

Beispiel zeigen. Zu 12 qm gehort die Abstandszahl 25,6,

zu 13 gm eine solche von 24,6. Die Abstandszahlen

stehen also um eine volle Einheit auseinander.

Zu 50 qm gehort die Abstandszahl 12,5.
a5 GM - 3 o 12,4.

t also 1 gm nur noch um o,I.

Fs modifiziet
Man wird zugeben miissen, dafl ein solches Ver-
g

halten nicht als ein giinstigces angesehen werden kann.

Eine Grofe, die uns Aufklarung iiber den Schlufd eines
Bestandes geben soll, muf} gleichmiflig empfindlich sein,
sie mufd also eine gleiche Verdichtung des Bestandes
gleichmiilig angeben. Gesetzt, wir haben in einem Be
stande 200 Stamme mit 20 qm und in einem anderen
400 mit 40 qm und endlich in einem dritten 600 und
60 qm bei gleichen Flichen, so ist offenbar der erste nur
ein Drittel, der zweite zwel Drittel so f_i{'\t']]iuﬁ‘ﬂ']] wie
der letzte.

Die Abstandszahlen sind 19,8, 14,0, 11,4. Offen-
bar liest sich das obwaltende Verhiltnis durchaus nicht

klar aus diesen Zahlen. Und auch derjenige, welcher

sich mit der Abstandszahl vertraut gemacht hat, wird
sich zu vollkommener Deutlichkeit die Zahlen in die
Sprache der Kreisflichensummen iibersetzen: 20 qm,
40 qm, 60 gm.

Die Abstandszahl verschleiert durch ihr Verhalten
die Grofle, die sie zum Ausdruck bringen soll und ver-
leitet zu irrtiimlichen Abschauungen.®

So vermehrt denn auch das Unternehmen, die Ab-

standszahl als Ausdruck fiir den Bestockungsgrad zu ge-

brauchen, die vielen Versuche, die in dieser Art angestellt
wurden und zu keinem brauchbaren Resultat fiihrten, um

einen mehr,

LANDESBIBLIOTHEK
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[V. Wert der Abstandszahl fiir die Bestands-

erzichung und Bestandspflege, insbesondere als

Weiser bei der Ausfiihrung von Durchforstungen
und Schlagstellungen.

Zwei Vorschlige sind es, die in der forstlichen Li-
teratur iiber die Anwendbarkeit der Abstandszahl bei
Durchforstungen, Lichtungshieben und Schlagstellungen
gemacht wurden. Der eine Vorschlag, der von Kraft! in
seinen , Beitrigen zur Lehre von den Durchforstungen usw.
gemacht wurde, geht daraufhin, mit Hilfe der Abstands-
zahl die Stellung resp. den Abstand der iiberzuhaltenden

Stamme bei Schlagstellungen in Vorverjiingungshieben zu

regeln, ein Gedanke, den schon Koénig? in seiner Forst
mathematil erwihnte. Der andere stammt von TForst
meister Martin®. Martin zieht die Abstandszahl als Maf3-
stab fiir die Bemessung der Stellung von Bestinden heran,
insbesondere bemifdt er die grillere oder geringere Stirke
einer Durchforstung danach, ob dabei die vorhandene
Abstandszahl bis zur ndchsten Wiederholung des Durch-
hiebes abnehmen, gleich bleiben oder steigen soll.

Kraft folgert: | Schlagstellungen erfordern eine be
stindige angestrengte Aufmerksamkeit und wirken sehr
g

abspannend“, denn ein Versehen in der Schlagstellung

;
kann oft den gewollten Erfolg in Frage stellen, so dal

' G. Kraft, Beitrage zur Lehre von den Durchforstungen usw.,

=
. 6O {1,

' G. Konig, Die Forstmathematik, Gotha 18335, S. 304.

b T j o T | ¥ o] ) ) .
H., Martin, Folgerungen der !:Uril';lll'u!.\'l.!!:_-‘I.JI'IIEII'.|.l'||l'.”.\;:

1894, Bd. 4 S. 180.
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‘bar jede

man im Interesse einer guten Ausfiihrung dan

Handhabe benutzen soll, durch die es “h 1st, die

gewiinschte Stammentfernung auch zahlenmallig auszu

driicken, um so jederzeit die Richt it der Schlagstellung

J 1i|'

nachzupriifen. Hierzu sei die Abstandszahl ge

Stamm

undfliche eines in Samenschlag zu stellenden Be

standes sei = 35 qm pro Hektar, und man habe sich fir die

eines Beschi orades von 0,7 entschieden,

Herstel

- 1 = s o 1 = o
so wiirde der fertige Samenschlag 35 24,5 gm

rundfliche

pro Hektar enthalten miissen. Dieser Stammy

entspricht eine Abstandszahl von 17,9.
Bei der Schlagstellung kommt es nun darauf an,

Abstandszahl entsprechende

er durchschnittlic

die die

herzustellen. Wenn die Stamment

.‘:l:llllr:w;;
fernung Wachsraumseite = ¢ und der mittlere Durch

messer der betreffenden Stimme , so ist die Abstands

oder man hat fur die

\bstandszahl 17,0 die Stammentfernung 17,9 4.

y
Wenn nun von zwei benachbarten Stimmen der eine

25, der andere 20 ecm Durchmesser hat, so wiirden sie

die der herzustellenden Beschirmungsquote entsprechende

0,25 a0
- § = e

Stellung haben, wenn ihre Entfernung « 17,0

4 m betri

Behufs pralt

ischer Ausfiihrung wiirde man sich die

| den vorkommenden

bei der festgestellten Abstands
Durchmessermitteln entsprechenden Stammentfernungen
in einem Hilfstifelchen zusammenstellen konnen und auf

diese Art die gewollte Schlagstellung nachkontrollierer

Uber den Wert seiner Methode schreibt Kraft selbst:
»Wenn auch die Schlagstellung im wesentlichen nach den

Verhiiltnissen der Kronenentfernung ausgefiihrt wird, so

innt das Verfahren doch sehr an Sicherhe

BADISCHE
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an durch die Messung der Stammdurchmesser und

tammentfernungen  die richtige benachbarter

1me '-1|i!il|]".'|' kont lann deren

als Maf}

fuhrung der

vielleicht aber noch hinzuzufiigen,

o S A o i
wie sie von Kralt geschildert wird,

ag

=1 ':l.-;h “\Il'|‘

in der die richtige IEntfernung der iiberzuhaltenden Biume

noch mathematisch nachkontrolliert werden kann, doch

ohl nur in Bestianden 1st, in denen eine Krone

so gelormt 1st wie die andere und dementsprechend auch

die Stellung der Bdume eine ganz regelm

man also fast Normalbestinde vor sich ha

sich aber

der Mehrzahl der Bestinde erg

ungleichen Ausbildung der einzelnen Stimme durch aufiere

virkungen der o1 schen und anorgisch und

Angriffe ein Bestandsbild, in dem

ma isch blof}

die Schlagstellung mathemat
durch die relative Stammentfernung nachkontrollieren

kann. Eine solche Schablone miif3te, wie Mayr! in seinem

Waldbau erwahnt, zur \-t‘r'i""[u'}!,\|:j:_-\ der waldbaulichen Be
obachtungen und zu den grifdten Milgriffen fithren, da
inen Bestande nicht

in einer Baumvere in einem

eine, sondern viele, in einem gemischten Bestande un-

sind. L

oezihlte Kronenschlufiverl

man sich nun nach diesen Ausfiihr

stellung mit Hilfe

=

praktischen Wert hat, so wird man wohl zu einer

Antwort kommen

anderer Natur sir ngen, die Martin

BadenWiirttemberg
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5 des Isronendurchmessers Zun

essers als

lache ben

Jative Wachsraum nimmt nun zunichst m

und dementsprechend die Kreisflichen

nehmendem Bestandsschluf3- und 1

summe  Zu.

ms entsteht allmiéhlich

setzen de

stand 1In des relativen Wi

Kronen- 1esser nehmen nur wenig zu,

dann im Kampfe ums Dasein der eine oder an

Stamm absteht und so der Schl

N _\!-\"}x-'.}'_ !a_fl nt aer \"

]

-undfliache

1
Ccni€ dciil vy ||.“\l|

mmenen Weiser fiir den

eimen

Beoinn der Durchforstun ben kinnen. Denn

so sind nach

vorzunehmen
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BadenWiirttemberg



BLB

BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK

VENN SIe einéen

n Grad nun eine

Ding der

Bodens und Kli

ja von groflem Einflt
Héhe sind, '~{J:\;\"1 noch die Entwicklun
Wirtsc

kann man eine Stamn

uncl

[tsprinzip eine Rolle. Im

undfliche von 23

fahres Mall der einzuhaltenden Bestandsdi

VoIrn

Stangenhol ansehen. Ist

Durchforstung

hl liefert

r die bemessu

ren, denn soll die Kreisflichen

summe und mit ithr die Abstandszahl

: : : ! .
mufld der ganze Zuwachs, wie er sich

1‘\:|'.‘i“~i.!;<'i]l Z e n den i}l\l" ]

raumen hinzugewachsen ist, genutzt

Kreisf] iche dieselbe bleibt

1 1« { ¢
an
[ Y11 { t1
) 1 Abteilur
[ MO 14 il Lr pro 1 ha
I'eutsel
Neureuther Zehn
vald
I. 4 5 | | L O, 30,08
. 6 3 3 L I 20, 8¢
g 3¢ 10,8 20,03
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Die Moglichkeit aber mit Hilfe eines Abstandszahl-
verfahrens, z. B. des von St6tzer, durch die Berechnur

der Abstandszahl ecines Bestandes vor und nach der
Durchforstung, die Kreisflaichensumme anndhernd zu be-

stimmen, geht aus der vorstehenden Anlage (Tabelle X)

| - -
Nervor.

Denn obwohl es, wie schon

ther erwahnt, unmi

lich ist, die Kreisflichensumme eines geringen Teiles
des Bestandes, z. B. einer .'II|-~;;L':fl‘i-\‘!f:|]L‘Il‘[‘u Durchforst

in etwa zu bestimmen, s

) ist eine Ermittlung der Kreis

flichensumme des ganzen Bestandes, wie im vor-

liesenden Falle mittelst der Abstandszahl

5.48 ) moglich.

wenigstens an-
nihernd (v
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Schluf.

[.ecen n 1 m Schlusse dieser Aus en
noch einmal 1 allg I lie | ch de
Cle \b ndszahl ¥ aa ich e 1€ folot be
Lntwort 1
Die | d C11¢ [3¢
11 s0 verschie
denen und ( der n Aufn:
tellweise O entie 114 sLamim
Aufmahme durch « \bstand \ fahren nicht ersetzt
erden kann Will man b asch, jedoch ohne
Anspruch aul Genauigkeit die M: irgend eine
I3 LI orientieren 1l ch dabei nich Lul clie
Olkularscl run rlassen 0 i d Viassenermitth
11ttelst \b dszahlverfahren ur |
der Okularschitzung nicht von der Hand zu weisen.

[st aber das Abstandszahlverfahren zur genauen Er
nittlung der Masse eine ganzen Bestandes nicht an
endbar. ) 5 gera 1 1 :Ii'|l, einen ] cli

ndes wie z. B. Durchforstungsergebnisse hinreichend

w mit diesem Verfahren zu erfassen hier i

¢ 1wch viel sch er als 1m ersteren FFalle, die beiden,
die Abstandszahl bedingenden Faktoren richtig zu er

Diese Schw

s T L-IPe .
en Be timmung der

beiden FFaktoren laldt auch die Abstandszahl als nicht

fiir den Ausdruck des Bestockungsgrades er

scheinen.
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szah (
. . 1
stanc ung und Bestan pfle I ]
m IR
1 0 n Res

der Kreisflaichensumme eines Bestandes mittelst der Ab

standszahl als Lrsa

INSOW

Alil' ‘\.‘.'i'\"-‘n.;lw":l'l:"||'.i'|‘.'I||' emes l‘:l"

der Durchforstung wenigstens anniher: bestimmen
Nach alledem wird der der forst
lichen Praxis eine grolle Bedeutung ‘ht zukommen.
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Lebenslauf.

Der Verfasser wurde am 16. Aug zu Schoneberg

7

als Sohn des Baurates Franz St

. und seiner Gemahlin
1. ||:|-:'_ :‘_:('il |Jr'l .:—}-“‘L""‘..t".'" _.\.."‘l']': _\%_JL-I‘]\'Et'!IIZ‘,: aer ‘\-wi'-
schule und des Gymnasiums zu Coln a. Rh. und Offen-
bach a. M. bez

Technische 1

er im Herbst 1gor1 die Grof3h. Badische

1schule , Friedericiana® zu Karlsruhe als
-]

OC

Si

ordentlicher Studierender der FForstwissen j
r die mathematisch-naturwissenschaftliche Vor-

r daselbst und verlief3 Ostern 1906 nach Beendig

die Hochschule. Im Dezember 1907

stand er die staatliche Hauptpriifung und trat alsbald als

Forstpraktikant in den badischen Staatsdienst.
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