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fafdyinen und Treibapparate.

Syftem der Mlafchinen im Allgemeinen. Zum Betriebe der Dampf-
schiffe werden (mit Ausnahme von Amerika) nur Condensations-
maschinen gebraucht. Auf Fliissen, Seen und auf dem Meere fehlt
es nicht an dem zur Condensation nithigen Wasser und durch die
Condensation erreicht man den wesentlichen Vortheil, dass selbst

mit missigen Dampfspannungen eine ziemlich giinstige Verwendung

des Brennstoffes moglich wird. Bei dieser niedrigen Dampfspan-
nung sind die Maschinen leicht in gutem und dampfdichtem Zustand
zu erhalten und wird inshesondere die Ke

leichtert, indem bei einer schwachen Damj

leonstruktion sehr er-

‘spannung selbst ausge-
dehnteren ebenen Theilen der Kesselwiinde eine geniigende Festig-

keit ertheillt werden kann. Da die 111|um‘.1. ]:im:z auf Dampf:

schiffen nur durch Kamine von mis

bei Steinkohlen die Dicke der Brennstoffschicht auf dem Rost nicht

mehr als 10 bis 12 Centimeter betragen; erhalten daher die Roste

unvermel .Hl_i.']: eme sehr :;_’:I't_.\" BE }l[}LJ/{rLH |dLIHt\(.[IJILU]0 lﬂ]'l hJ. sie bel

Schiffskesseln im Innern derselben angebracht werden miissen, so

werden die Feuerungsriume s

st sehr ansgedehnt. Fiir die Raum-
ersparung ist es aber sehr wiinschenswerth, wenn diese Feuerungs-
riume die Form von viereckigen Kaniilen mit abgerundeten Kanten
erhalten konnen, und dies ist nur bei schwacl

:r Dampfspannung
die Decken der Feuer-

moglich, indem bei hoher Dampfspannung

kanile unmoglich stark gen den kdnnten. n sieht,

dass insbesondere die Kesselconstruktion die g von
schwach gespanntem lJmef bedingt, und die Condensation ist nur
nothwendig, um bei dieser schwachen Dampfspannung eine vor-
theilhafte Verwendung des Brennstoffes erzielen zu konnen. Das

Expansi ]mhp}mmp \\11{[ bei Schiffsmaschinen entweder gar micht

igen Grade in Anwendung gebracht. Starke

oder nur in einem miis
Expansionen sind bei schwachen l}Lunph;ummmfsvn nicht méglich
und wiirden auch die Maschinen zu sehr vergrissern. Wo es nur

moglich ist, sucht man bei Schiffsmaschinen die Rideriibersetzungen
zu vermeiden. Das Geriiusch der Riid

ist zu storend ; die Axen

I

kénnen auf einem elastischen Bau, wie ein Schiff es ist, nie so-

sicher gelagert werden, als bei stehenden Liandmaschinen, und der
Bruch eines Zahnes kann zu nachtheilige Folgen haben. Um den
Rideriibersetzungen zu entgehen, sucht man theils durch einen
kurzen Kolbenschub, theils durch eine ziemlich grosse Geschwindig-

keit der Dampfkolben unmittelbar die nothige Geschwindigkeit der
Triebwellen hervorzubringen. Bei Schrauben-Maschinen muss man
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sich oftmals, inshesondere wenn die Schiffe verhiltnissmissig klein

sind, sehr kurze Kolbenschiibe und grosse Kolbengeschwindigkeit
- o . 2

gefallen lassen. Die Schublinge betriigt zuweilen nur — vom

Durchmesser der Cylinder und die Kolbengeschwindigkeit 2" in
einer Sekunde. In England hat man frither bei Schraubenschiffen

i in der Regel Rideriibersetzungen angewendet, thut es aber gegen-
i wiirtiz nicht mehr. In Frankreich wurden im Gegentheil die
H' Schraubenmaschinen frither ohne Rideriibersetzungen gemacht und
werden solche nun sehr gewdhnlich gebraucht.

Hinsichtlich der Bauart sind die Ruderriidermaschinen von den
Schraubenmaschinen zu unterscheiden, weil bei ersteren die zu

treibende Kurbelwelle hoch, bei letzteren tief liegt., Bei den dlteren
{ Ridermaschinen sind die Maschinen nur mit den Kielsons, nicht
i aber mit den Wiinden oder mit der Decke des Schiffes verbunden.
Die Maschinen stehen ganz frei da und die Kurbelwelle liegt theils
in den Gestellen der Maschine, theils in Lagern, welche ausserhalb
der Schiffswand angebracht sind. Diese Bauart ist offenbar fehler-
haft; denn die Lage der Kurbelwelle ist dadurch nicht gesichert,
indem die oberen Theile der Maschinengestelle ganz merklich gegen-
einander Bewegungen machen miissen, so wie sich das Schiff durch
die Wirkung des Wellenschlags etwas deformirt. Briiche der Axen oder
der Gestelle sind daher bei dieser Bauart, insbesondere bei Meer

schiffen kaum zu vermeiden. Diese fehlerhafte Bauart ist aber
| gegenwiirtie ganz verlassen. Bei allen neueren Construktionen

wird oben von Wand zu Wand eine solide Briicke hergestellt,
welche die Kurbelwelle sicher trigt, und die Maschine wird unten
gleichsam an die Briicke gehingt Auf diese Weise ist die Ma-
schine von den Formiinderungen des Schiffes fast unabhiingig ge-
macht und ist die Welle gegen jeden Bruch vollkommen gesichert.
Bei Schraubenschiffen ist die Bauart der Maschinen insofern er-
leichtert, als alle Theile tief unten im Schiff auf den Kielsons und
Querrippen sicher gelagert werden konnen. Wie die Schwierig-
| keiten der Lagerung der Schraubenwellen iiberwunden werden kénnen,
! wird in der Folge gezeigt werden.

Mafchinen fiix Rudervdder, '

Die Walt'fche Mafchine mit unteren HBalanciers. Diese Maschine
war einstens sehr allgemein verbreitet, wird aber gegenwiirtig
nur noch auf dlteren Schiffen angetroffen. Der Dampfeylinder
mit dem Steuerungsgehiiusewerk, der Condensator, die Luftpumpe,
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die Warmwassercisterne und die Lagerstinder stehen nebenein-
ander auf einer hohlen Grundplatte, die auf die Kielsons ge-
schraubt ist. Die Uebertragung der Bewegung von den Kolben
nach der Kurbelwelle geschieht auf einem ziemlich weitliufigen
stangen , Balanciers und Schubstangen.

Umweg vermittelst Hiing
Aber die Balanciers gewiihren den Vortheil, dass es vermittelst der-
selben so leicht ist, die verschiedenen Kolben der Pumpen mit der
angemessenen Gleschwindigkeit zu bewegen. Die ganze Anordnung
ist eine der schonsten von den Watt'schen Erfindungen, aber leider
hat sie einen Hauptfehler, vermige welchem sie nicht mehr angewendet
wird. s ist nimlich die Kurbelwelle nicht sicher gelagert. Die
kleinsten Deformirungen des Schiffskérpers verursachen merkliche
relative Bewegungen der beiden Maschinen gegen einander und
gegen die Schiffswinde.

Gorgan's Mafchine. (Tredgold Appendix C.) Die Cylinder
stehen unter der Kurbelwelle und die Bewegung wird direkt iiber-
tragen. Zur Bewegung der Hilfspumpen ist ein leichter, um eine
Schwinge drehbarer Balancier vorhanden. Die Cylinder und Ap-
parate sind auf einer Grundplatte neben cinander aufgestellt, dhnlich
wie bei der Watt'schen Maschine.

Maudslay's direkt wirkende Mafchine. Die Kurbelwelle liegt oben
auf emer Briicke, welche die Wiinde des Schiffes verbindet; die
Cylinder (bei kleinen Schiffen zwei, bei grosseren vier) stehen unter
der Kurbelwelle auf einer gegen die Kielsons geschraubten Grund-
platte, die durch siulenartige Stangen mit der Lagerbriicke ver-
bunden ist. Die Uebertragung der Bewegung geschieht durch
Vermittelung eines T-formigen Stiickes, das bei Maschinen mit einem
Cylinder lings der Axe des Cylinders, bei Maschinen mit zwel
Cylindern an einer zwischen den Cylindern angebrachten Bahn ge-
fithrt wird. Bei Maschinen mit nur einem Cylinder ist der Kolben
wegen der Fithrung des T-formigen Stiickes ringformig. Die Luft-
pumpe wird von einem Hilfsbalancier aus bewegt. Die Hohlung
der CGrundplatte bildet den Condensationsraum. Die Lage der
Kurbelwelle ist durch den oberen Briickenbau vollkommen gesichert.

Penn’fche Mafchine, vertikal gsrilliveny. Diese Maschinen werden
seit lingerer Zeit sehr allgemein angewendet. Sie sind sehr com-
pendios, erfordern sehr wenig Aunfstellangsraum , sind sehr leicht,
gewiihren, wenn der Briickenbau gut gemacht wird, eine sichere
Lagerung der Kurbelwelle, sind bequem zu steuern, erfordern je-
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doch wegen der Dichtungen an den Hohlzapfen der Cylinder eine
D (=] L

sehr sorgfiltige Ausfilhrung und Aufstellung.. Zur Umsteuerung

werden meistens Taschen gebraucht. (Armengaud 9¢ Volume Pl. 9)

Schief liegende oscillivende Mafchine, Loyd'jche Mafchine. (Porte-
| . feuille Cockerill Pl 7.) Die mittlere Richtung der Cylinder ist
mit ithren Hohl-

(

- gegen den Horizont um 45° geneigt. Die Cylinder

gen gegen die

zapfen und der Kurbelwelle liegen in zwei dreie
Kielsons geschraubten Stiindern. Die Luftpumpe und der Condensator
befinden .-;1]! in der Regel in der Mitte zwischen den Stindern.
In der Regel feblt bei diesen Maschinen der obere Briickenbau, so
dass die Kurbelaxen nicht sicher gelegt sind. Die Ruderriider-
maschinen des Great Ieastern sind ebenfalls mit schief liegenden
. oscillirenden Maschinen und zwar sind zwei Maschinen _Jl:rff_'. mit

slindern vorhanden, der Condensationsapparat und die Luft-

zwei C
pumpen sind zwischen der Maschine in der Mitte des Schiffes
1

! direkt unter der Kurbel

e aufgestellt.

Hoch- und Wicverdruckmafchine. Die Aufstellung dieser Magchine

cehenden. Die Cylinder sind jedoch nicht

- an die Gestelle ge-

18t dhnlich der worher

schwingend, sondern sind in schiefer Richtu

schraubt. Der eine Cylinder ist ki der andere gross. Der Dampf

wirkt zuerst auf den Kolben des entweicht dann

anen Cylinde

y durch ein Robhr nach der Dampfkammer des grossen Cylinders,

wirkt hierauf auf den Kolben des groscen Cylin und entweicht

B

schliesslich nach dem Condensator. KEs ist, wie man sieht, das

Woolf’sche Expansionsprinzip in Anwendung gebracht,

Fofhinen fiiv Schrouben. !

Bodmer's Auffiellung. (Armengaud, 11e Vol. Planche 37. Porte-
fenille John Cockerill, Schiff Congrés). Die mit einander durch
die Dampfkasten \(‘.Il]L]lH.l('-'.ii"]] Cylinder schweben so zu sagen frei
in der Luft und werden durch acht siiulenartige Stangen getragen,

welche in der unteren OGrundplatte eingesetzt sind; auf dieser |
Grundplatte liegt die Kurbelaxe. Die Bewegung der Kolben |
wird direkt durch Kreuzkipfe und Schubstangen nach der Kurbel-
axe herab iibertragen. Die Luftpumpen stehen seitlich neben
den Magchinen, ihre Bewegung geschieht durch Hilfsbalanciers. Zur
Umsteuerung sind Taschen angewendet. Bei dieser Aufstellung

ist die Maschine von den Formiinderungen, die im Schiffskérper
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vorkommen mogen, ganz unabhingig und die direkte Verbindung
der Dampfeylinder mit der Grundplatte, welche die Kurbelwelle
triigt, lisst nichts zu wiinschen ibrig.

Die im Wesentlichen nach dem gleichen Prinzipe construirte,
in Armengaud Publications, 11e Volume, Planche 37 abgebildete
Maschine unterscheidet sich in manchen Einzelheiten von der vor-
hergehenden Anordnung und insbesondere dadurch, dass die Kurbel-
welle in Lagern liegt, die an den Gestellsiiulen in der Mitte zwischen
der Grundplatte und den Cylindern angebracht sind. Die Maschine
ist mit Riideriibersetzungen versehen.

Horizontal liegende, nid)t oscillivende FMafchinen. (Armengaud Vol. 12,
Planche 27, Pag. 311.) Diese Maschine ist dhnlich gebaut, wie die
gekuppelten Maschinen, welche hiufiz in Fabriken angewendet
werden. Der Kolbenschub ist kurz. Die Umsteuerung geschiebt
mit Taschen. Die Luftpumpen sind liegend und doppelt wirkend,
ihre Kolben stehen mit den Dampfkolben durch Stangen in direkter
Verbindung. Die Schubstangen sind sehr kurz, 3%, mal so lang
als die Kurbelhalbmesser.

Mafdyine mit vier horigontal oscillivenden Eylinvern. (Tredgold). Die
Grundform der ganzen Anordnung bildet ein Quadrat. Von den
vier Cylindern wirken je zwei einander gegeniiber liegende auf eine
der Kurbeln. Die Schwingungsaxen der Cylinder sind hohl, an
den iiusseren Axen tritt der Dampf ein, durch die innern Axen
entweicht er nach den zwischen den Cylindern liegenden Conden-
satoren. Die hohlen Schwingungsaxen liegen in Lagern, die an
vier gusseisernen Gestellen angebracht sind. Diese Gestelle sind
auf ein Blechgerippe gelegt, das aus Liingen- und Querbalken be-
steht. Die zwei Luftpumpen befinden gich im Centrum der Ma-

den von einer mittleren
Kurbel aus bewegt. Die Umsteuerung geschieht durch Taschen.

schine, haben eine schiefe Stellung und wer

Rafchine von Ghche, (Armengaud, 10e Vol. PL 9.) Die Ma-
schinen sind nicht in der Mitte des Schiffes, sondern in der Nihe
des Sternes aufgestellt, wo das Schiff hereits eine scharfe Form
hat. Die Cylinder der Maschinen liegen lings den Schiffswiinden,
unter 45° gegen den Horizont g'(t]iuig;f.

Dampfheflel. Fiir Dampfschiffe werden zweierlei Kesselcon-
struktionen angewendet, Labyrinthkessel und Rohrenkessel Beide
bestehen aus einer #Huss

ren Blcc]mmhiililmg und aus einem Inneren
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Kanalbau, durch welchen die Verbrennungsgase vom Rost weg
nach dem Kamine ziehen, Die Fliche des innern Kanalbaues ist
die Heizfliche. Bei den Labyrinthkesseln besteht das innere Kanal-
gystem aus rechtwinkeligen Kani ilen, deren Decken, Bt iden und
Seitenwiinde aus ebenen Flichen gebildet sind und die im Innern
in labyrinthartigem Gang durchziehen. Bei den Riohrenkesseln
liegen die Roste in viereckicen oder cylindrischen Kaniilen und die
Heizfliche wird vorzugsweise durch ein System von Roéhren ge-
bildet. deren Durchmesser nur 0-07 bis 0:08 Meter betriigt. Die
J‘lb\llllth]xl‘ﬁmi werden gegenwirtig nicht mehr angewendet, Sie
(r(-\mineu wegen der ebenen Fliichen, der dusseren Umbhiillung und
Ltu. gind deshalb nur bei ganz

l]l"-, innern Einbaues wenig Fes
schwachen ll‘nup-\ annungen, wie sie g ;Hc'n\\'urn;_: nicht mehr an-
zu repariren und

tig

gcwmc!u werden, zuliisgig: sind ferner sc hwier

rlich ist in die yyrinthgiinge ein

zu reinigen, weil es kaum 1
zudringen, und haben iiberdies ein grosseres Volumen und Gewicht,
! als die Rohrenkessel. Bel den Rohrenkesseln kommen nur wenig
kung bediirfen. Die

chene Flichen vor, die eine hesondere Vers
Rohren sind sehr leicht, wenn sie durch die Hitze gelitten haben,

\ u . . v

- durch neue Rohren zu ersetzen, und die Reinigung derselben unter-
L R syt . ;

okeit. Auch sind diese Kessel

sten Schwier

liegt nicht der ger
ingeren Raum ein, als die Labyrinth-

)’ | . 1 .

leichter und nchmen emen ¢
kessel. Zeichnungen von diesen Kesseln findet man in Armengaud,
:m Portefeuille von Cockerill, im Werke von Tredgold u. a.

[ Die Heizfliche der Kessel betriigt per Pferdekraft 12 bis 1+6
L Quadratmeter. Die Rostfliiche 05 bis 01 Quadratmeter, Der
Durchmesser der Heizrohren der Rohre kessel ist 0-07D bis 008
Meter. Das Gewicht der Kessel betrigt per Pferdekraft a) fiir
Labyrinthkessel 0-36 Tonnen, b. fiir Rohrenkessel H'l-‘} 'I"ramwn Die
Blechdicke betriigt a. in ;l o diussern Umhiillung 0-015 Meter, b. in
aniilen 0012 Meter, c. in den Heiz ~|’.f1cn 0-007 bis

den Feuerungs

0:008 Meter.
Bei den Marinekesseln verursacht die Speisung derselben Schwie-
l rigkeiten. Werden die Kessel mit Meerwasser gespeist, so ist ein
' solcher Kessel eine Salzpfanne. Das Wasser verdampft, das Salz
des Meerwassers hiinft s
inshesondere am Boden an. Man hilft sich gegenwiirtig dadurch,

s

1 in dem tieferen Theil des Kessels und

indem man in Zeitintervallen von cirea 2 Stunden Wasser aus dem |

tiefern Theile des Kessels ablisst und dafiir frisches Meerwasser

Illlmmpi Man hat auch versucht, die \i;\l‘im‘]\'vuvl mit Siisswasser

1 speisen, indem man die Condensation nicht durch Einspritzen
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von kaltem Wasser, sondern durch Abkithlung in den Rihrenconden-
satoren bewirkt (Hall sche Condensation); allein es scheint, dass
diese Condensationsart nicht gut gethan hat, denn sie wird gegen-
wiirtig wenig mehr gebraucht.

Der Brennstoffverbrauch ist 2.5 bis 3 Kilogramm Steinkohlen
per Pferdekraft und per 1 Stunde.

Die Schaufelriver. Wir haben iiber die Schaufelriider noch einige
theoretische Verhiiltnisse zu besprechen. Wir haben Seite 177 ge-
zeigt, dass die Summe der Oberflichen zweier Schaufeln moglichst
gross und dem Flicheninhalt von B T proportional sein soll. Man
kann aber mit der Grosse der Schaufeln nicht iiber eine gewisse
Grenze gehen, weil die Rider zu breit wiirden. Die iiblichen Di-
mensionen der Schaufeln findet man Seite 292 der ,Resultate fiir den
Maschinenbau® angegeben. Die Anzahl der Schaufeln ist fir die
Wirkung derselben mnicht gleichgiltig. Auf theoretischem Wege
kann die beste Anzahl der Schaufeln nicht bestimmt werden. Ge-
wohnlich ist das Verhiltniss zwischen der Anzahl der Schaufeln
und dem Durchmesser des Rades gleich 3 bis 4. Gewdohnlich
werden die Schaufeln nach radialen Richtungen an die Radspeichen
befestigt, was zur Folge hat, dass sie in schiefer Richtung in das
Wasser eintreten und austreten, daher theilweise nach vertikaler
Richtung gegen das Wasser wirken, was nicht gut ist. Um diesen
Nachtheil zu schwiichen, muss man entweder den Radhalbmesser
sehr gross machen, oder die Schaufeln in der Art beweglich machen,
dass sie, wenn sie durch das Wasser gehen, genau oder annihernd
eine vertikale Stellung haben. Gewdhnlich liegt die Welle der
Ruderriider bei Flussschiffen unmittelbar unter dem Deck, zu-
weilen bei kleinen niedrigen Schiffen unmittelbar iiber dem Deck,
bei hoch gebauten Meerschiffen ziemlich tief unter dem Deck. In
allen Fillen betriigt der Durchmesser des Rades durchschnittlich
073 von der Schiffshreite. Die Vortheile der beweglichen Schaufeln
scheinen nicht sehr erheblich zu sein, indem es bei dem durch den
Schaufelschlag verursachten tumultuarischen Zustand des Wassers
ziemlich gleichgiltig ist, ob die Schaufeln eine radiale oder eine
vertikale Stellung haben. Rider mit vertikal tauchenden Schaufeln
findet man gegenwiirtic nur selten angewendet. In meinen ,Bewe-
gungsmechanismen® findet man anf Tafel LVII. und LVIIL. drei
Anordnungen von Ridern mit beweglichen Schaufeln dargestellt,
und im Text beschrieben, niimlich a. das Morgan-Rad, b. das
Buchanan’sche Rad und e¢. das Oldham’sche Rad. Bei allen drei
Anordnungen geschieht die Verstellung der Schaufeln vermittelst
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einer excentrischen Scheibe. Bei der letzteren wird diese Scheibe
durch ein Riderwerk bewegt.

Die Clonstruktion der Ruderriider mit unbeweglichen Schaufeln
ist sehr einfach. Die Welle wird bei kleinen Schiffen mit einer
einzigen, bei grosseren Schiffen mit mehreren gusseisernen Rosetten
versechen, von denen aus die aus Schmiedeeisen gefertigten Speichen
ausgehen, Die Speichen werden aussen mit einem oder mit zwei
schmiedeeisernen Ringen verbunden. Das Lager, welches die Welle
triigt, wird bei kleinen Schiffen auf einen Lagerstuhl gelegt, der

ehildet ist und an die Schiffswand

aus schmiedeeisernen Tafeln ¢
genietet wird. Bei grossen Schiffen dagegen wird das Wellenlager
ausserhalb des Rades angebracht und durch einen Balken getragen,
der um das Rad herumgeht.

st vorzuziehen.

Die innere Lagerung
Bei Meerschiffen wird die Wirkung der Schaufeln durch zwei
Umstinde schr gestort. Bei langen Seereisen nimmt die Tauchung
des Schiffes allmillie ab, indem der Brennstoff allmiiliz verzehrt
wird. Gegen das Ende der Fahrt tauchen demnach die Schaufeln

weniger tief, als beim Beginn derselben. Dieser Nachtheil ist in

'0ss, indem bei verminderter Tauchung der
Viderstand des Schiffes kleiner wird, daher auch ein Abnehmen
Widerstand d kl 1, d ] \ bnel

der Schaufelflichen ohne Nachtheil fiir die Geschwindigkeit der
Fahrt eintreten kann. Sechr storend sind dagegen die Wellenbe-
wegungen und das- Wanken des Schiffs, Legt sich das Schiff zur
Seite, so taucht das eine Rad tief und wirbelt im Wasser herum,
withrend das andere Rad beinahe ausser Wasser wirkungslos in

der Luft wmher haspelt. Dadurch wird

nur die Geschwindig-
keit der Fahrt vermindert, sondern es wird auch die Steuerung des
Schiffes sehr erschwert. Fihrt das Schiff in der i."ls.'ill‘lm_'.‘,' des
Wellenlaufes
je nachdem ein Wellenberg oder ein Wellenthal mit ihnen zu-

sammentrifft, im ersteren I"alle bis an die Axe im Wasser, im

s oder in entgegengesetzter Richtung, so sind die Riider,

letzteren fast ganz in der Luft, wodurch sehr unregelmissige Be-
en der Rider und der Maschine entstehen und die forttrei-

wegun
hende Wirkung der letzteren sehr geschwiicht wird. Ungleichférmige
Wirkungen der Schaufelriider entstehen ferner auch dadurch, dass
die Bewegungen der Wassertheilchen in jedem Wellenberg nach
vorwiirts, in _]1_u'u-m Wellenthal nach riickwiirts E_"t'fll'li‘l_'fi."l]. Hieraus
erkliven sich die ungiinstigen Wirkungen der Ruderriider bei hoch-
gehendem Meere, und die

weillose Zerstorung , welchen die Rider
rden die

en, Gliicklicher Weise lassen

resetzt sind, Nicht selten we
Radkasten und die Schaunfeln w

bei heftigen Stiilrmen ausg
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sich solche Schaufelriider, wenn der Sturm voriiber ist, ziemlich
leicht und in kurzer Zeit repariren, aber man erkennt auch aus
rten Mec

ifie durchaus nicht

VHI;‘-‘:'](‘[I

dem Gesagten, dass diese verhiiltnissmii -'ni'l],:l/

der Rider mit be 2weglichen Schaufeln fiir Meers

passend sind, denn wiilrend eines Sturmes wirken fixe wie beweg-
liche Schaufeln gl

einem Rade mit fixe

ich ungiinstiz, die Reparaturen sind aber bei

n Schaufeln l;-iu'.i:[_, bei einem Rade mit beweg-
lichen Schaufeln kaum durchzufiihren.

Dic Sdyraube. Die Benennung .S
fiir alle Treibapparate gebraucht,
legt und von einer Axe aus bewegt worden, die

hraube® wird hen

die an den Ste

des Kieles parallel ist. Fine wahre Schraubenf

diejenige Anordnung, mh he zuerst von S

Archimedes angewendet wurde, alle ii

"-Jl".".

cenannten Schrauben
gleichen mehr entweder einer Jonval’ .-1-lu-|! Turbine oder ei

m Wind-
]

mithlenrad. Gegenwiirtiz erhalten die Schrauben drei bis vier

Fliigel, doch gibt es auch Schrauben mit nur zwei Fligeln, Abge
sind dieselben theils

sehen von der Begrenzungs

nach Schraubenflichen, theils nach windschicfen Flichen geformt.
Ira ersteren Falle ist der Schnitt einer Fliigelf er durch
die Axe der Schraube gelegten Ebene eine gerade Linie, im letzteren
ist der Schnitt mit einer zur Axe parallelen Ebene geradlinig. Denkt
man sich einen Fligel platt gedriickt, so zeigt derselbe eine Form,
wie Fig. 1 Taf. X \ darstellt. Zwis thn den Fliigeln n
lich ausgedehnter Zwischenraum o
dem Schiff und dem Fliigel befindliche Wa

entweichen kann und nicht durch die Flig

fiche mif e

uss ein ziem-

8 zwischen

relassen werden, da

1 .
Il Nacilt vorwarts

wird wohl

geschoben werden muss. Die beste Form der

niemals weder auf theoretischem, noch auf empirischem

funden werden, indem die Bewegung des Wass

der Schraube so complizirt ist, dass sie durch R
folet werden kann.
Die Schrauben werden aus

% ! i 4
aus Gusseisen oder aus Ka-

Sch

nonenmetall hergestellt. Das Beste ist, die
Gussstiick aus Kanonenmetall herzustellen,

nicht nur fest ist, sondern auch vom Salzwasser {
griffen wird, wihrend eiserne Schrauben sehr schnell durchrosten.
Damit die Fliigel das Wasser leicht durchschneiden und hinreichende
Festigkeit :‘.l‘h;.liii_‘]l_._ werden dieselben so geformt, dass die Quer-
cke von der Axe

schnitte linsenformig sind, dass aber die Linse:
an bis an die Peripherie hinaus allmiilie: abnimmt. Derlei Schrauben
werden in England mit wahrer Meisterschaft hergestellt, Um das

15

Bedtenbachey, Mas

BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK

Baden? W‘umcmbc:rg



226

Steuerrnder und die Qchraube gut anbringen zu konnen, wird der
Hinterstern mit einem schmiedeelsernen vertikalen Rahmen ver-
gehen. Meistens wird die Schraube innerhalb des Rahmens, das

Steuer ausserbalb desselben angebracht, wie Fig. 2 zeigt.

Zuweilen befindet sich das Steuer innerhalb, das Fligelrad
ausserhalb des Rahmens (Fig. 3). Im ersteren Falle ist das Fliigel-
rad, im letzteren das Stenerruder gegen Verletzungen geschiitzt.
Je nachdem das Fliigelrad innerhalb oder ausserhalb des Rahmens

36

angebracht wird, erhilt die Axe s ersteren Falle bei a einen
Endzapfen, im letzeren bei a ein Halslager. Da wo die Axe durch
den Stern geht, ist derselbe yingférmig erweitert (Fig. 4). An

diesen Ring schliesst eine Rohre o (Fig e, (Fig. 3) an, die

. s A
|

in das Schiff bis an eine Stelle reicht, wo Raum genug zur An-
bringung einer das Eindringen des Wassers verhindernden Stopf-
biichse d 4, vorhanden ist. Von dieser Stelle an bis zu der Ma-
schine hin muss die in der tegel aus mehreren Wellenstiicken zu-
sammengekuppelte Schraubenwelle durch mehrere Lager getragen
werden, die am besten auf einen hohen Kielhalken geschraubt

werden. Damit das Schiff dur

h die Schraube fortgetrieben werden

kann, muss sich die Welle an irgend einer Stelle gegen das Schiff

stemmen. (Gew shnlich gese soht dies in der Nihe der Maschinen,
und wird zu diesem Behufe die Welle mit angeschweissten Ringen
versehen und in ein langes Ringlager ge das man mit den

Kielbalken fest verbindet (Fig. D). Dieses

Ringlager, die ganze
Lagerung der Schraubenaxe, die Stopfbiichse am Stern und die
Lagerung des Wellenendes im Sternrahmen sind unvermeidliche

und sehr fatale Bestandtheile eines Behraubenapparates.

Conficuktion der Bhiffofdyrauben.

Ein rationelles Verfahrven fiir die Construktion der Schiffs-

schrauben ist nicht bel

cannt. Die beste Form der Fligelflichen

konnte bis jetzt aus me inistischen Gesetzen nicht abgeleitet werden.
|

Wir geben im Folgenden zwe Construktionsweisen. Die erste geht

aus der zuerst von Smith ancewendeten Vollschraube hervor und

stimmt mit den gegenvy vorherrechend im Gebrauch befind-
lichen Schiffsschrauben ilberein. Die zweite Construktion ist dem

Windmiihlenrad analog, ist bis jetst noch nicht angewendet worden,

verspricht aber gute Hrfc
fertigung. Die ers
wolnliche Schiffsschr

y, und "\‘”Hl'llll{'ilh sich durch leichte An-

beiden Anordnungen wollen wir die ge-

e nennen, die letztere dagegen die Wind- |
miihlenradschraube.
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