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VORWORT.

aus Neues zu bieten,

aus schon vorhandenen mathematischen Resul-

» Arbeit beansprucht nicht, vom mather schen Standpu

lle Fi II;_.I.'I'III'I"' n

Wertvo

Z11 ssen Fol

ungen fithrende Weg bestand in der Hauptsache in der

tionskonstanten, deren Bestimmung die allgemeinen Lésungen erst auf die-

welcher sich ein klares Bild von den einzelnen Vorgiingen ergeben konnte.

"‘_-1]:_;|_'

Alle Untersuchungen bezichen sich auf Stibe konstanten Querschnittes aus einem Materiale

en Eigenschaften

‘nden ideel

. 5 sei vollkommen homoge

eine unbegrenzte Festigkeit:

Grosse der Spannung sei das Verhiltnis von Spannung zur Dehnu r Pressung

smodul) £

Die erste dieser Voraussetzungen ist notwendig, weil es ganz unmoglich ist, in geschlossenen

en in der Beschaffenheit des Matenals zum Ausdruck zu bringen,

nacht worden, weil die Deformationsvorginge erkannt

werden nicht aber ¢ rer es wiirde das Bild jener getriibt werden,

den miissten, d

welche jeweils der Ubergang der

ot wiirde, Sehr schin wire es allerdings, wenn fiir die Grossen,

gemessen wird, Formeln aufgestellt werden konnten, welche

durch

1, dass diese Formeln fiir die Deformationsgr

i

Eintritt

imaginire Wert

'undenen Resultate in ithrer Giiltigkeit beschrinkt

Durch die

iif solche Material

innung ¢ und die Dehnung & dem linearen

Gesetz Hooke's

lenselben Wert hat fiir Zug und Druck.

welche z. B, d - Bach'schen (Gesetz

1l und auch

Lresetz - - £ nur beit Walzelisen, Sta

Holz erfiillt. und zwar auch bei diesen nur innerhalb der sogenannten Elastizititsgrenze,

Es ist aber im Mittel die Spannung an der Elastizitatsgrenze
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Die im Folgenden gefundenen Resultate durien in praxi 4

so auf Stibe aus Walzeisen, Stahl

and Holz anpewendet werden, so lange als die der gefundenen Deformation entsprechende maximale
L A = T

stens gleich g, wird, Da nun bei einer gleichen Grésse der Deformation emn

Spannung hocl

r beansprucht ist als ein starker Stab. so sind die gefundenen Resuli VOraus-

schwacher Stal

rerwirllicl wenn bel

ingen v rlangt sind ,

setzt, dass kemne uner

B

; : N 1 " 1 . 50 i
wachsender Deformation Stibe wvon abnehmen itzt werden., Viele der

z. B, auf band-

Resultate werden sich also niemals auf einen Balken beziehen kénnen, wohl
formige Federn.

Es wird unter anderem gezeigt werden

;'!:'_11;-1'_;1":1 gerader, an dem 2Inen Ende

cOmimen

1. dass ein voll
momente 7,

F i 1 T i
von der 1 [ und dem Trighe

yannter, an dem and

ginges

auf den am freien Ende emne zu htung der Einspannung nale Last P wirkt, nur eine

r hat, so lange die Las dingung genligt < 1,3932

(aleichgew

2 dass derselbe Stab, wenn die Last P parallel zur Einspannungsrichtung wirkt eine
- - 3 3 : B ad K
Gleichgewichtsfigur hat, so lange di€ Lastgrosse der Bedingung geniigt P < = 0,2; =
| ¥ > > e Lf i 11 . a2 EJ
N e in dem ersten Falle / > 1,393210 = und in dem zweiten Falle P 0,25 15t
Wenn in dem erst > 1 ) ! s

von eventuell moglichen anderen Glei

wird gezeigt werden, dass es

drei Gleichgewi jpuren derart it , der Stab bei der kleinsten St
labilen in eine oder die andere st: 1 & wichtsfgur umfillt, Bei dem

parallel der Einspannung ist, ist dieses Umfa als »Knickung« bekannt.

Dem Wesen nach ist alse die Knickung nicht eine ausschliessliche Eigentiimlichkeit des axial
belasteten Stabes; sie kommt aber beim axial belasteten Stab deshalb hiuf

| Stabe die labile Gleichgewichtsfigur erst durch eine voriibe

zum Vorsch

bei demselbeén die natir

abile ist, wihrend beim quer be

iche Gleichgewichtsfigur die

hende k

| werden kann, die natiirliche Gleichgewichtsfipur aber die eine der stabilen ist

16 Nachhiilfe einge

wird end

In dem dritten und letzten Abschn h pezeigt werden, dass die sogenannte

Knickkraft des axial belasteten Stabes bei Beriicksichtigung a

ler drei deformierenden Einfliisse,

namlich des Momentes, der Normalkraft und der it, die Gri

worin g ein von der Querschnittsgestalt abhiingiger Koeffizient ist. Es ist also bei |

auerer Rechnung

die Knickkraft abhingiz von dem Trigheitsmoment ¥, von der
[= =] = -

sse¢ F. von der

Cuerschnittsgestalt, von der Elastizititsziffer £ und von der Schubelastizititsziff

er. Cr.

Wihrend im ersten und zweiten Abschnitte die Ableitungen mathematisch vollstindig genau

durchgefithrt werden konnten, musste im dritten Abschnitte zur Erméglichung eines 1

“inblickes in
die Vorginge Schritt fiir Schritt minder Einflussreiches vernachliassigt werden,
Die Figuren geben die dargestellten Curven genau wieder mit Ausnabme der Figuren 1a, 3

J

bis &, 28, 35, 48 bis 54, welche nur schematisch sind.
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