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Achtes Buch.

Von den Verhiiltniszahlen und deren Gebrauch.

65.

Bei manchen mathematischen Untersuchungen braucht man
nicht die wirkliche Grolse der Dinge, welche der Rechnung unter-
worfen werden, sondern nur deren Verhiltnis zu kennen, d. h. nur
zu wissen, wieviel mal so grofs oder klein die eine Grélse ist,

St als die andere. Dieses Grolsen-Verhiltnis kann also dadurch dar-
cestellt werden, indem man statt der Grolsen solche Zahlen setzt,
welche, durcheinander dividiert, denselben Quotienten geben, als
die Grofsen, worauf sie sich beziehen. Hat z B. eine Person A
200 Thlr., eine andere Person B 600 Thlr. Vermogen, so kann
man sagen, die Vermogensumstinde der beiden Personen A und B
verhalten sich, der Grolse nach, gerade so zu einander, wie die bei-
den Zahlen 2 und 6, oder wie man es wohl auszudriicken pflegt,
wie 2:6 (lies: wie 2 zu 6, das Kolon steht hier statt der Priipo-
sition zu und nicht als Divisionszeichen). Ebenso kann man auch
sagen, indem man die beiden Verhiltniszahlen 2 und 6 mit einer

S beliebigen Zahl multipliziert oder dividiert, wie 1 :3: wie 1:3%;
wie 100:300 &e. &ec., indem der Erklirung gemils, je Zwel
dieser Verhiiltniszahlen, durcheinander dividiert, denselben (Quotient
oeben, als die beiden Gréfsen 200 Thlr. und 600 Thlr., worauf
sie sich beziehen.

Verhalten sich z B. die Einwohnerzahlen der vier Stidte A,
B, C, D, wie die Zahlen 3, 2, 6, 4, oder wie 3:2:6:4, so ver-

; halten sie sich auch, indem man alle diese Verhiltniszahlen belie-
glich 15 bige male so klein oder so grols nimmt (durch 3, 2, 6, 4 dividiert),

&0BLCL D,

wie: 3:2:6:4
oder auch wie: 1:2:2:%

wie: $:1:3:2

wier 1:1:1:%

wie: § 2:1

z. B. die Einwohnerzahl von A verhiilt sich zu der von C, wie
3:6, oder 1:2, oder 3, 4:1 &c., und die von A verhiilt sich
zu der von D, wie 3:4; 1:4; §:§ &e.

66.

Aus den durch Zahlen dargestellten Verhiilinissen mehrerer
Grifsen kann man (wozu auch eigentlich die Verhiliniszahlen dienen)
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als

e, dals B

Grolse 1st,

aus der dritten Reihe, dafs A 3mal, C 3mal, D 2mal soviel Ein-
wohner hat, als I &e. .
Wenn also die Verhiltnisse mehrerer Grilsen g

eine von den

berechnen, indem man, der deutlichen Ubersicht wegen,
rhiiltnisse darstellen, erst so einricht
auf welche sich die bekannte Grilse bezieht, zur Einheit wird, und

welche die Ve

also zuvor E”i
Wiirde z.
gu D v»-ris:ull‘

sogleich entscheiden,

n sich der Reihe nach, wie 3:2:6:4: A hat 6000
Einwohner, und, nach der Bevilkerung von B, C, D gefragt, so
wiirde man so schliefsen: da sich die Bevélkerungen von

wieviel mal so grofs oder so klein die eine
die andere, so sieht man z. B, aus der obigen ersten
2mal, C 2mal, D 4mal soviel Einwohner hat, als A

sben, und
ann man die iitbrigen leicht
die Zahlen,

dals l“e:i!‘!!f;;‘l'.

Grifsen bekannt ist, so

\'m'hiili‘niquhlf-n durch diese dividiert (vel. § 322).

wt, die Bevilkerung der vier Stidte A, B.

;"

A, B, C, D verhalten .
wie: 3, 2, 6, 4, so verhalten sie sich auch (durch 3 dividiert) :
wie: 1.8, 2, &,

folelich muls, da A 6000 = 6000 Kinw. hat,
B 2.6000= 4000 Einw.
C 26000 = 12000 Einw.,
D 4-6000= 8000 Einw. haben.

Anf,
Person B

Antwort.

Oftmals driickt man die Verhiltniszahl

die kleinste v
um wieviel Pr
i

pliziert, wie 1

als der Preuls, ,
Brabanter Elle

viel, als: 100

Brabanter Elle

Gebrauch der Verhiltniszahlen, um darnach eine
Grilse in verhi |]t111-m ifsige Teile zu teilen. Es geniigt,

sich einen Fall
Soll z. B

welche sich de

man diese
erst durch «

hielt sich zum alten H: msh. Thlr. wie

Teile, wenn man die zu teilende Grilse

einer Person A verhiilt sich zu dem einer
Jahre alt, wie alt ist B?

67.

auch so aus, dals
m ihnen 100 wird, wenn m: m néimlich wissen will,
ozent die Grifsen verschie 1. Der Preuls. Thir.
), oder mit 190 multi-
)0 :120, d. der Hamb. Thlr, war um 20 %o besser,
m]q_] ll“.‘,&vz' um 163 %/, schlechter, als jener. Die
war um 20 Y, erbl als die Schlesische, heifst so-
Brabanter Ellen — 120 Sechlesische Ellen. oder die
verhiilt sich zur Schlesischen, wie 120 : 100,

b,

dieser Art recht klar gemacht zu haben,
:1!!' Zahl 72 in drei solche Teile geteilt werden,
r Grifse nach wie 2, 4, 6 verhalten. so findet

lie Summe der Verhiltniszahlen dividiert
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und den Quotienten mit jeder Verhiltniszahl multi-
pliziert, Denn dividiert man 72 durch 2 4+ 44 6 =12, so er-
hilt man den zwolften Teil von 72. Wird nun dieser zwilfte Teil
2mal, 4mal und 6mal genommen, so verhalten sich die Produkte
nicht allein wie die gegebenen /’:J]Il‘]] 2, 4, 6, sondern geben auch
addiert, als Probe der richtigen Rechnung, alle zwolf Teile (13)
der ganzen Grifse wieder. Der eine Teil ist also

S
[ <] r wl M -
4 =25 , s 2 Zwblftel von 72
24+4-+6
der 2te Teil =4:0 L 4 = s -
P der 3te Teil —6G-6=236, d.1. 6 = -
Probe-Summe = 72, d. i. 12 Zwiolftel von 72.

von wel-
fiir die den

Aufgaben. 1) An eine fiir 3000 # ve rkanfte Konkursmas
cher, nachdem die Gerichte, die Advokaten, Curator
i o isteten Dienste, den ihnen als 1
vorabrenommen hatten, noch 300 # iibr
und Kosten zun rml n: A 1800 %, B 150 %,

ird j E: » vom Reste erhalten, wenn der
tnis y verteilt wird?

3 (K
rlegiati gebiihrenden Teil
IJJlllk]‘ hat samt Zinsen
150 4, D 900 .#; wieviel
be nach dem Ver-

Antwort. A 180 .4, B 15 .#, C 15 4%, D 90 4.
9) Vier Kaufleute unternehmen ein Handelsg iift, zu welchem A
; 3 750 K. C 1200 £ und D 1050 . Nach beendigtem

hiift findet sich ein Gewinn von 1500 .# wird jeder davon
erhalten?

Antwort. A 250 .4, B 312}

¢, C 500 4 und D 437%

Anmerkung. Dals (wenn weiter keine juridischen Gri inde, als Natur-
vecht und Billigkeit vorhanden sind) unter oleichbeteiligten Gliubigern eine
Konkursmas wach den Verhi ul['uuw der Forderungen:; ein Gewinn oder
Verlust bei einem Geschiift nach Verhiiltnis der Einlagen verteilt werden
ist leicht zu begreifen. So muls B. in der vorherzehenden lsten
A wegen der 12mal so g n lcm!enmr auch 12mal soviel haben
denn man kann sich statt A erst 12 andere Personen, jede mit 150 .4
Forderung, und diese dann auf eine einzige Person iibertragen denken &e.

Bei der zweiten Aufgabe ist jedoch zu bemerken, dafs, wenn die Ein-
-on nicht gleich lange stehen, wenn etwa nach Verlauf einer Zeit (ohne
. der Zustand des (eschiifts untersucht wird) Teilnehmer mit ihren Ein-
aus- oder eintreten, sich aber verbindlich machen, auch den bei Be-
o des Geschiifts sich ergebenden Verlust zu 11tgn_u‘ alsdann auch
ten mit in Rechnung gezogen, und nach dem zusammengesetzten
Ve tnisse der Einlagen und Zeiten <rvtr‘1lr werden mufs. Die htigkeit
dieses Schlusses ist tu]rfluﬂn rmafsen leichter zu begreifen:

Angenommen: drei Personen unternehmen ein Geschiift. A giebt dazu

M anf 2 Monate, B 12 .# auf 4 M., (‘ 18 % auf 6 M. : das Geschift soll
“m;], 6 Monaten h:rmll--i sein und der Gewinn von 42 .# gehorig verteilt
werden. Man urteile so: Ob A 6 # auf 2 Monate, oder 2.6- —1‘) M aunf
1 M. giebt, das ist vollkommen einerlei, denn man denke sich nur,
A habe seine 6 nach einem Monat zuriickgenommen, gleich darauf
aber wieder eingesetzt, was damn offenbar ebensoviel ist, als wenn zwei

andere Personen, jede mit 6 £ auf einen Monat nacheinander
*) BADISCHE s
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oder auch zugleich, und also statt ihrer eine einzige Person A mit 12 .4
auf einen Monat eingetreten wiire. Ebenso ist es einerlei, :'IIJI B 12 %
4 M. oder 4.12 =48 .# auf 1 M., ob C 18 .# auf 6 M. oder 6.18 —1( /
auf 1 M. giebt &c. Hierdurch ist also die Zeit bei allen auf die Einheit
zurlickgefiihrt, und die ansgesprochene Regel, dafs man die Gewinne oder
Verluste nach den Produkten aus den Einlagen mit den Zeiten teilen mufg,
erkliirt. Man hat also:

A 6 .# auf 2 Monate — 12 .# auf 1 Monat

B 12 ; = 4 = = 48 - | =

C18 : "6 2 = 108 - o |
Summe der Verhiiltnis-Zahlen — 168,

Folglich erhiilt vom Gewinne:

A, 12,48 = 12,1 =
B, 48.1— s
C, 108.1 =27 -

Probe-Summe 42 %

Aufgabe. Zu einem Handel, in welchem 200 % verloren wurden, hat
A 200 A auf 5 Mon,, B 500 auf 2 Mon.. C 500 auf 4 Mon., D 600 auf
5 Mon. hergegeben: wieviel muls jeder vom Verlust tragen?

Antwort. A, 1000..\ — 40 .#%: B, 40 #: C, 48 .#: D, 72 4.

69,
Gebrauch der Verhiltniszahl
wo die Bestandteile ein gegebenes Verhiltnis Z1
einander haben miissen. Aufgaben dieser Art, welche in der
praktischen Chemie &c. vorkommen . gehiren eigentlich ganz zu
denen des vorhergehenden Paragraphen, Ein einziges Beispiel wird
zur Erliuterung geniigen,

en bei Mischungen,

Aufgabe. Das gewihnliche Schielspulver ist eine Mis
peter, Schwefel und Kohle, welche Bestandteile
wie 16 3 wverhalten (d, h. auf |< 16 Gewichtsteile .‘4;|f[u-r~-|' mi n 2 solche
Gewichtsteile Schwefel und 3 solehe Gewichtsteile Kaohle
wieviel ist nun von jedem Bestandteil zu 1470 kg

hung aus Sal-

ch dem Gewichte nach

genommen werden):
Pulver erforderlich ?

Auflésung. So oft 164-24-3—21 in 1470 enthalten ist, so oft muls

jeder Bestandteil genommen werden: folglich ist zu 1470 ke Pulver erfor-

derlich:
T':}.f_"i—-i]ﬁﬂ kg Salpeter,

0. 2= 140 kg Schwefel,
70. 3= 210 kg Kohle.

Probe-Summe 1470 kg Pulyer,

Will man wissen, wieviel Prozent eine Mischung von jedem ihrer Be-
standteile enthiilt, d. h. wieviel von jedem Bestandfeile in einer Mischung
enthalten ist, welche man sich dem Gewichte (oder Mafse) nach in 100
gleiche Teile denkt, so mufs man mit der Summe. der Verhiiltniszahlen in

100 dividieren und mit dem Quotienten jede multiplizieren. Zu 100 Teilen
Pulver ist z. B. erforderlich:

Teile oder TI]_,'
Teile Schwefel -
Teile Kohle = 148

Summe 100 Teile Pulver,

?"'rll| eter,
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