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Siebentes Buch.

Von den geraden, umgekehrten und zusammengesetzten

Verhiiltnissen, (Regel de tri.)

(Gerades Verhaltnis. Wenn zwei Grofsen so von einander
abhiingen, dals, wenn die eine sich iindert und einigemal so grols
oder so klein als urspriinglich wird, auch die andere ebensoviel
mal so grols oder so klein genommen werden muls, so sagt man:
beide Grilsen stehen im geraden Verhiiltnis zu einander. So
steht z. B. die Menge emer Ware mit ihrem Wert in geradem
Verhiiltnis, denn fiir Smal soviel Ware mufts man auch einen
2-, 3mal so grofsen Preis geben, fiir 1 der Ware auch nur  des
Preises e. .

Aufgaben dieser Art, bei welchen niimlich die Anderung einer
Grifse gegeben ist, und die Anderung der andern abhingigen
Grilse gesucht wird, kommen im gemeinen Leben gerade am hiiu-
fiosten vor. Schlufs und Ansatz ist aber bei allen derselbe, und
wer nur eine dieser leichtesten Aufgaben gehorig verstanden hat,
kann auch alle iibrigen lésen

Beispiel. Wenn 5 Meter Tuch 54 Mark kosten, wie teuer
kommen dann im gleichen Verhiiltnis 100 Meter?

Erste Aufldsung. Fiir je 5 Meter miissen 54 Mark bezahlt
werden, so oft also die als Malsstab gegebene Grilse, 5 Meter, in
der sogenannten Fragezahl (d. h. die, nach deren Wert gefragt
wird) enthalten ist, so oft mufs man 54 Mark setzen, daher ist

der gesuchte Wert
100 Meter .. 100 3 £
ciam TR o4 S — = 54 = 20.54 S = 1080 .4 (§ 61, 2).

Zweite Auflosung. Man kann auch die als Mafsstab

Grolse erst auf die wirkliche Einheit reduzieren und so schliefsen:
da 5 Meter 54 Mark kosten, so kostet 1 Meter, niimlich der 5te
Peil, ** Mark, und mithin ist der Preis fir 100 Meter:

54
100 - — 4 =-1080 4% (& 60).
1] i

Beide Schluf formen lassen sich auch in die leicht zu hehal-
tende Regel. den sogenannten Dr
Man sage niimlich:

atz, oder Regel de tii, bringen.
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5 Meter geben 54 Mark, wieviel 100 Meter?

und multipliziere die beiden hinteren Glieder miteinander und divi-
diere das Produkt durch das erste Glied, indem man hierbei die
beiden ein- und gleichnamigen #ufseren Glieder als unbenannte
Zahlen betrachtet. Deutet man diese Operationen vorliufig nur an,
o kann man, der leichtern Rechnung wegen, die etwaigen Falk-

szt toren, welche Dividend und Divisor gemeinschaftlich haben, erst
gegeneinander aufheben.

Dals die beiden #ufseren Glieder, im Fall sie mehrnamig sind,
erst auf einnamige reduziert werden miissen, entweder auf die nie-
drigste Einheit oder (was in der Regel kiirzere Rechnung giebt)
auf die hochste Einheit, indem man niedere als Bruchteile der

g hihern ausdriickt, folgt schon aus § 61, 2. Wenn tibrigens zwei
Gréfsen im eeraden Verhiiltnis zueinander stehen, so miissen immer

die beiden eleichlautenden Steigerungen: je mehr — je mehr,
3 oder je weniger — je weniger stattfinden, wodurch dieses
gerade Verhiltnis leicht von dem im folgenden Paragraph zu er-
wihnenden umgekehrten Verhilltnis zu unterscheiden ist.

Aufgaben. 1) 100 .4 bringen in einem Jahre 5 4 Zinsen, wieviel Zinsen
bringt hiernach ein Kapital von 625 % in einem Jahre?
so oft

?)

7 Antwort. 92i.5 = 31} + (je mehr Kapital, je mehr Zinsen
e 100 in 625 enthalten ist, so oft 5 J#; oder 100 geben 5, wieviel 6
9) Wieviel Zinsen bringt ein Kapital von 1065 J 25 45, welches ein
Jahr zu 5 Prozent steht (Prozent, fiir hundert)?
Antwort. 53 J 261 A}.
3) 14560 % bringen in einem Jahre 364 .4 Zinsen, zu wieviel Prozent
(9),) ist es belegt, d. h. wieviel Zinsen geben 100 A7
Antwort. : . 564 = 21",
3ei der Zinsenrechnung wird immer eine gewiss
nommen, z B. 1 Jahr, 1 Jahr, 1 Monat &e. Wird nun ein Kapital friither
oder spiter bezahlt, so miissen die nach der festgesetzten Zeit-Einheit filli-
oRrag gen Zinsen noch soviel mal so grofs oder so klein genommen werden, als
! die verflossene Zeit so grofs oder so klein ist, als die festgesetzte Zeit- Ein-
heit. Beispiele:
4) Wieviel Zinsen fri
zu 4% jahrlich belegt ist?
Antwort. §91.4.3="172 A
5) Wieviel Zinsen bringt ein Kapital von 34,50 4 in 6 Jahren 3 Mo-
y naten zu 24 %7
i 34,50 (9 e et
s Antwort. — 2L 6= — f. P = = 1} == gy M.
j 100 2.100 2.4.4
6) Wieviel betragen die 14tigigen Zinsen von 78,75 ./ zu 5%, jihrlich ?

(e d ey

100

o Zeit als Einheit ange-

3

t ein Kapital von 600 % in 3 Jahren, wenn es

Antwort. = 14,144 A}.
Wenn ein ohne Zinsen zahlbares Kapital, Wechsel &e., vor dem Ver-
entrichtet wird, so muls dem Inhaber fiir den entbehrten Nutzen
tzten Zeit- Einheit prozentweise bestimmter
piel :

risser nach einer fes

4%
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i 7) Ein erst nach 4 Wochen zahlbarer Wechsel von 600 % wird sogleich
mit 89/, (jihrlichem) Abzug (Diskont, Escompte, Rabatt) bezallt, wieviel be-
triigt der Abzug?

Antwort.

Umgekehrtes Verhiltnis. Wenn zwei Gréfsen so von
eimander §|i1[|fir1;1r-r'|. dals., wenn die eine einigemal so grols oder
so klein wird, die andere gerade umgekehrt soviel mal so klein
oder so grols genommen werden muls, so sagt man: beide Grijfsen
stehen im umgekehrten Verhiiltnisse zu einander. In diesem

I Fall miissen immer die entgegengesetzten Steigerungen statt-
finden: je mehr — je wenig der je weniger — je mehr,
wodurch dies umgelehrte Verhiiltnis leicht zn erkennen ist.

Wenn z E. 4 Arbeiter 6 ¢ zu einer cewissen Arbeit g
brauchen, so werden 2mal soviel oder 8 Arbeiter nicht auch 2mal
soviel Zeit, sondern gerade umgekehrt nur !mal soviel Zeit dazu
brauchen &c,; denn je mehr Arbeiter, je weniger Zeit, d. h. die
Zahl der Arbeiter steht mit der Zeit. welche zur Arbeit erforderlich

\ ist, im umgekehrten Verh#dltnis. Ebenso: wenn 4 Arbeiter 2
Ll 'lPI 6 'I":l;'_{'u‘n {'i].w :"l':‘-\\'if‘.'v:\i' __\Hjsrit verferticen konnen, und nun ge- '
f fragt wird: wieviel Arbeiter angestellt werden miissen, um die-
: selbe Arbeit in zwei Tagen zn vollenden, so muls man offenbar
. schliefsen, soviel mal die Zeit so klein ist, soviel mal soviel Arbeiter
! miissen angestellt werden. Man mufs niimlich bei allen Aufeaben

l dieser Art die Fragezahl durch die als Malsstab gegebene Grilse )

dividieren, und mit diesem Quotienten die dritte abzuiindernde

Grilse dividieren, oder, was dasselbe ist, mit dem umgekehrten

i Quotienten multiplizieren, so dals also die Fragezahl hier immer
als Divisor gebraucht wird. Nach der Regel de tri angesetzt, muls
man die beiden ersten Glieder miteinander multiplizieren und durch
das dritte Glied dividieren, mithin die beim geraden Verhiiltnis ;
gegebene Regel umkehren, weshalb sie auch hier ,umgekehrte L
] de tri* genannt wird.

T

Aufgaben. 1) Bechs Arbeiter fertigen eine Arbeit in 3 T

: ren, wieviel
Arbeiter miissen angestellt werden, um die Arbeit in 2 Tagen z

vollenden ?

Antwort. = 9 Arbeiter,

Oder: 3 Tage

rfordern 6 Arbeiter, wieviel 2 Tage?

3.6
12:2

9 Arbeiter.

2) 6 Mann brauchen zu einer Arbeit 7 Stunden, wieviel Stunden
brauchen hierzu 8 Arbeiter?

1
! Antwort. (=5} Stunden. (Je mehr Arbeiter, je weniger Zeit.)
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3) Von einem 1 breiten Tuche braucht man 5% Meter zu einem Kleide,
wieviel Meter braucht man von einem Tuche, welches | breit ist?

Antwort. Soviel mal weniger breit, soviel mal mehr Tuch, daher:

11 -
- 81= Ly = 4,28 Meter.
; s L2 i
4) In einer stung: ich 600 Mann, welche auf 4 Monate so
mit Brot versorgt sind, dafs jec ich 1 kg erhalten kann, wieviel kg
Brot aber wird jeder -1!11il1n ]wnlu-:l, wenn zu den 600 Mann noch 400
Mann hinzukommen?

Antwort. %% .1 kg=1i kg.

Zusammengesetzte Verhidltnisse. Eine Groflse kann
von mehreren andern so abhiingen, dals sie mit jeder derselben,
einzeln genommen, im geraden oder umgekehrten, und mit allen
zugleich im zusammengesetzten Verhiiltnis steht.

Smal Wenn z E. 6 Mauerleute in 7 Tagen eine Mauer auffiihren,
welche 4 Stein dick, 90 em hoch und 120 m lang ist, und nun
cefragt wird, wieviel Zeit 12 Mauerleute nach diesem als bekannt

gegebenen Fall notig haben, um eine Mauer aufzufiihren, welche

2 Stein dick, 2,70 m hoch und 60 m lang ist, so kann man diese

leichte Aufgabe, sowie alle andern Aufgaben dieser Art, auf fol-

gende Weise behandeln, )

Man stelle, der leichtern Ubersicht wegen, den bekannten Fall
erst so unter den unbekannten, dals gleichnamige Grifsen iiber-
einander stehen. nimlich:

12 Mauerl.. wieviel Zeit? 2 St. dick, 270em hoch, 60™ lang (unbek. Fall),

G ooy 7 Tage, 4 - = 90- = 120= = (bek, Fall).

Hier steht nun die gesuchte Zeit in der obersten Reihe mit der
Anzahl der Mauerleute im umgekehrten, mit jeder der iibrigen
Grolsen aber im geraden Verhiiltnis, denn je mehr Mauerleute, je
weniger Zeit; je weniger dick, je weniger Zeit; je hoher, je mehr
Zeit &e.

Man untersuche nun evst, wieviel mal so grofs oder so klein
die Zeit genommen werden muls, wenn blofs ein Umstand, z. B.
die Anzahl der Arbeiter verschieden, die iibricen aber, wie Dicke,
Hiohe &e. vorliufiz moch in beiden Fillen gleich wiiren. Wegen
der vergrifserten Anzahl Arbeiter braucht man, die iibrigen Um-
stinde gleich gesetzt, nur %;mal soviel Zeit; jetzt ziehe man noch
einen amhm Llllf’li'lL_hf‘l'l U nmtanrl z. B. die Dicke, in Rechnung,
Wegen verringerter Dicke allein ist nur 2mal, also wegen beider
ungleichen [ Imstinde nur % - fmal soviel Zeit notig. Wegen ver-
orilserter Hohe ist aber $mal soviel Zeit erforderlich; die vorhin
wegen "rnlwrer Anzahl Arbeiter und geringerer Dicke nur % - fmal
zu nehmende Zeit muls also wieder : 'mal 50 grols, also & - % - §mal
genommen werden, weil aber endlich auch die Mauer nicht so lang
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sein soll, so ist aus dieser Ursache die ebengefundene Zeit nur
20mal erforderlich, Die gesuchte Zeit ist demnach
=8 .2.8.208.7 Tage= 2% Tage.

Die ganze Rechnung kommt also immer auf eine blolse Multi-
plikation nv]n'mu Imuh( (Verhiltnisse) miteinander zuriick. Man
mufs niimlich die einzelnen Verhilltnisse miteinander multiplizieren
und mit dem daraus gebildeten Produkte, welches ein znusammen -
gesetztes Verhiltnis genannt wird, die Grofse multiplizieren,
deren Vm'm:luuntr man -11Lht

Aufgaben. 1) Wenn 6 Mann in 8 Tagen, tiglich 9 Stunden gearbeitet, i

einen Graben von 40 Meter Liinge machen kénnen, wie lang muls hiernach '

| ein Graben werden, welehen (unter iibrigens gleichen Umstiinden, d. h. bei
gleicher Breite und Tiefe &c.) 4 Mann in 18 Tagen, tiglich 10 Stunden,

verfertigen ? 0

Antwort. 0667 Meter = 66,67 m
$ M. 18 10 St. wie la
B: 8 : 8§ = 40 Meter
| e 18 10 4) Meter — 663 Meter.
2) Wenn 6 Mann in 8 Tagen,
von 40 Meter v auffithren, wievie
tiiglich 10 Stunden arbeiten, um einen Wall von 66§ Meter Li

| fiihren ?

(alle Verhiiltnisse sind gerade)

lich 9 Stunden arbeitend, einen Wall
Tage brauchen dann 4 Mann, die
re aufzu-

Antwort. 18 Tage.

4 M. Tage? 10 St. 200 Meter (je we ,|l;'-t Maunnschaft, |

68 = 9 s 120 mehr mehr Stun-
— 18 Taze i weniger Zeit

mehr e

00 Mann kionnen sich hinsichtlich des Proviants 30 Tage in einer
alten, wenn jedem Manne tiiglich 1 kg Brot gereicht wird. Nun
500 Mann dazu, und die ganze Ma -haft soll sich auf
tzt jeder tiglich empfangen ?

! B

‘ 3)
| Festung
kommen aber noch
24 Tage halten, wieviel Brot kann j
Antwort. 1.7.1 kg=1

4) Wenn 40 Weber in \\ ochen, wiichentlich § T
Stunden arbeitend, 200 Hllu_.L\ L n'nm.awl jedes Stiic
100 Centimeter breit, verfertizen, wiev Stiick Leinwand we 'uiu'u in gleichem
Verhiiltnis, 60 Weber in 8 Wochen, wiichentlich 5 Tage und t h
den, verfertigen, wenn jedes Stick 36 Meter lang und 70 Centimeter breit
sein soll? : ;

e uml tiglich 12
45 Meter lang und

zh 8 Stun-

. 200=2562

Antwort. Stiick.

BADISCHE

LANDESBIBLIOTHEK Z
Baden-Wiirttemberg



	Seite 50
	Seite 51
	Seite 52
	Seite 53
	Seite 54

