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Viertes Buch.

Von den gewihnlichen (gemeinen) Briichen.

Um von der Grilse einer Sache eine bestimmte Vorstellung
zu erhalten, muls diese Griifse mit einer gleichartigen, welche als
Einheit dient, verglichen und ausgemessen werden (Vorbegr. I).
Nun kann es sich aber hiiufig treffen, dals die Einheit in der aus-
zumessenden Grilse nicht genaune Male enthalten ist, oder dals,
nachdem sie einigemal darin abgesetzt worden, noch ein Stiick zu
messen iibrig bleibt, welches kleiner ist, als die Einheit. In diesem
Fall bleibt dann kein anderes Mittel, als das itbrig gebliebene Stiick
mit einer andern und zwar kleinern Einheit auszumessen.
Diese zweite Einheit wird man aber nicht willkiirlich annehmen,
sondern, der einfachern Vorstellung wegen, von der erstern ableiten.
Hat man niimlich eine deutliche Vorstellung von der Grifse der
zuerst angelegten Einheit, so hat man zugleich auch eine dentliche
Vorstellung von einem jeden bestimmten Teil derselben. Liilst sich
nun irgend ein bestimmter Teil der Einheit (z. B. der 3te, Ste,
100ste &e.) angeben, welcher genaue Male in dem iiberschiissigen
Teil der auszumessenden Grifse enthalten ist, so kann man diesen
als die zweite Kinheit nehmen. Weils man dann, wie oft die
grolsere Einheit in der Grifse und ebenso, wie oft die kleinere
Einheit in dem iiberschiissigen Teil enthalten ist, so geben die
Vorstellungen dieser beiden verschiedenen Einheiten und der
daraus gebildeten Zahlen eine deutliche Vorstellune von der frae-
lichen Grilse. '

Von den beiden verschiedenen Einheiten kann man die erste
\'Ir._-}|if;l;lirh:-l'\\-‘vist”t]in-- ganze Einheit und die andere, als ein von
dieser ganzen KEinheit abgebrochener Teil, die Bruch-Ein-
heit, und sonach die aus der ersten Einheit gebildete Zahl die
ganze Zahl, und die aus der Bruch- Einheit gebildete Zahl die

Baden-Wiirttemberg



27

Bruch-Zahl oder Bruch, und beiderlei Zahlen zusammen eine
gemischte Zahl nennen. (Ein Bruch ist also insofern eine
ganze Zahl, als er, wie diese, eine bestimmte Menge von Ein-
ill,’itt'lll enthiilt, denn nur auf die Einheit bezieht sich das Wort
Brueh.)

Um diese verschiedenen Zahlen kurz und deutlich mit Ziffern
bezeichnen zu konnen, hat man folgendes festgesetzt: Die ganze
Einheit und die ganze Zahl wird wie gewohnlich bezeichoet, die
Bruch - Einheit aber dadurch, dals man unter das Zeichen fiir die
ganze Einheit einen wagerechten Strich zieht (!), und unter
diesen Strich diejenige Zahl setzt, welche angiebt, der wievielste
Teil der grifseren Einheit zur Bruch- Einheit genommen ist, der
Bruch selbst dadurch, dafs man die Zahl, welche die Wiederholung
der Bruch- Einheit angiebt oder zihlt, iiber den Strich, statt des
Einheitszeichens, setzt., Wiire z. E. der Ste Teil eines Meters in
einer damit angemessenen Liinge 5mal enthalten, so wiirde 1 Meter
die Bruch-Einheit und # Meter die Bruchzahl darstellen.

Die Zahl, welche iiber dem Striche steht und die Anzahl der
Bruch-Einheiten angicbt (ziihlt), heifst der Zuhler, die unter dem
Striche stehende Zahl, welcher man beim Aussprechen die Endung
tel anhiingt, heilst der Nenner des Bruchs. Beide Benennungen

? sind nicht unpassend. 8o ist z. E. im Bruche £ (lies: fiinf Achtel)
Sk 5 der Zihler, 8 der Nenner und i die Einheit; in 3} ist §; die
Einheit, 34 der Nenner und 15 der Ziihler.

Eine gemischte Zahl wird dargestellt, indem man die Bruch-
zahl unmittelbar neben die ganze setzt, z. B. 7¢ (lies: sieben
fiinf Achtel) d. h. 7 ganze Einheiten und 5mal den Sten Teil der
ganzen Einheit (gleichbedeutend mit 7+ 2).

00
ek

Die Bezeichnung eines Bruchs (welche urspriinglich anders war)
stimmt mit der Andeutung einer Division iiberein., Auch kann man
immer eine angedeutete Division als einen Bruch und umgekehrt
einen Bruch als eine angedeutete Division betrachten. Es ist z. B.
gleichgiiltiz, ob man sagt: § kg heilse so viel, als: dreimal den
vierten Teil von einem Kilogramm oder einmal den vierten Teil
von drei Kilogramm. Dies wird deutlicher, wenn man die be-
nannte Einheit, 1 Kilogramm, in kleinere auflost; so ist z. B.
] L‘}_"‘ = 1000 g, mithin 3 ];:;- = 3 -« 1000 gr = 3000 g.
Ob man nun den 4ten Teil von 1000 g 3mal, oder den d4ten

BADISCHE =
LANDESBIBLIOTHEK

Baden-Wiirttemberg



| 8.400__ 750, (8

8 dividiert durch 4, oder acht Viertel &c.; denn jeder Bruch, dessen

| 3 . »
Zihler und Nenner gleich sind, %, 4, %, 138 &c., ist offenbar der
Einheit gleich und l,lhel sind apch 8 Viertel so viel als 2mal £,
d. 1. zwei Ganze.

a

Teil von 3000 g 1mal nimmt, das ist gleichgiiltig; 3 - =
93.) Ebenso ist es einerlei, ob man sagt, & heilse:

34.

Man kann 1[1]11 r auch jede ganze Zahl in Bruchform mit be-
liebigem Nenner darstellen, wenn man die ganze Zahl erst mit dem
Nenner 111ult.{plizwrn und dem Produkte den Nenner wieder unter-
schreibt. Soll z. E. die Zahl 7 als Bruch mit dem Nenner 4 oder

: bl i B8 il 2T
! 5 dargestellt werden, so ist T—="r=; 7= :
kann man jede gemischte Zahl als eine einzige I;lucllmh] darstellen,
wenn man die ganze Zahl mit dem Nenner des angehiingten Bruchs
multipliziert, zum Produkte den Zihler addiert, und der Summe

den Nenner wieder unterschreibt. Dies nennt man eine gemischte

&e. Ebenso

Zahl einrichten. So ist z. B. : : B8
c g 2811 o S 2 L
20044 = 55 &e. Ubrigens werden alle Briiche, deren 7:1'![1”1
grifser ist, als der Nenner, wie %!, & &c., unechte, und die,

deren Zihler kleiner ist, als der Nenner, wie 2, & &

E .. _echte
Briiche genannt,

, Die Fille, wo man bei der Ausmessung und Vergleichung der
; Grifsen auf Briiche kommt, sind foleende zwei: X ;

1) wenn die auszumessende Grifse eine stetige (kontinuierliche)

ist, und die Einheit nicht genau darin p.ul st. Da dieser Fall aber

| alle Augenblicke vor Lummt so ist schon im Voraus dafiir cesoret

dafs die meisten Einheite n, welche im gewishnlichen Leben

il braucht werden, in die erforderlichen Unterabteilungen geteilt

: sind. So hat man z, E. von der Gewichts-Einheit. K flu:‘l'?tiﬂ};:

i genannt, auch zugleich den 10ten, 100sten, 1000sten &c. Teil:

von der l,.lnlrvn-l.lllheit Meter, den 10ten, 100sten Teil &e.

| Finige dieser 1][_‘]]1I_It.'1l Sruch - Einheiten haben besondere Namen 3

| erhalten, Umgekehrt kinnen die kleineren Einheiten, ohne ihre

besondere Namen notig zu haben, wieder als Bruchteile einer

ren Einheit Iiuw'ate]h werden, wenn man nur weils, wieviel

Kleine u- Einheiten auf die grifsere m hen.
) Bei der \r1--luu|mnw Ausme ssung und Teilang der un-
|| :5]:'.’1‘1_'___'.1'._ Grifsen durch Division kommt man ebenfa

Is auf Briiche.

BADISCHE =
LANDESBIBLIOTHEK Baden-Wiirttemberg



20)

¥ Da man bei der Division allemal untersucht, wie oft der Divisor
im Dividend enthalten ist, so kann oder mufs man den Divisor
immer als eine aus mehreren gleichen Teilen zusammengesetzte
ir Einheit betrachten. und dann folgende drei Fille unterscheiden:
erstens, fragt man: wieviel mal so grols eine Grifse ist, als eine
andere gleichartige, so ist der Quotient allemal eine unbenannte
Zahl. die blols von dem Verhiilinis der beiden verglichenen Grifsen,
nicht aber von deren wirklichen Grofse oder Benennung abhiingt.
Fract man z. E.: wieviel mal so grofs 20 ist. als 4, 20 7 so grols
als 4 %% 80 m so grofs. als 16 m &e., so ist die Antwort bei allen:
Smal. Ist der Divisor nicht genaue Male im Dividend enthalten.
so muls man den Rest des Dividend mit untergelegtem Divisor
den ganzen Einheiten des Quotienten als Bruch anhiingen; fragt
man z. B.: wieviel mal so grofs ist 23 als 4, so ist die Antwort:
der Malsstab 4 ist im Dividend 5 ganze Mal. und in dem Reste
3 ist der 4te Teil des Malsstabes (1) noch 3mal enthalten, niimlich
23 — 53  mithin ist 23 gerade 5§ mal so grofs als 43 ebenso ist
: fragt man: wie oft ist 8 in 3 enthalten, so ist die Ant-
wort: £ mal &e.; zweitens, wenn man niedere Einheiten auf hohere
reduziert, alsdann wird der Einheit des unbenannten Quotienten
die Benennung derjenigen hthern Einheit beigelegt, welche dem
Divisor gleich gilt. Fragt man z B.: wieviel Kilo sind 4000 g,
: — 44000 ¢ = 4 kg, 556 g = . kg &e.; drittens,
wenn von einer Grifse ein bestimmter Teil gesucht wird, in welchem
Fall also der Quotient mit dem Dividend gleichartig ist. So ist
2. B. der 4te Teil von 23 # 5% J&; nimlich 5 ganze Mark und
von den iibrig bleibenden 3 % noch den 4ten Teil (§ 33). Ebenso
85 Li=—0% L &e.
Wer nun das Bisherige gut verstanden hat, und sich noch die
folgenden finf Siitze recht klar macht, der wird auch mit ge-
brochenen Zahlen ebenso leicht, als mit ganzen Zahlen rechnen,

) a4
— 9.1

S0 Il.‘%'t_. \\'('{I

L g

Qe
o).

Wenn man den Zihler eines Bruchs mit einer Zahl
multipliziert oder dividiert, so wird der Bruch soviel
mal so grols oder so klein, als der Multiplikator oder
Divisor die Einheit enthilt.

Multipliziert man z B den Zihler des Bruchs o, mit 3, so
erhilt man den Bruch 1§; ersterer enthilt die Einheit g5 6 mal,
lezterer aber dies

Jbe Einheit 18mal, und dals nun 18 Einheiten
3mal soviel ist. als 6 Einheiten derselben Art, ist zu begreifen.
Dividiert man den Zihler des Bruchs .f; durch 3, so wird er 5
und dieser Bruch ist offenbar nur der 3te Teil des vorhergehenden.
Ebenso ist 6mal so grofs, als ¢, und g der 8te Teil von {3
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sS4
Wenn man aber den Nenner eines Bruchs mit einer
Zahl multipliziert oder dividiert, so wird der Bruch .
gerade umgekehrt, soviel mal so klein oder so grols,
alsder M ultiplikator oder Divisor die Einheit enthilt,
Dieser umgekehrte Satz des vorhergehenden, den Anfinger
aber nicht so leicht zu begreifen pflegen, wird augenblicklich lklar,
wenn man sich die Bruch-Einheit nur als eine wirkliche Sache.
etwa als eine Liinge denkt. Multipliziert man z E. den Nenner

des Bruchs % Meter mit 4. so erhiilt man ;%4 Meter; denkt man
sich nun die Liinge des Meters einmal in 16 und einmal in 64 gleiche
Teile (mithin jeden der 16 gleiche Teile nochmals in vier gleiche

Teile) geteilt, so ist der 16te Teil des Meters. oder die Bruch-Ein-
heit 4% Meter, offenbar 4mal so grofs. als der Gdste Teil oder als
die Einheit -2 Meter, und folelich ist auch die aus letzterer viermal
so kleinen Embheit () gebildete Zahl % viermal so klein. als die
Zahl 1% denn von zwei gleich grofsen Zahlen ist die eine immer
soviel mal so grols oder so klein. als ihre Einheit so grols oder so
klein ist. Man denke sich z B. die Einheiten 1 .4. 2 .4 3 4.
so0 ist doch eine beliebige Anzahl 1-.4-Stiicke nur halb so grols,
als eine gleiche Menge 2- .- Stiicke. und nur ein Drittel so grols,
als eine gleiche Menge 3- .4 - Stiicke.

Dividiert man den Nenner des Bruchs s durch 4, so kommt
{ und dieser Bruch # ist viermal so grols. als 7. weil die Ein-
heit } wviermal so grols ist. als 5. Ebenso ist 2 zweimal so orols,
als 3; % aber nur halb so grofs, als 2 &e.

S8,

Der Wert eines Bruchs bleibt also villig unge-
indert, wenn man Zihler und Nenner zugleich mit
einerlei Zahl multipliziert oder dividiert

Multipliziert man z. E. Zihler und Nenner des Bruchs & mit 3.
so erhilt er die Form: 1§; die Einheit o ist hier 3mal so klein,
als §, dafiir sind aber auch 3Smal soviel Einheiten genommen,
mithin ist § = 18; dividiert man Zihler und Nenner des Bruchs
$ hier ist die Einheit 1 dreimal

§ durch 3, so erhiilt er die Form 2

so grofs, als 1, dafiir sind aber auch 3mal so wenig Einheiten
genommen, folglich ist auch §=4%=1. Man kann also einen

Bruch, ohne seinen Wert zu indern. unter unzihlig verschiedenen
Formen darstellen,
oY,

Jeden Bruch driickt man gewshnlich gern durch die miglichst
kleinsten Zahlen aus, indem man Zihler und Nenner entweder auf
einmal durch ihr gréfstes gemeinschaftliches Mals (8 29). oder
wiederholt durch solche Zahlen dividiert, durch welche sie teilbar
sind, bis Zihler und Nenner Primzahlen unter sich werden, welches
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man einen Bruch kiirzen nennt. Der Bruch
oder (2) oekiirzt, die einfachere Form 2.

Soll umgekehrt ein Bruch, ohne Verinderung seines Wertes,
auf einen neuen Nenner gebracht werden. der ein genaues Vielfache
des alten ist, so braucht man offenbar nur den alten Zihler eben-
soviel mal so grols zu nehmen, als der neue Nenner es ist (§ 38).
Man dividiere niimlich mit dem alten Nenner in den vorgeschrie-
benen neuen Nenner und multipliziere mit dem Quotienten den
alten Zihler, so ist das Produkt der neue Ziihler. Soll z, B. der
Bruch 4 auf den neuen Nenner 45 gebracht werden, so ist 4 = 3£,
Ebenso ist 2 auf den Nenner 12 gebracht— &e.

Aufgaben: Folgende Briiche auf die angedeutete Form zu bringen:

41 T8 — 615

8 —18. b _—860. 8
by (R ik WG RS e

Um mehrere Briiche von verschiedenen Nennern der Gurilse
nach miteinander vergleic hen zu konnen, miissen sie erst alle auf
einerlei Bruch -1 ,miu*lt oder Nenner geb 'H.L']Jt werden. Diese Auf-

g6- oabe ist nicht schwer, indem man nach § 30 leicht eine solche
it Zahl finden kann, in welc ]m' alle Nenner ohne Rest enthalten sind.
Sollen z. B. die Briiche g 8 & 1 11 5 alle auf einerlei Nenner
(Generalnenner) gebracht werden, so findet man (§ 30) 72 als die
kleinste, durch 3, 4, 6, 9, 12, 8 teilbare Zahl, mithin kénnen (§ 40)

alle Briiche anf diesen neuen Nenner 72 gebracht werden. Ks ist
nimlich :

2 4
T

rioe

e

Addition. Man kann unmittelbar nur solche Zahlen addieren,
wele hz- aus gle nh orofsen Einheiten gebildet sind. Haben also die
zu addiere IHlf‘I]. 3ruchzahlen nicht einerlei Nenner, so miissen sie erst
auf einerlei Nenner gebracht oder Uluchnamlg gemacht werden,
Alsdann add lww man nur ihre Zihler und hrvuthne die Grilse der
Einheit in der Summe durch die Unterschrift des allgemeinen Nenners.
Sind gemischte Zahlen zu addieren, so addiere man die ganzen und

BADISCHE &
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die “l'ilL’]}?d}l[Cl[ jede besonders. So ist z. B. § .~
+ &+ AH=3t=1,;. FEbenso 34& ’I';f = md viele
| 1 T 41 7 fi 7

Briiche zu addieren, so kann man sie, der Be qll!lllilt!]lxi’lt wegen,
erst untereinander ordnen, wie bei (1). Gewdhnlich verfiihrt man
weniger umstiindlich, wie bei (2).

(1) 1080=2-3-4.-5-9

720
1| 810
5 90)) o 4G 8:-9.237.15-108 - 34
i | 945 5
N 5 1:' }) 8:5 i)
abit)
180 1) 2-5-9 q
| s
= 5 | 904 3:4.-2.5-9=1080
I 708 ol
! = 140
i summe: $1988 — 4 188 — .
[ ! 63 .
) a Gl 00 _ DR
! (2) 4 Lo -~ B4 3
‘ Der allgemeine Ne mner ||(1 (1) ist 1080 (§ 30). [h-r erste Bruch § aunf :

sen Nenner gebracht, 18t = %4 1 ebenso ist § 2. Man dividiert
nfimlich mit jedem alten \mlu: in den all n.um-u\ nner 1080, und mul-

| tipliziert mit dem Quotienten die alten Zihler. so erhilt man die neben
I stehenden neuen Zi

ihler. Die Quotienten erhiilt man oftmals leic hter, wenn
man die Faktoren des allgemeinen Nenners beibehiilt: so sie Ilar man z, B. gleich,

dafls 15 in 1080, 72mal enthalten ist. weil ]"H”: - -4.9=72 &ec.

5 I\nphtu}mml welehes man mehriiben sollte. , kommt bei der |-J|11_-I|1rlhmn|r 7
ungeme in zu statten. So berechnetmanz eichtim I\-.]\{r. ds
ist, indem man Zithler (und Nenner) des ersten Bruehs (i
pliziert, wodurch die Briiche gleichnamig werden. El
llnnunutll u/|]|i|-1|]<- m-h*nf;m{ hsmit4,d
1

I'llll!ll]\ ) mi
nso dals ,.' -

sandern mit 3 multiplizie rt: ferner:

i (indem man die drei ersten und zwei letzten Briiche besonders addiert),

i Aufgaben. Addiere:
1) 4
&) 1]
2) 123 4

. 3) Y

| k)
D)
)
7)

1 1 Ti_
1

0 T Y000
2834, 7,

Antwort: Man findet
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Subtraktion. Hier ;___"i]'t dasselbe wie bei der Addition. Sind
niimlich die Briiche nicht gleichnamig, so miissen sie erst gleich-
namig gemacht werden. Alsdann braucht man nur den Zihler des
Subtrahend vom Zihler des Minuend zu subtrahieren, und dem
Rest den gemeinschaftlichen Nenner unterzuschreiben. So ist z, B.

=i — B =1

5 : 1. 3
E:; BT B &)1 4 ] I I8 TE*

[st ein Bruch von einer ganzen Zahl zu subtrahieren, so muls
man erst eine Einheit vom Minuend nehmen, und diese in einen
Bruch von demselben Nenner, welchen der Subtrahend hat, auflisen.
So ist z. B.:

D—2=—41- £ =125

] 7 7 (
2 1.2 BT o A W o B
16 T30 187 1"1.;:='

Sind gemischte Zahlen voneinander zu subtrahieren, so mache
man die Briiche erst gleichnamig und subtrahiere die Briiche und
die Ganzen, jede besonders. Ist der Bruch im Subtrahend grifser,
als der im Minuend, so muls man eine ganze Einheit des Minuends
in Brucheinheiten auflésen, z. B.:

Es ist niéimlich, im letztern Beispiel, £=1%, und 14=1334,
folglich 142 =134, Statt aber die beiden Zihler 24 und 16 erst
zu addieren und von ihrer Summe (40) den Zihler 21 zu subtra-
hieren, ist es offenbar bequemer, ihn von 24 zu subtrahieren und

den Rest zu 16 zu addieren.

Aufgaben: 7
1 295 S DL
5 225 — 435 243

Antwort: 1, 3|

Multiplikation. Die leicht zu behaltende und leicht auszufiih-
rende Regel fiir die Multiplikation zweier Briiche heilst: multi-
pliziere Z#ihler mit Z#éhler und Nenner mit Nenner.
Diese gleich niher zu erliuternde Regel begreift alle Fiille. Ist
nimlich einer der Faktoren eine ganze Zahl, so kann man darunter
I als Nenner gesetzt denken; ist einer der beiden Faktoren oder
auch beide gemischte Zahlen, so kann man sie erst einrichten, z. B.

BADISCHE
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Erliuterung, [Ju \lultlphl\atiun verlangt eine Grolse (den
Multiplikand) so oft zu nehmen, als eine mu].me‘ Grifze (der Mul-
t:|li|1\.lmy die Einheit enthilt. Ist nun z B. ! der Multiplikator

und I der Multiplikand, so enthilt der Multiplikator, 1, nicht die
ganze Einheit, sondern nur den 5ten Teil derselben einmal, mit-
hin, muls auch nicht die ganze Grilse , sondern nur der 5Ste Teil
derselben einmal genommen werden. Nach § 37 erhiilt man aber
den Sten Teil von wenn man den Nenner 9 fiinfmal so grols
macht; daher } - § = /. Anfiinger pflegen immer mit Befremden
zu Hufsern, dals dieser Fall, 1mal I — ;% zur Multiplikation ge-
rechnet wird, da doch die Grifse § nicht vervielfacht, sondern,
gerade umgekehrt, dividiert ist. Diese scheinbare Verwechselung
der Begriffe (Multiplikation mit Division) wird aber gleich berich-
tigt und alle Schwierigkeit fillt wee, wenn man nur bedenkt, dals
man von einer Grfse sowohl ein’ Bruchfaches als Vielfaches
nehmen kann, dals die Redensarten: den 5ten Teil von einer Grifse
nehmen, oder die Grolse lmal nehmen (mit + muitllrhn{u-m
einerlei sagen, und dafls man eben deshalb den Begriff der Multi-
plikation nicht in dem § 9 angegebenen engen Sinn, sondern in dem
angedeunteten weitern Sinn ]]l]lllll n muls, niimlich, l!lll]]!] ylizieren
heilst: eine Grifse so oft nehmen, als eine andere die
Einheit enthilt. Diesem allgemeinern Begriffe der \luitlpllka
tion zufolge mufs also auch den Kunstwortern: Mult iplikand,
M ultlpll]\:ltf)? ;, Produkt, allgemeinere Bedeutung hei igelegt
werden, und z. E. das Wort Produkt sowohl das Vielfac }u einer
Grilse als das Bruchfiche (Teile) derselben bedeuten, Multiplikand
heifst hiernach jede Grofse, wenn sie entweder selbst r:r]er auch
nur ein Teil von ihr vervielfiltigt werden soll: Multiplikator die-

jenige, welche angiebt, wie oft der ganze \iilltl]lm\dlltl oder ein

Teil von ihm genommen werden soll. Aus dieser Erklirung folgt
mit Hilfe der §§ 37 und 36 sogleich die oben aufgestellte Multi-
]}szttiﬂllaz‘e;‘v! ' j

Ist z. B. 4 der “liiltlfilllx.mll und 7 der Multiplikand, so ent-
hilt der Multi rltl\atnn den 5ten Teil der Einheit 4mal. mithin muls
auch der 5Ste Iu] (ein Fiinftel) vom '\lnlh;rhl\.mr lnml genomimen
werden. Der 5te Teil von § ist (nach § 37
diesen Teil 4mal (indem man n: wch § 36 den /nlhq
hpllxmm, so erhilt man |lal1|
Grifse 4mal nehmen,
zugleich.

\mlmt man
7 mit 4 mul-
: Die Aufgabe, eine
sion und \lnih]nl:]\dtmn

45,

Sind mehrere Briiche miteinander zu multiplizieren, so muls

man alle Ziihler und ebenso alle Nenner miteinander multiplizieren,
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Soll z. B. § mit #, das daraus entstehende Produkt mit £, das dann
entstehende Produkt wieder mit { multipliziert werden, so hat man:

@

8 . :
@ i H] & a9

Ist der .\[ultiplikator ein echter Bruch, so ist das Produkt natiir-
lich immer kleiner, als der Muitiplikand. Sind also alle Faktoren
echte Briiche, so ist das Produkt immer kleiner, .J.]‘s jeder einzelne
Faktor. Esistz. B. £:.4-1=24& qund ?

3

QRL T
106 <35 &,

46.

Haben Ziihler und Nenner der miteinander zu multiplizierenden
Briiche Faktoren gemeinschaftlich, so kann man diese gegen ein-
ander aufheben, indem es einerlei ist, ob man dies vor oder nach
vollzogener Multiplikation thut (§§ 22, 39). Anfiinger pflegen diesen
hiiufig stattfindenden Rechnungsvorteil selten zu benutzen. So ist

z.B. 3 - =2 (indem man 7 im \umr\r rhu. ersten Bruchs gewon 7im
/,d]llll deszweiten hebt); +5 - 1I=2; 32 - Fr=+1%36 - 3 S D=3
$-25=8-5=15; 165 =3 Solh-u die Grilsen 2, ;, 21‘,
2. 4, 2 miteinander 111111up[m1ut werden, so hat man:

2, 3 .“. L 7 =l - a1

TR e e S

Ist der eine Faktor eine gemischte, der andere eine ganze Zahl,
so ist es bequemer, mit letzterm die Ganzen und Briiche des erstern
besonders zu multiplizieren, und beide Produkte zu addieren, also

ovlor die gemischte Zahl nicht erst einzurichten. Man hat z. B.

6 - "'9:'1' =304 ; == :3;(.?',]. S - 13 5= 156 4+ 'jrj' — lL!:r‘,:‘

Dieser Ink|111[111;1’r~\“01t1’i1 h'udf auch dann noch statt, wenn
der eine Faktor eine gemischte Zahl, der andere ein blofser Pl‘uah ist,

Sind beide Faktoren gemisc hte Zahlen, so kinnte man mit den
Ganzen und Briichen des einen die Ganzen und Briiche des andern
multiplizieren und dann alle vier Produkte addieren. Dieses Ver-
fahren kann aber nur dann zweckmiifsig sein, wenn dabei nicht
mehr als zwei Briiche entstehen, oder wenn die ganzen Zahlen
sehr grols sind. Im allgemeinen erhiilt man aber das Produkt
leichter, wenn man ]mdu Faktoren erst einrichtet. Man hat z. B.

"-I-_a-i._=;=zs_-]-1+-. - 124+ 5+ 3
= 3100 184 143
3221 + § + § + 4 = 8222}]
9564 =19 - 34 =21—051

195, 84— 81 - 104 = 8124,
L1 4]

Zur Multiplikation der Briiche gehort auch die Aufgabe: Bruch-
teile von einer benannten hohern Einheit durch niedere :msxudllld(i-n

31.

258 - 1244 —
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indem man den Bruech wit der Anzahl der mniedern
Einheiten, welche der lmlu rn eleichgelten, mulnpii-
/urt Da z. B. 100 , M=3%-100 44 = 3-20 A
i Ebenso - 1000 kg = 8334 kg — 833 kg
8’, ig t“

Aufgaben : Multipliziere mit l-tmlT/lmr |i»1 Vorteile, welche die ge-
schaftlichen Faktoren gewiihren: 3 2 1 1
ati. 3 . 1. LY B8, 93
I 1 2y 2 i i 1
11455 - 24522 - 33154 -
- 22:%; 33% - 100; ¢

Antwort: Die Produkte sind: #, 555 3, :.'. I, v b % 1D T

H “T_r')? 'ii'sll' 117 94 1I ' 1" 35 ll.~:“:-3 4 1:i;'.'.! 3 :' '3"" ; 1‘.;! 2[ .]. E*

47,

Division. Bei Briichen pflegt man die Division gewshnlich
durch das Colon (:) anzudeuten, indem man den Divisor immer
hinter den Dividend setzt. Soll z. B. £ durch § dividiert werden,

4

so schreibt man statt lieber 4:2, Die Division der Briiche Lilst

sich immer auf eine Multiplikation zuriickftihren. -Die hichst ein-
fache Regel heilst: Um einen Bruch durch einen andern
zu dividieren, braucht man nur den Divisor umzu- |
kehren (seinen Zihler zum Nenner und den Nenner zum Zghler I
zn machen) und dann mit diesem umgekehrten Divisor
den Dividend zu multiplizieren. Diese gleich nither zu
erliuternde Regel ist ganz allgemein, indem man unter ganze Zahlen

rl]‘a Nenner ~:,}11'v1htn und gemisc]:tu Zahlen einrichten kann.
i*f 1B,

~0

Erliuterung. 1) Sind die Briiche gle ichnamig, so kommt der
Nenner offenbar gar nicht in Betracht, und man b aucht nur mit
1111-1 /..:hle! lli 8 ! Jivisors m den / ihle T uim Div 1.1mul Zu .h\u{un i,

1 Ii . — 1 'I' . | I_ == :
1T ;‘_ &c. Denn tli|‘- 2 I-f-.n]mtr-n in 6 Ifin]u-i‘u-n Jlu,-rm-]}n'n
t Smal, und umgekehrt, 6 Einheiten in 2 Einheiten derselben

5] o
3: 2.6 —

:'\I 2

Art fmal enthalten sind, ist klar, Dasselbe erhilt man aber auch
nach der gegebenen Regel, indem man mit dem umeekehrten
Divisor multipliziert, n#imlich : i
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2) Sind die Briiche ungleichnamig, so konnte man sie erst
i_]u'.lr,.lmi; machen, indem man Ziihler und Nenner des Dividend
mit dem NI mner des Divisors, und Zihler und Nenner des Divisors
mit dem Nenner des l}ivic]rnul multipliziert. ]hnhl man diese vor-
bere mnulm Operationen blos an, z B. $:3 — 1z f__- 50 braucht
man nur, da auf diese Weise die Briiche immer ﬁll ichnamig wer-

~ den, und man also den alleemeinen Nenner wieder aufser acht
lassen kann, mit dem neuen Ziihler des Divisors (5-2) in den
neuen Zihler des Dividend (4-3) zu dividieren. Bemerkt man
hier die Stellung der Ziffern, so ergiebt sich hieraus die vorhin
ausgesprochene leichter zu behaltende Regel: dafs man den Divisor
blofs umzukehren braucht. ist nimlich:

1t

Ebenso

Aufgdbun Dividiere mit Benutzung der Rechnungsvorteile: o
3 15l .

1:1 50

2 5

3 1

T00 3 . 'll\la TI-'I'J “ 53 ] SR » 5t4- Wie |r]0|-.
ist der 8te Teil von 2 m, der 5te 'l:il von 27} J, dLl 4te Teil von 5} kg.
Wie oft ist $ gin4 g, 2 # in 2 4, ; m in 1 m enthalten?

1000 -

24

Antwort. Die tgultu’.amn sind: 14, 1%, 11, 3%, 44,

3 1 & 1 2 1. 1 a5 3 9 1 L
2EN I ].,, 372 ] 2'1'! l' :'-‘"-!m 1:{1 - Fs TO)

1\:

2 kg, 5imal, Smal, 3mal.

g
i l
r's m, 4
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