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Zweites Buch.

Von den vier ersten Rechnungsarten.

1. Addition.

[ Y

Die erste Anwendung des Zahlensystems besteht darin, mehrere
Zahlen miteinander zu vereinigen, oder in einem einzigen Zahlen-
begriff zusammen zu fassen. Die Zahl, welche nach der Vereinigung
entsteht, und allein so grols ist, oder dieselbe Menge L:nlu iten
enthiilt, als alle gegebenen Zahlen (Summanden) zusammen, heifst
die Summe, und das Verfahren, dieselbe auf eine kiirzere Weise
als durch das miihsame Zuzihlen bei eins und eins zu finden,
addieren. Dieses setzt voraus, dals man die Summe je zwei ein-
ziffriger Zahlen auswendig wisse. Die Addition kann keine beson-
dere Erfindung genannt werden, weil ihr Verfahren ganz von selbst
aus der Theorie  des Zahlensystems folgt. Man ‘-t]]l‘!]ilt n#mlich
die zu addierenden Zahlen so unteremander, dafs nach dem Zahlen-
system gleichnamige Rang- Einheiten untercinander stehen (Einer
unter Einer, Zehner unter Zehner &e.) und addiert alsdann, bei den
niedrigsten Einheiten anfangend, |rdp Reihe fiir sich, indem man
fir je zehn Einheiten einer Reihe eine Einheit auf die folgende
iibertriigt, d. h. die in der Reihe der Einer enthaltenen Ze hn{l Zur
zweiten Reihe, die in der Reihe der Zehner enthaltenen Hunderter
zur dritten Reihe zihlt &e. Sind sehr viele Zahlen zu addieren, so
kann man auch beliebige I‘linscimitte machen, die Summe erst teil-

weise suchen und dann wieder diese Summe addieren.

Es ist offenbar <r1‘.nhzvu:tu: in welcher Iul‘f(‘ man die Zahlen unter
einander ordnet und addiert; man erhilt doch |n|mu1 dieselbe Menge Ein-
heiten als deren Summe. Be 1-1.1[:%."

789959
710
42/715 a0t
5919 ”‘“lm
; 90 800
Summanden : 7.8410!7 997997
34 60088
112151419 7673099
Summe 1/2/6/0/2/4 10085264
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2. Subtraktion.
3.

Die Addition lehrt aus beliebig vielen,
ihre Summe finden. Denkt man sich jedoch d
und eine der beiden Summanden, z B. T,
um aus beiden den andern Summand — 5 — zu finden, so be-
zeichnet man diese Operation mit dem Namen Subtraktion.
Jene gegebene Zahl 12, von welchen die andere g rebene Zahl 7 :
abgezogen (subtrahiert) werden soll, nennt man Minuend, die !
letatere abzuziehende (zu subtrahierende) Zahl 7: Subtrahend.
Die Zahl 5. welche man hierbei als Resultat erhiilt, heifst Rest,
Differenz oder Unterschied. Die Regel der Subfraktion er-
oiebt sich ganz von selbst aus der Theorie des Zahlensystems und
der Addition, Man wird niimlich den Subtrahend so unter den
Minuend setzen, dals gleichnamige Einheiten untereinander
stehen, und dann bei den Einern anfangend, jede Ziffer des Sub-
trahend von der gleichnamigen daritber stehenden im Minuend
subtrahieren, * und im Fall diese Ziffer kleiner ist, die niichste links
stehende Ziffer um eine Einheit verkleinern und dafiir jener zehn
Finheiten wieder zurechnen, alsdann kann die untenstehende Ziffer
im Subtrahend von der dariiber stehenden, um zehn vergrilserten
subtrahiert werden (No. 2).

Ist die Ziffer, von welcher subtrahiert werden soll, zu klein
und die zundichst links folgende eine Null (No. 3), so muls man
weiter oehen und aus der ersten geltenden Ziffer eine Einheit weg-
nehmen. Fiir diese Einheit kann man an die Stelle der folge
Null zehn setzen. Aus diesen zehn Einheiten wieder eine Einheit
gepommen, kommt an die Stelle der Null neun zu stehen &e., so
dass also die erste geltende Ziffer um eine Einheit kleiner, aus
jeder folgenden Null eine Neun und die zu kleine Ziffer, von welche
subtrahiert werden soll, um zehn Einheiten grifser wird, Dieses
Verfahren wird noch anschaulicher, wenn man nach geschehener
Subtraktion den Rest wieder zum Subtrahend addiert, wo dann,
wenn in beiden Operationen kein Fehler vorgefallen, der Minuend
wieder erscheinen muls.

B. 2 Summanden
se Summe, z. B. 12,
als gegebene Zahlen,

.10.10 _
(1) Minuend 789 (2) 31453 (3) 30002503
Subtrahend 246 11914 27494007
Rest 543 115/315 25023406
(4)

:l.'”PI'u,\,a‘z

{0972989

Das Wort Ziffer wird oft, der
» Zahl gebraueht. An sich i
ie vier Zeichen: H, a, u,

dem I
i

Zahl, al:

5 ene wir
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3. Multiplikation.

0.
Sind die zu addierenden Zahlen einander gleich, z B. 7
so vereinfacht die Multiplikation eine solche Addition dadurch, 5
dafs sie nur 2 Zahlen dafiir setzt. Die eine dieser beiden Zahlen giebt
den Summand (hier 7) an und wird Multi plikand (die zu verviel-
fachende Zahl) genannt, die andere giebtan, wieviel gleiche Summanden
vorhanden sind (hier 4) und heilst M ultiplikator (Vervielfacher),
Die durch die Multiplikation erhaltene Zahl (jene Summe 28) wird
Produkt (Vielfaches) genannt. Oft macht man keinen Unterschied
zwischen Multiplikand und Multiplikator, sondern nennt die zu multi-
plizierenden Zablen: Faktoren. Soll also das 4fache der Zahl 7
sucht (7 mit 4 multipliziert) werden, so erhielte man foloendes

Schema: Multiplikand 7] -, "
Multiplikator 4 | Faktoren.
Produkt 28,
Der erste, der die schine und wichtige Erfindung der Multi-
ikation von mehrstelligen Faktoren machte, ist vielleicht durch

folgende Betrachtungen darauf gekommen,

' Es sei z. B. das 4253fache der Zahl 8067 zu finden. Man
denke sich nun den Multiplikand, wie bei A angedeutet, so oft
unter einander gesetzt, als der Multiplikator die Einheit enthilt.
Den Multiplikator denke man sich in seine einzelnen Rang- Ein-
heiten ze , wie bei B, und dann die ganze Reihe der unter-
einander stehenden gleichen Zahlen in kleinere Abschnitte oeteilt,
wovon der erste so viele Summanden enthiilt, als der Multiplikator
Einer, dann so viele gleiche Abschnitte, von je zehn Summanden, als
der .\Inltil'likurm‘ Zehner enthiilt, ferner soviel gleiche Abschnitte von
je hundert Summanden, als der Multiplikator Hunderte enthiilt u. s, f.

: B A

Wenn man nun die Summe der ein 3 8067

zelnen Abschnitte sucht und dann wieder 10 8067

diese Summen addiert, so erhiilt man offen- 10 BO67

bar das verlangte Produkt 10 24201
Die Summe, welche 10, 100, 1000 10 8067

gleiche Summanden enthalten, findet man 10 8067

nun aber ohne alle Rechnung, wenn man 100 2067

nur iiberlegt, dals nach der Theorie unsers 100 8067

:f’:.'a|||f'tz.'\-l\'.~_&!.e.‘]'|'l-.= eine Zahl 10 mal nehmen, 1000 8067
nichts anderes heilst, als jede ihrer Rang- 1000 8067

Einheiten in den niichst hiheren Rang zu 1000 8067
riicken, oder ihr blofs eine Null anzuhiingen; 1000 8067
eine Zahl 100 mal nehmen, soviel ist, als gorg 8067
jede ihrer Rang-Einheiten um zwei Riinge 8067
héher zu bringen, was durch Anhingen von 80670

zwei Nullen geschieht. 8067

BLB BADISCHE =
=y’ LANDESBIBLIOTHEK Baden-Wiirttemberg



BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK

Man findet also die Summe der ganzen Reihe A oder das
1953fache des Multiplikand, indem man denselben erst so oft zu
<ich selbst addiert, als der Multiplikator Einer enthiilt, wie bei a,
dann so oft, als der Multiplikator Zehner enthiilt, und der Summe
eine Null anhiingt, wie bei b &e. ¢, d. und endlich alle diese Summen
a2, bieid; wieder addiert, wie bei e.

a b ¢ d e
20670
20670 SO6T000 24201
2067 2670 QOGTON0 403350
ROBT 20670 [O6T700 SOGT000 1613400
067 R0O670 S06700 2067000 32268000
24201 103350 1613400 999(R000 34308951

80

Da die hochste Ziffer im Multiplikator nur sein kann ,
folet, dals man nach diesem Verfahren den Multiplikand nie fter
als 9 mal zu sich selbst zu addieren braucht. Macht man sich
also zu diesem Gebrauch die kleine .\1l.llI-I|3H|{.‘\1ini'.-i'l-'l|Jl'”‘._.‘ f, aus
welcher man das Zweifache, Dreifache ... bis Neunfache einer jeden
einziffricen Zahl unmittelbar entnehmen kann, so wird die Arbeit
bedentend erleichtert, noch mehr, wenn man diese kleine, unter
dem Namen Einmaleins bekannte, niitzliche Tabelle im Kopfe

hat. indem man dann die einzelnen Summen a, bh. e, d gleich
unter einander stellen kann, wie bei g.

1] 2| 3| 41 5| 6| 7| 8 9
9| 4| 6! 810(12{14/16118 g
al gl 9l112115/18121|24.27 _\hihiiulik:mﬁ: 8067 |

4 8]12116/2024 283236 Multiplikator: 4253 f Faktoren
24201

510151202530 3540 45| (1) {0335
- i Fbati]
611211824 30 3614248154 16134

32268

7114/21|28'35 424956 63
l’m]ukr._: 24308051

8/16/24/32/40 48566472

011812736 45 54!163(72/81

_ Man multipliziert nimlich erst mit der letzten Ziffer des Multi
plikators, dann mit der vorletzten, indem man das Produkt um
eine Stelle gegen die Linke riickt &e., wie bei g.

10.
- Haben beide Faktoren, oder auch nur einer derselben, Nullen am
i‘,nd:\-. so braucht man nur (wie aus der vorhergehenden Theorie leicht
zu folgern ist) die bedeutlichen Ziffern miteinander zu multiplizieren,
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und dem Produkte soviel Nullen anzuhiingen, als beide Faktoren
zusammen (am Ende) haben (No. 1 und 2). Kommen mitten im
Multiplikator Nullen vor, so kann man, um einem Irrtam vorzu-
beugen, das Zuriickriicken der einzelnen Produkte durch Punkte
bemerken (No. 3). Ubrigens kann man die Faktoren eines Pro-
dukts immer miteinander verwechseln, und. der leichtern Rechnung
wegen , den kleinsten zum Multiplikator nehmen. (Siehe § 313.)

(1) (2) (3)
a2 5302000 230794
4000 3400 200506
125000 21208 184764
15906 153970 -
12026800000 61588 «*

6174381764

4. Division.

111 58

Wie aus der Addition die Subtraktion entstand, so ergiebt sich
in gleicher Weise aus der Multiplikation eine neue Rechnungsart:
die Division. Bei der Multiplikation kann das gesuchte Prodult
54 aus den gegebenen Faktoren 6 und 9 enstanden sein. Denkt
man sich nun umgekehrt das Produkt 54 und einen der Faktoren,
z. B. 6, als gegebene Zahlen, so findet die Division den andern
Faktor 9, und zwar beantwortet diese neue Rechnungsart hierbei
zweierlei Fragen: 1) Wie grols der 6. Teil von 54 ist; 2) Wie
oft 6 in 54 enthalten ist. Man wird in beiden Fillen eine Zahl
(9) zu suchen haben, die mit dem gegebenen Faktor (6) multipli-
ziert das gegebene Produkt (54) giebt. Man nennt alsdann die
letztere . als Produkt gedachte Zahl Dividend (die zu teilende
Zahl), den gegebenen Faktor: Divisor (Teiler) und den gesuchten
Faktor: Quotient (Teil, die durch die Division gesuchte Zahl).
.54 durch 6 dividiert giebt also 9% oder .6 ist in 54 9mal ent-
halten,” Hier ist 54 der Dividend, 6 der Divisor, 9 der Quotient.

Soll eine vielstellige Zahl durch eine andere vielstellige Zahl,
z. B. 34308951 durch 4253 dividiert werden, so findet man die
Regeln hierzu leicht aus folgender Betrachtung, Statt niimlich, wie
es der erste Gedanke eingiebt, den Divisor wiederholt vom Dividend
zu subtrahieren, und fir jede Subtraktion eine Einheit in den Quo-
tienten zu setzen, zeigt ein wenig Aufmerksamkeit, dals sich dieses
Verfahren mit Hilfe der Multiplikation sehr abkiirzen lifst. Ver-
gleicht man die Ziffern des Divisors mit ebensovielen des Dividend,
so sieht man leicht, indem man den Divisor mit 8 multipliziert
und diesem Produkt (in Gedanken) drei Nullen anhiingt, dals das
2000fache des Divisors noch kleiner, das 9000fache aber grilser
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ist. als der Dividend, Der Quotient liegt also zwischen 8000 und
0000, und 8 muls mithin dessen erste Ziffer sein. Man kann also
das 8000fache des Divisors auf einmal subtrahieren. Vergleicht
man wieder die Ziffern des Divisors mit ebensovielen des Restes,
so sieht man, dals das 60fache des Divisors kleiner, das 70fache
aber grilser ist, als der Rest, und dals mithin 0 die zweite und 6
die dritte Ziffer im Quotienten sein muls &e.

Divisor Dividend (Juotient kiirzer : 2
{253 24308051 2000 34308951 =067
x (9 §=40 ] 2 1y =TI

34024000 Gl 1258 | 34024 :::

284051 {

! ! S067
| ¢
12. |
Aus den soeben erklirten vier Rechnungsarien, bei welchen
|| sich di _\iulr']}'r“l{:ztilm als eine vereinfachte Addition, die S ak-
| tion als eine Umkehrung der Addition, die Division als eine Um- |
ol kehrung der Multiplikation darstellt, kinnen noch drei andere |
Rechnungsarten gebildet werden und zwar das Potenzieren als eine
| vereintachte Multiplikation, das Radizieren (Wurzelausziehen) und
I das Logarithmieren als Umkehrungen des Potenzierens, Die ele- Bl
: mentare Arithmetik bedarf jedoch zuniichst nur jener vier, zue ;
: entwickelten Rechnungsarten. Die grofse Leichtighkeit und Schnellig
| keit, mit welcher man mit diesen operiert, ist offenbar eine Folge
des einfachen Gesetzes im Zahlensystem, dafs durchgehends die
Einheit einer links stehenden Ziffer ein gleichVielfaches emer Einheit
der niichst rechts stehenden gilt, weshalb man auch bei allen vier
Rechnungsarten an den Namen der Einheiten, mit welchen man
rechnet, gar nicht zu denken braucht. Wire statt dieses einfachen
i (Gesetzes ein verwickelteres eingefithrt worden, z. E. dals sechs s
. Einheiten der ersten rechts stehenden Ziffer eine Einheit der zweiten, i

dann vier Einheiten der zweiten eine Einheit der 1
solle &ec., wie stinde es dann um unsere schiine leichte Aritl
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