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ixperimenteller Teil.

Halogenierte Amidoxime.

I. Chlorierte Amidoxime.

(Mitbearbeitet von L. Bohrmann.) By Mol

Monochlorathenylamidoxim, CH,Cl.C(NH,):NOH)

7,0 g Chloracetonitril werden mit einer Losung von 69g
Hydroxylaminchlorhydrat und 5,3 g Natriumkarbonat in 25 g
Wasser bei einer Badtemperatur von 30° turbiniert. Nach
etwa 15 Minuten ist véllige Liosung des Oles eingetreten. Die
Liosung wird so oft ausgeiithert, bis der Ather keinen festen
Korper mehr aufnimmt. Beim Verdampfen des Athers auf
dem Wasserbade hinterbleiben 7 g eines fast weifen Korpers
von sehr schoner Kristallisationsfihigkeit. Der Korper lost A2 aw
sich leicht in Wasser, Alkohol, Methylalkohol, Ather und Ace-
ton, schwer in kaltem Benzol und ist unloslich in Ligroin It Philipy
und Schwefelkohlenstoff. Aus heiBem Benzol schieBt erin | Syudsi
schonen, diinnen, langen Nadeln an, die bei 91°—92° unter 8 Py
Gasentwicklung schmelzen. -

0,2246 g Substanz gaben 50,1 cem N bei 19° und 768 mm.

0,1812 g Bubstanz gaben 0,17256 g AgCL Wy

Berechnet fiir C,H,0ON,Cl: Gefunden:

N 25,80

Cl 82,11

Die wiBrige Losung wird mit verdiinnter Natronlauge
beim Erwirmen grin, mit konzentrierter Nickelsulfatlosung bei
gewdhnlicher Temperatur oliv, beim Erhitzen b aun, mit Bisen-
chlorid braunrot. Sie reduziert, auch nach dem Kochen, al-
kalisches Quecksilberchlorid nicht, wohl aber sofort beim Kochen
mit dem alkalischen Quecksilberchlorid. Das Chlorhydrat
fallt beim Einleiten von trockenem Chlorwasserstoff in die ithe-
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rische Lisung als weifles, kristallinisches Produkt aus, das bei
116°—118° unter Gasentwicklung schmilzt, nachdem es schon
einige Grade vorher gesintert ist.

0,2182 g Substanz gaben 0,4287 g AgClL

Berechnet fiir C,H,ON,CLHCI: refunden:
Cl 48,97 48,03 9/,.

Dichlorithenylamidoxim, CHCI,.C(NH,):NOH).

Ein Molekill Dichloracetonitril wird mit einer Lidsung von
einem halben Molekill Natriumkarbonat und einem Molekiil
Hydroxylaminchlorhydrat in mdglichst wenig Wasser unter
Kiihlung mit Hiswasser geschiittelt. Nach wenigen Minuten
erstarrt das Nitril unter Ubergang in das Amidoxim, das ab-
filtriert wird. Der wiifrigen Liosung kann man durch Ausiithern
noch eine kleine Menge des Amidoxims entziehen., Ausbeute
bis zu 60°/, der Theorie.

Der Korper ist leicht léslich in Wasser, Alkohol und
Methylalkohol, schwer in kaltem Benzol, sehr schwer in kaltem
Ligroin, Aus heiBem Benzol schieBt er in grofien, farblosen Kri-
stallen an, an denen man nach einer gefiilligen Mitteilung des Hrn.
Dr. Philipp folgende Formen unterscheiden kann: Monoklin,
Klinopinakoid, Orthopinakoid, Prisma, abgeleitetes Prisma,
Basis, Pyramide, Zwillinge nach dem Prisma. Schmelzpunkt
103°—104° unter Zersetzung.

0,1151 g Substanz gaben 0,0717 g CO, und 0,0346 g H,0.

0,1756 g Substanz gaben 0,1106 g CO, und 0,0480 g H;0.

0,1858 g Substanz gaben 32,2 ccm N bei 18,5° und 751 mm.

0,1544 g Substanz gaben 0,3088 g AgCL

Berechnet fiir C,H,ON,Cl,: Gefunden:
16,78 16,99 17,18 9,
H 2,80 3,34 3,04 ,,
N 19,5% 19,76 5
Cl 49,65 49,48 — e

Die wifrige Losung gibt mit Eisenchlorid eine violette
Farbung; sie reduziert alkalisches Quecksilberchlorid auch nach
lingerem Kochen nicht, wohl aber nach einstiindigem Erhitzen
im Rohr auf 100°. Mit verdiinnter Natronlauge oder Ammo-
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20
niak gibt sie zuerst eine schone, griine Farbung, die bald ver-
schwindet, indem sich ein zuerst weiBer, aber bald gelblich
werdender Kirper abscheidet, wahrscheinlich (Gemische hoher
molekularer Verbindungen, aus deren Analysen kein Schlufl auf
die Zusammensetzung gezogen werden kann. Die Analyse des
mit Ammoniak erhaltenen Produktes gab Zahlen, die ungeféhr
auf die Formel C,H,,0,N,Cl stimmen. — Mit Silbernitrat ent-
: ; Dichloriithenylamidoxims ein weilles

steht aus der Lidsung d
Silbersalz, mit Kupfersulfat ein blaugriines Kupfersalz.
Das Hydrochlorid

1
18

Chlorwasserstoff in di

: |
entsteht beim Einleiten von trockenem \

Liosung als weibles, kristal- |
unter Zersetzung schmilzt;

linisches Produkt, das
li und Methylalkohol,

ich 1n

sehr lei 16s

schwer loslich in Benzol, unléslich in Ather und Ligroin.
0,1884 g Substanz gaber 320¢ AgCl.

Berechnet fiir C,H,ON,Cl, 1 (xefunden:

3

Cl

b 98,97 Yfae

Die Acetylverbindung, CHCL.C(:NOH).NH.COCH,
entsteht durch Liosen des Dichlorithenylamidoxims in wenig |
Essigsiiureanhydrid und Eindunsten im Vakuum {iber Kali. Aus [

Wasser umkristallisiert schmilzt sie bei 114°—115° Sie ist
sehr leicht léslich in Alkohol und .\]-'!L\\'E.‘t“{u\lrrl, l6slich in

Ather, schwer in kaltem Wasser und kaltem Benzol und sehr

schwer in Ligroin |

0,1017 g Bubstanz gaben 13,5 ccm N bei 24° und 760 mm

Berechnet fiir C,H,0,N,Cl,: Gefunden:
N 15, 14,88 %/,
Oximidodthenylamidoxim, CH:NOH).C(:NOH).NH,,

wird erhalten, wenn man Dichloriithenylamidoxim mit einem
UberschuB wifriger, neutraler Hydroxylaminlésung bei 60° be-
handelt. Direkt entsteht es auch, wenn man ein Molekil Dis
chloracetonitril mit einer konzentriert wiBrigen Lisung von "
i'i.lu}' Molekiilen durch die entsprechende Menge Soda neutrali-
slerten H)’t‘imxy!;mul_:tIjlnrl;}uir:uh- theoretisch sind vier Mo-
lekiile erforderlich — bei 609 bis zum Verschwinden des Nitrils §

turbiniert, Beim Erkalten scheidet sich der gewiinschte Korpet

in Kristallen aus; der in Lésune gebliebene Teil wird durch
Ausithern gewonnen,
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Der Korper ist leicht 1dslich in ‘:\Lthyl- und Methylalkohol,
léslich in Wasser und Ather, schwer l6slich in kaltem Aceton
und Benzol, aus deren warmer Lisung er beim Erkalten aus-
kristallisiert, unldslich in Ligroin. Schmelzpunkt 148°—152°
unter Zersetzung. Auch nach dem Umkristallisieren enthilt
der Korper Spuren chlorhaltiger Verunreinigungen. Die Ana-
lysen des im Vakuum iiber Schwefelsiure getrockneten Pro-
duktes stimmen infolgedessen nicht ganz auf die Theorie.

0,1174 g Substanz gaben 0,095T7 g CO, und 0,0541 g H,0,

0,1008 g Substanz gaben ¢ cem N bei 25° und 756 mm.

Berechnet fiir C,H,0,N;:

c 23.30
H 4,36
N 10,78

Die durch Umkristallisieren gewonr

nen, glinzenden Kri-

stalle werden beim Aufbewahren im Vakuum iiber Schwefel-
giure matt. Gewichtskonstanz tritt erst ein, nachdem der
Korper etwa ein Molekiill Wasser verloren hat.

Ammoniakalisches Silbernitrat wird in der Kilte langsam,
rasch beim Erwirmen unter Bildung eines Silberspiegels redu-
ziert. Sublimatlésung bildet in der Kilte ein Quecksilbersalz,
beim BErwiirmen tritt Reduktion zu metallischem Quecksilber
gin. — Fehlingsche Liosung fihrt zur Bildung eines Kupfer-
salzes; Eisenchlorid erzeugt eine rotbraune Firbung.

Diacetyloximidofthenylamidoxim,
CH(:NO.COCH,).C:NOH).NH.COCHji.

Oximidoathenylamidoxim wird in moglichst wenig Essig-
sdureanhydrid gelost und die Losung im Vakuum fiber Kali
verdunsten gelassen. Es resultierte ein kristallinischer Korper,
der durch Umkristallisieren aus Wasser gereinigt wurde. Der
Korper lost sich in Athyl- und Methylalkohol und Ather,
schwer in Wasser und Benzol, kaum in Ligroin. Er schmilzt
unscharf zwischen 142° und 150°

0,2212 g Substanz gaben 48,6 cem N bei 22° und 761 mm.

Berechnet fiir C,H,O,Ny: Gefunden:

N 22,46 22,35 %y.

Derselbe Korper kann indirekt aus dem von Stderbaum?)
aus Dioximidopropionsiure und Essigsiureanhydrid erhaltenen

) 8gderbaum, a. a. O.
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Produkte gewonnen werden, dessen Auffassung als Acetyl- b I8
isonitrosoacetonitril dadurch bewiesen ist. Wird dieser
Korper mit der 5 Molekiilen ultxprcw,h“udmz Menge durch Sods |

neutralisierten Hydroxylaminehlorhydrats in konze ntrierter wi- |

riger Liosung einen Tag lang stehen gelassen, so resultiert nach e
dem Ausithern und Verdunsten des Athers ein weiBer Kirper, Lol
der. aus Wasser umkristallisiert, bei 144 °—145° schmilzt, Die
wiibrige Liosung gibt mit Eisenchlorid eine braunrote Férbung. L
War das Ausgangsprodukt in der Tat A cetylisonitrosoaceto- .19
pitril, so muf der Koérper Monoacetyloximido&thenyl-
amidoxim von der Formel CH(:NO.COCH,).C(:NOH).NH,
sein. Eine Analyse wurde aus Mangel an Substanz nicht ge-
macht. Er wurde bei 40°—50° bis zur Lidsung mit Acetan-
hydrid behandelt, und dann die Lijsung im Vakuum iiber Kali
eingedunstet. Es resultierten Kristalle vom Schmelzpunkt 143° _
bis 148°% deren Identitit mit dem Diacetyloximidoithenyl- ok
amidoxim auch durch die Analyse festgestellt wurde. g

0,1454 g Substanz gaben 28,7 cem N bei 21° und 759 mm.
Berechnet fiir CyH,0,N,: Gefunden:
N 22.46 92.42 9,

Nickelverbindung aus Oximido#thenylamidoxim.
Beim Zusammenbringen einer konzentrierten, wibrigen
Oximido#ithenylamidoximlésung mit einer konzentrierten Nickel-
acetatlosung (gleichgiiltiz, ob zwei oder vier Molekiilen) fallt
sofort ein rotbrauner Niederschlag aus, der sich in verdiinnter
Schwefelsiure farblos, in verdiinntem Natron mit rotbrauner
Farbe lost und bei 250° noch nicht geschmolzen, sondern nur
gesintert ist.

0,1154 g Substanz gaben 81,4 cem N bei 19° und 764 mm.

0,1486 g Substanz gaben 0,0385 g Ni.
{ Berechnet fiir C,H,0,N,Ni: Gefunden:
N 3 T 81,29 °
v 29 "o
Ni 22 54

22.54 ..

Trichlordthenylamidoxim, CCL,.C:NOH).NH,.

1,0 g Trichloracetonitril werden zn einer Lifsung von

2 KR8
3,68 g Hydroxylaminchlorhydrat (etwas mehr als ein Molekil)
d 9 : i ]
und 2,6 g Soda in 15 ¢ Wasser unter Turbinieren und Bis-

kithlung gegeben. Nach einigen Minuten bildet sich ein
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weier, kristalliner Korper, der abfiltriert wird; aus dem
Filtrat kann man durch Ausiéthern noch eine kleine Menge
gewinnen. V

DerKorper lost sich leicht in Alkohol, Methylalkohol, Ather
und Chloroform; er ist wenig loslich in kaltem Wasser, Benzol
und Schwefelkohlenstoff, sehr schwer ldslich in kaltem Ligroin.
Beim Umkristallisieren aus Benzol oder Ligroin erhilt man
ihn in prachtvoll glinzenden, weiBen Kristallblittern, die bei
128°—129° unter Zersetzung schmelzen.

0,1745 g Substanz gaben 24,3 cem N bei 18° und 742 mm.

0,1111 g Substanz gaben 0,2707 g AgCL

Berechnet fiir C,H;ON,Cly: (Gefunden:
N 15,78 15,70 *,
Cl 80,00 50,28 ,, .

Die wiBrige Lidsung des Kérpers ist griingelb und wird
beim Erwirmen gritn, Auf Zusatz von verdiinnteww Natron
oder Ammoniak verschwindet die Farbe. Eisenchlorid farbt
braun. Auch nach lingerem Kochen reduziert die waBrige
Losung alkalisches Quecksilberchlorid nicht, wohl aber sofort
nach einstindigem Erhitzen im Rohr auf 100°%. — Das
Hydrochlorid entsteht beim Binleiten von trockenem Chlor-
wasserstoff in die atherische Losung in Form farbloser, mikro-
skopischer Prismen, die bei 140° sich zu zersetzen beginnen.

Chloroximidodthenylamidoxim,
CCl:NOH).C:NOH).NH,.

Zu einer Liosung von 19,0 g Hydroxylaminchlorhydrat und
15,6 g Natriumkarbonat in 65 g Wasser wurden unter Tur-
binieren 7,2 g Trichloracetonitril bei einer Badtemperatur von
68" gegthen Unter starker Gasentwicklung und violettbrauner
Firbung erfolgte nach wenigen Minuten die Abscheidung eines
festen Korpers (Trichlorithenylamidoxim), der sich sehr bald
wieder loste untLr Bildung einer klaren, briunlich gefiirbten
Flissigkeit. Nach dem Erkalten wurde so lange ausgedthert,
bis eine Probe des Athers keinen Riickstand beim Verdunsten
hinterlieB, Ks resultierten 1,3 g weibe Kristalle, die in Wasser,
Alkohol und Ather leicht, in Benzol sehr schwer und in Ligroin
nicht 1oslich waren. Sie wurden durch Losen in Ather und
Fillen mit Ligroin gereinigt. Bei 109° zersetzt sich der Kor-
per platzlich,
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% und 742 mm,

0,1226 g Substanz gaben 38,0 ccm N bei 18,5
Berechnet fiir C.H,0,N,Cl: Gefunden :

N 30,54 8028 ¢

Die wiBrige Liosung gibt mit Eisenchlorid eine tief dunkel-
rotbraune Firbung; sie reduziert alkalisches (uecksilberchlorid
erst beim Kochen damit.
[I. Bromierte Amidoxime.
(Mitbearbeitet von H. Grinupp.)
Monobromithenylamidoxim, CH,Br.C(:NOH).NH,. L

Ein Molekill Hydroxylaminchlorhydrat und ein Atom

Natrium werden, in moglichst wenig Methylalkohol geldst, zu- -

sammengegeben; von ausgeschiedenem Kochsalz wird abfiltriert
und zur methylalkoholischen Liosung des freien Hydroxylamins
ein Molekiil Bromacetonitril!) langsam bei 0°—8° zugefiigt
Die Liosung wird im Schwimmexsikkator nicht ganz bis zur
Trockene eingedunstet und der Riickstand aof Ton geprebt.
Es hinterbleiben weiBlichgelbe Kristalle, die zur weiteren Rei-
nigung nochmals in wenig absolutem Methylalkohol geldst
werden. Dabei bleibt eine kleine Menge anorganischer Ver- g

unreinigungen gelost zuriick; das Filtrat davon wird im

Schwimmexsikkator wiederum, aber nicht bis zur Trockene, da

sonst Schmieren entstehen, eingedunstet. Die so gebildeten
gelblichweilen Blittchen zeigen nach dem Trocknen dem |
Schmelzp. 95°—96° Sie sind loslich in Wasser und Methyl-
alkohol, schwer in Athylalkohol, in den iibrigen gebriiuchlichen
Solvenzien sind sie unloslich. .

Die Liosung des Korpers gibt mit Eisenchlorid eine braon-
rote Féarbung: mit alkalischer Kupfersulfatlésung gibt sie
einen schmutziggrii 'n Niederschlag. Nach einigem
Kochen mit Wasser reduziert der Korper alkalisches Queck- i
silberchlorid nicht, wohl aber beim Kochen mit demselben.

0,0966 g Substan 1E 20° und 754,5 mm,

0,0776 g Substanz ¢ 0,0 I

Berechnet fiir C,H,ON.Br: Gefunden |

N ! } 18,84 9/,

Br 32,19 :

') Steinkopf, Ber. 38, 0 b
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Dibromithenylamidoxim, CHBr,.C:NOH).NH,.

Eine Losung von einem Molekill freiem Hydroxylamin in
absolutem Methylalkohol, hergestellt wie beim Monobrom-
ithenylamidoxim, wird tropfenweise zu einer methylalkoho-
lischen Liosung von einem Molekiil ]}Ebmm:scemni{ril‘] bei
nicht iiber 0° gegeben. Nach dem Verduunsten des Alkohols
im Schwimmexsikkator wird der gelblichweiBe Riickstand auf
Ton geprefit und aus heiBem Toluol umkristallisiert. Es resul-
tieren weiBe Nidelchen vom Schmelzp, 120°,

Der Kbrper ist loslich in Ather, Methyl- und Athyl-
alkohol, Aceton, Essigester und Tetrachlorkohlenstoff, schwer
l6sli

ch in kaltem Wasser, Benzol und Toluol und unléslich in
Ligroin,

Die wibrige Losung des Korpers gibt mit Eisenchlorid
eine braunrote Farbung, mit alkalischer Kupfersulfatlosung
einen schmutzig-griinen, flockigen Niederschlag. Sie wird durch
alkalisches Quecksilberchlorid in der Kilte nicht reduziert,
wohl aber nach einigem Kochen der wiiBrigen Lidsung.

0,09¢

2 g Substanz gaben 0,0378 g CO, und 0,0152 g H,0.
0,2452 g Substanz gaben 27,0 cem N bei 26° und 756 mm.
0,0716 g Substanz gaben 0,1158 g AgBr.

Berechnet fiir C,H,ON,Br,: Gefunden:
C 10,35 . 10,40 ¢/,
H 1,72 1,70 ,
N 12,07
Br 68,96

Das Chlorhydrat entsteht beim Einleiten von trockenem
Chorwasserstoff in die absolut #therische Liosung des Amido-
xims als weiBes, bei 163°—165° unter Zersetzung schmel-
zendes Pulver, das in Ather, Benzol und Toluol unldslich ist.

Tribromithenylamidoxim, CBr,.C(:NOH).NH,,

Zu einem Molekiil einer absolut-methylalkoholischen Lidsung
von Tribromacetonitril wird eine methylalkoholische Lidsung von
einem Molekiil freien Hydroxylamins sehr langsam unter starker
Eiskochsalz-K#ltemischung-Kiithlung hinzugegeben. Es tritt so-

') Steinkopf, Ber. 38, 2695 (1905).
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fort Reaktion ein, die bei schlechter Kiihlung leicht so heftig
werden kann, daB die Ausbeute am gewiinschten Produkt in
Folge von Nebenreaktionen ganz in Frage gestellt wird. Nach
volligem Eintragen des Hydroxylamins laBt man einige Stunden
lang bei guter Kithlung stehen und dunstet dann den Methyl-
alkohol im Schwimmessikkator ab. Die zuriickbleibende,
schmierige Substanz wird auf Ton geprefit und so in ein weibes
Pulver verwandelt. Dies Pulver durch Kristallisieren von an-
haftender, hygroskopischer Verunreinigung zu befreien, gelang
nicht. Zur Trennung wurde es in moglichst wenig absolutem
;\'.Lijylulkolml gelost, vom Ungelisten wurde filtriert und das
Filtrat mit der gleichen Menge absolutem Ather versetzt. Mit
einem Teil des Korpers fielen die Verunreinigungen aus, die
durch Filtrieren entfernt wurden. Durch Eindunsten des Fil-
trats im Vakuum erhielt man reines Tribromithenylamidoxim
vom Schmelzpunkt 126°.

Der Korper zersetzt sich nach wenigen Tagen. Seine
wiBrige Liosung gibt mit Eisenchlorid eine braunrote Farbung,
Er ist in Wasser, Methyl- und Athylalkohol leicht, in den
iibrigen organischen Solvenzien kaum oder nicht 16slich.

0,1028 g Substanz gaben 8,6 cem N bei 27° und 759 mm.

0,1058 g Substanz gaben 0,1914 g AgBr.

3erechnet fiir C,H,ON,Br,: Gefunden:
N " 9,00 9,22 Y,
Br 17,16 76,95 ,,.

IIL. Jodierte Amidoxime.

Monojodathenylamidoxim, CH,J.C(:NOH).NH,.

Zu einer methylalkoholischen Losung freien Hydroxylamins,
die durch Zusammengeben -einer Lidsung von 6,95 g H}'dl'ﬂ'
xylaminchlorhydrat in 60 cem Methylalkohol und einer solchen
von 2,3 g Natrium in 25 cem Methylalkohol und Abfiltrieren
des ausgeschiedenen Kochsalzes ]'.i_’!':_'l'wilc"llf war, wurden 16,7 ¢
Jodacetonitril gegeben, und das (Gemisch zum Verdunsten in
einer groben Kristallisierschale stehen gelassen. Schon nach
4 Stunden hatten sich 4,5 g glinzend-weife Kristallblittchen
abgeschieden, deren Menge sich bis zum nichsten Morgen um
3 g vermehrt hatte.

oie losen sich wenig in kaltem Wasser und Alkohol, leicht
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in heiBem; beim Erkalten scheiden sie sich aus beiden Lidsungs-
mitteln kristallinisch aus. In Ather sind sie wenig loslich, Nach
dem Umkristallisieren aus Alkohol schmelzen sie bei 1239 bis
124° unter Aufblihen und Schwarzwerden, nachdem schon
vorher Briunung eingetreten ist.

0,1705 g Substanz

g raben 20,8 cem N bei 229 und 756 mm.

0,2274 g Substar

gaben 0,2663 g Agl.

Berechnet fiir C,H,ON,J: Gefunden:
N 14,00 13,75 9,
J 63,50 63,29 ,,

Die wiBrige Liosung reduziert auch nach lingerem Kochen
alkalisches Quecksilberchlorid nicht, wohl aber beim Kochen
mit diesem zusammen. Mit verdiinntem Natron oder Ammoniak
gibt sie eine ziemlich lange anhaltende Griinfirbung, mit Eisen-
chlorid eine braune Farbung.

Die Acetylverbindung entsteht, wenn man 1 g des
Amidoxims in 2 ccm Acetanhydrid unter ganz gelindem Er-
wirmen lost und die Lésung iber Kali im Vakuum ver-
dunsten liBt. Bs resultriert ein in Wasser und Alkohol leicht,
in kaltem Benzol schwer loslicher Korper, der nach dem Um-

kristallisieren aus heiBem Benzol bei 103°—105° schmilzt.

0,1140 g Substanz gaben 11,9 ccm N bei 19° und 760 mm.
Berechnet fiir C,H,0,N,J: Gefunden:

N 11,67 12,10 %,.

Trichloracetimidomethylather, CCl;.C(: NH)OCH,).

15 g Trichloracetonitril werden mit 40 ccm Methylalkohol
5 Stunden lang am RiickfluBkiithler auf dem Wasserbade zum
Sieden erhitzt. Danach ist der stechende Geruch des Nitrils
verschwunden und hat dem terpenartigen des Imidoithers Platz
gemacht. Nach dem Abdestillieren des Alkohols hinterbleibt
ein farbloses Ol, das beim Rektifizieren zum groBten Teil bei
148°—149° iibergeht.

0,1322 g Substanz gaben 0,0967 g CO, und 0,0302 g H,0.

0,1125 g Substanz gaben 7,4 cem N bei 18° und 768 mm.

0,1357 g Substanz gaben 0,3294 g AgCl

Berechnet fiir CyH,ONCl;: Gefunden:

Y 20,40 19,95 %,

H p
N
Cl
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