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34
Um formal die Ubereinstimmung der Figur 35 mit dem erwihnten Stiicke der Kurve in
in den Gleichungen 5 und 6 d

; zweiten Falles, wie sich

Figuren g und 10 darzustellen, hat man .
der gewihlten Koordinatensysteme ergicbt, « durch p; & durch yi— ¥y =, +

aus dem Vergleich ;
_ x,; 5 durch s — 5 { durch / — 5. zu ersctzen. [st dies

¥ 7 durch = schehen, so werden
as. —¥;
die genannten Gleichungen zu

X —Fa—— :: en[pls —s)]; ¥a— 2 ,l: en [p(s — s:)], und

¥. +as, —y=—a (s —5:) - ; ;ﬁin[ _;: ple—s '.|J  F [_‘-‘1'* [f: pls L }} }

y=y —+ as — ; ;:.:-II'I[;;"‘.&'-- s '-| _f (cus L". pls—3s 'J ]

in Ubereinstimmung mit den Gleichungen 5 und 6 des ersten Falles, Diese Ubereinstimmung ist in

Figur 36 bildlich dargestellt.
Da fiir den Berithrungspunkt der zur Kraft normalen Tangente nach Seite 33

st ps] = *.I ist,

und nach Gleichung 5

¥ — ; cn i_‘,"’_fi - ::' ’1__-"' [ — sn? [.-'h-‘l ist, s0 15t
& i I 2 1
¢ m— D L / — = 4 - K=
I ? i—zw 3 2 )

in Ubereinstimmung mit dem Werte fiir x, auf Seite 8. Setzt man den Absolutwert von y, statt X,
in die Seite 8 gegebene Gleichung fiir / ein, so erhilt man die Bogenlinge, um welche der Beriih-
rungspunkt dieser Tangente von dem Lastangrifispunkt zuriickliegt.

Wenn # < ist. so sind keine elastische Linien des ersten Falles vorhanden, welche mit

¥z

denen des zweiten Falles identisch sein konnten, dieser letztere muss somit fiir sich untersucht werden,

II. Teil

Wenn in den Formeln

sin ul = su [ps]; cos 'Jl - dn [ ps];
— = cn[ps];
g5 im0 ity -
A — 15 | [ pel| . ()5
X as - » K MII][h.f\ i 1. ) L\ .-'r"'} lJ

den Grossen &; K; #; { und damit auch der Grésse a die Bedeutung von Konstanten, der Grosse s

so ist durch diese Formeln eine

aber die Bedeutung einer unabhingigen Variablen ge
unbegrenzte Kurve festpelegt.

; 2k X x a ;
Da y— 2 [#s] ist, so hat ¥ sein Maximum resp. sein Minimum, wenn en [ fs5] sein Minimum
resp, sein Maximum hat, also ist
r " 1 ?Ll - 2 n -
Fmax =~ FE. Fmin 2 :."n'l'..l - 1 TSP, o I. 1"“-".!
N et -~ = == s -, K :
Nun st cn[ps]—=-1- 1, wenn ps=4 .n-K; s=4.n-—, wo #=0; 1; 2; 3 etc. zu nehmen ist,
i
und es ist em [ ps] = — 1, wenn ps . K-t12K; 5 2 (2w 1) K WO M=—o0o- [: 2 3 etc, Zu
nehmen ist, k .
Man hat also die zuosammengehbrigen Werte
K H ; f
5 = 2 | 1 b K g n = K £ I
# # b - "
: £
% - 3 J 2 > ol ' 2 |
o P P
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-
]_'I.'IIEL:E'J.'I?'.[ y=o, wenn cu |ps| o ist, dies ist aber der Fall, wenn ps—(2n--1)K;
i s
s=(2n 1), Wo #=0; 1; 2; 3 etc, zu nehmen ist,
&

Es sind also zusammengehérig

L} % = §]
P J ? P i P i P
] (%] O (9 o,
- R 2 b
? o e T e Lo . FRE. U " o . - .
Nun moge der Punkt s # ——, fiir welchen nach obigem y= =+ ist, herausgenommen werde
s -] - a B n;
i
fiie de dben ist = e K i = . [ = = o, i . . =
fiir denselben ist x - a-2n 4+t sinl-—znXK|. Ff(.---.), aber es ist sin [2 # x]= o, also ist
f p K L& | X .
M a . - C
1 %-24 -, und man hat die zusammengehtrigen Werte

K K K K K K

1 = ] — i —
! P o F by i
K K K K K K

== = O 24a — A Lo — O & — 108 I2a
1 ] P P P r

Es ergiebt sich hieraus, dass p der Einspannung gemessen der Abstand zweier Minima

~ i . i i
resp, Maxima von y je die Grisse hat ya@—, und dass jedes Maximum wvon dem mniichsten
- s K -
Minimum den Abstand hat — 2 a

Nun sollen fiir zwei Punkte

die Koordinaten berechnet werden, Es is

2k oAl
= e [— p ] fiir # gerade

b4 | 'ﬁ' cn[— pd] fir » ungerade

3 B =
| — 5 en[p 4] fir 2 gerade
| #
1
. 2 ":. 1 “au
| -+ en [# 4] fiir a ungerade
| — == | p 4] tir = gerade
: e . # :
enlfan K4+ pd|= 3 -
¥ : ' |22 Serads
: |+ == on [p 4] filr # ungerade
:

also 15t ¥y yib
Die zugehorigen Abscissen sind

f r i T B " i i - b 3
s t;{ > M R ,,r] —sin |=2nK— 32 .I-I O 4 (t.'fl."- ||_"'" zn K — ,:' 4] )

T ;.:[.1 e _J} F g3 I | 2 K+ g2 --"J .j{u.‘:ﬁn | X = e K A K? _I )
S i | =
K oo B [ = -| (r [:r 1
=—R2g T — 0 e o » K sIn | Fre i -'-'r: )r \ LOS ._.l"l- i -I_. L
. | i . &
Hieraus folgt, dass die Normalen zur Einspannung, welche durch die Punkte s=2 # 3 gehen,

also die Abstiinde — 2 a haben, fiir den ganzen Verlauf der Kurve Symmetrieaxen sind.
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Nun mige der Punkt s = (2% +1) e

werden; fiir denselben ist
K }

fiir welchen nach fritherem y =0

ist, herausgenommen

(zn- 1) K| }

1 T sin| (2 1)K
r=—a(2n-1) R d g2+ 1) A
K I i e ogame 3
; e Ty 1 i 0 d Na und man hat die zusammen-
es ist aber sin[(zn - 1)x] =0, also ist =z (zm )&
sehorigen Werte \
: : K K K It K
=t * 3 ¥ i p P
— (4] (5] L L8 ] ]
K K K
I — & s 3 — — 54 & — ) & —
1] il I I !
1 2 ad s 'endepunkte e lende 1kte
Da fiir diese Punkte = —p'.y= o ist, so sind sie Wendepunkte, Die Wendepun
o
) r ; :
: s cepn in Abstinden vo 2 ¢ aufeinander, und e:
folgen demnach parallel der Einspannung gemessen in Abstiinden von il " g
i i . - = 4 aeninlebe I i wres Abstandes .
befindet sich zwischen je zwei aufeinanderfolgenden Wendepunkten in der Mitte ihres Abstandes N
abwechselnd ein Maximum oder ein Minimum fiir y.
3 = : K - (5 31 e 1) K 1 die Koordi 'y
Rechnet man fiir zwei Punkte s, =1(2# 4+ 1) — — J und & 2n-+1) o 4 die (
naten, so findet man
o= 2% en [(2a4-1)K—p A]: ~ ¢en [K ¥ Kl
P n
=2 i (2 ) K== p A en [K p g n A |
P ]
=2t - lpd-z2u K K i | n K
- e [I - {2 | -
Es ist aber en [K+4 v 7 A — ] [— K—uw K]=—e¢n|[K—v], man hat
also y, =— .
Die zugehorigen Abscissen sind
A II\. § : T - - a 1
Xy=—— (2n+ 1)a — i A — 51N I —(2n—4-1) K | i (2 1y K =0 J
P p oA L& i L& fu
P A K ] ™ i { T T 1
== (2= 1)a——ad-}| e Ul [ T i r,{.”. E
i ( i > ! » K Sin | T— i P A | f|co { w04 | :
! | |
K 4 ® o [= | [ g|
£ —(2n-41)a —a 4 - = 511 o f ) g 3 |
- A E P y p K | K p 4 1 ; = :I )

und daraus x, durch Vertauschung von A mit (— )

! 4 e § (
Yy=—(2n+1)a—+-ad 1 g * ol
2 { ) ¢ p a 5 sin | g d|J E

Hieraus folgt, dass jeder Wendepunkt s
den ganzen Verlauf der Kurve ist.

Da ¢n [J.l*\| ] |‘."-'.'|' -4 K | — h i p [ 5

-5,

4 K :
s um gewachsen ist.
P
. a 7 T -II
Da ferner sin rw. | | cos| ® ps e
L‘I\ 'M_j und cos i 4 5 | E

AT e v
] Iesp. COS5 ; - 1
)] e cos| %

a5 -} F.

d. h. mit sin [;\ F. [.»‘ -+ 4

L Ty
fr s; fir s 4-=—-1 x

: )
1) ein |

nimmt

850

1t "‘!III f Hy

unkt diametraler Symmetrie fir

denselben Wert wieder an, wenn

Ca
i:fJ resp. mit cos i i 'I""J

TR
L
-4

s
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Es hesteht also die Kurve aus kongruenten Asten, die
R K =
Abstiinden wvon o) auf einander fc
i

in parallel der Einspannung gemessenen

n.  Aus dem, was iiber die Symmetrie gesagt worden ist,

it noch, dass j

l¢
-

- Ast aus symmetrischen Halbisten und jeder dieser aus umgekehrt symmetrischen
Viertelisten besteht,

Wenn a negativ duft die Kurve als Ganzes fiir wachsende positive s von
der Einspannungsstelle

positive a verliuft sie aber als Ganzes nach unten,
Da aber @ = o ist x = o,008g5, und schon von & =

70711 an der zweite Fall im ersten

mit enthalten ist,

dem zweiten Falle angehdren,
nach oben

Eine solche elast Linie ist in Figur 37 dargestellt,

* > -y 1 “ | . o 1 H LR N 1 R + ¥
Hatte man in Gleichung 2 die negative Wurzel genommen, so wire formal der Erfolg gewesen,
dass in allen Formeln p mit (— p) vertauscht gewesen wire. Es wire also gewesen

i
¥

Gl 1) sin ? . s [ ps) GL IV) cos® = dn[ps]

Gl. V) Lkt

s = - i 1
GI l‘” 1 I -.;-] : e ! ' {I.'ll-x 2 r’u“]
: ) A b Bl Bl M e J
A9 o . ® . . - . .
r Ab ven sin— gewesen. Die so erhaltene Kurve ist der

Fall # <  o,70711, es haben aber die Folgerungen, die aus

Giiltigkeit.

lass im unbeg en Verlauf der Kurve stets an jeder Stelle 4 der

|-.i"_u"||il'::__ genilipt — — ﬁ":_l'l so sieht man, dass bel

ige Stiicke der Kurve

:n kénnen, sofern eine Belastung des betref-

ei der an jeder Stelle y das Moment M; der dusseren Krifte im Zustand

IO

.y s 5 .F -’-'-_."' )
des Gleichgewichtes der hat M : EFp%y = — Py,
D ung ist z, B smal erfiillt, wenn bei Beibehaltung der gewihlten Einspannung

Auf diese Weise sind aus Figur 37 die Figuren

die Last nem de

38 und 39 entstanden.

l.isst man aber den Endpunkt des Stabes einen Kurvenpunkt einnehmen, der nicht ein

Wendepunkt ist, so muss zu der Kraft Pnoch ein Endmoment hinzukommen von der Grosse — By,

wenn v, die Ordinate des .""2‘.'»-':'.li|"-:l||-.'.' s ist. Beil |.|.-.',|_i';|-:n ¥, ist also das erforderliche Endmoment

Elastische Linien fiir Belastungen dieser Art sind in Figuren

negativ, bei ativem y. aber positiv

siellt,

n in den Figuren 38 bis 41 seien P; p und L von derselben Grisse, so ist

10 und 41

Angenomme
1 v : PR xif .'| r = =
n E';er 28a: Illl el WEll L= 158,

- L -
in Fig, 40: K=p—, weil L= ist:

in Fig, 38b: K p=, weil L= " ist;

- L .
in Fig, 41 K=pg—, weil L:

. . = L y g K e
in Fig. 39: K=p - weil L ist,
Wiirde man in weiteren Figuren noch mehr Umliufe in die elastische Linie bei gleich-

bleibendem P; ¢ und L einbezichen, so wiirde der Wert von A ein immer kleinerer Bruchteil des

BADISCHE =
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Produktes #. L sein. Es wird also KX um so kleiner,

ner. ie mehr Teile von Umldulen odes ganie Umliaufe
x r

# und L enthalten soll.

ichgewichtstall

hmen, so wird £ und mit thm @ —= durch Ver.
¥

Da X und &£

Umliufe

ng der Anzahl

der Anzahl de

aber Vergt SCrt.

Falls eine zuo P normale Tangente vorhanden ist, so ist der Ab
vom Wendepunkt y, nimmit o y, bei wachsender Anzahl der aby,
bei abnehmender An: ird f
Fithrt man z. i der Fi 12 dargestellt, entspre
Lastangriffspu hat man K= pl K bek:
Wert fiir £ und aus £ e en W tir o
rt man aber, in ur 42 oben ¢ estellt ist, d [Lasta
zum Wendepu 0 1 zn P En yment M fii
in der Mi ist die Anzah! der Umliufe vermindert, also ist K iK;
man anderseits den Lastangriffspunkt tber den Wendepunl

stellt. so muss zu F ein negatives Endmoment 4 hinzugefiigt v

Mitte

ist jetzt

Figur 43 is i Wege au m. 3
folgenden Darstellungen der Fi 3 nimmt di hl der Umidufe zu, also nehmen
K: & und ¢ von oben nach ab,
Weren des an sm (Gesgot . u feder der Kurven der F en von Figur 35 an
eing 1m Bezug auf di mim ! !
Wwenommen an e nur i ast F 1 I ndmon
werd Es sei r il 1 1 in ael
de t | ¥ - | h Linie
[ Kra f berl 1T K
| Momente M die der Kri Ing nispt len inneren
M;. Die inneren elastischen Kriifte des Stabes vermbger as Ubermass der Kriimmung
riick ] ! ich, 1 ¥ dem Wendepunkt angela 15t
der on selbst ein tellt ha
. i i }
R . chen Linie’ di iour 42
T z i der S Eorat 2 W z i;:'-
1+ il nt A { | 1S5 VOon 5 0O
WIRITH Melshe: 1T CFF P q e I r ¥ | 1 I
positi ente zu gross, von § 2 bis 5 L die negativen Momente dem Absolutwerte
nic genug sind; es bekommt der St auf iner ganzen Linge einen Zuwachs an
woeitiver Kri 1TVeF \ § 1 4 i = ¥ XL ., i
posiiver: haummung, 'ef & D15 £ dem WA nkt ange ist, womit sich der
richti rewichtszusta VOISt I .
lso dli rrred et I e 1 ) 1 1
lso de wichtszu Figur 38a el r der Einstellung unempfind-
L nai Il von I : Ein pannungsaxe symi etrischen
] L S, |
i n Y 113 ¥ i I 1131 T - LT | 3 z "
{ h l.in n der N e deg Figur 43 emnzustellen,
nach der obers Eanteard :
1 t ( fehlt von dem Augen-
I t i lass 1 " : '
| ( 20 | Gle rforderliche
. 1 = f & T 1te 11'|I:|“
#ross genug, von i 1 d ) / :
= & T lomel It In Von s= =L bis s=L
. 1 l:.
streckt sich zwar der St b ) h at
G AEr Star i ]
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Nun ist aber in der elastischen Linie in der Mitte die

tive Kritmmung geringer als in der oberen;

.
weil also der

ns von JAf sich noc

1 starker kriimmt

als in der «

ren L | 1
Wird der Stab irrt imlich nach der unter

selbst einstellen.

3 I'i.."!:_'\l'f"-"‘t'.l‘l'u. {

fehlt von dem Augenblic

zu diesem Gl

gewichte er

his s =22 die

£

: 3 | % .
3 —= und von £==—%bis ¢ L die posi
¥ b
les Uberschusses der Momer im
K, "
mung von s =-* bis
'y

st aber die untere elastische

Teil we

m des

hen Linie, so 1st der Ubergang

des Einstellens empfind-

e

schen Gleich-

vtab in schlingelnder |

nach rechts um; bei irrtimli

fallt er in ebensolcher
H

ng nach

4I|I|.s"

Zustand,

Die an diesen Beispicler

Form, wie folgt,
ausdriicken:
Ist das eine Ende des Ende frei und belastet mit einer zur

Einspannung

hgewichtslagen stabil, deren

Linien zweierlei Kriimmung haben

gungen, also stets, die geradlinige

hung der Stabilitit dieses

sich die Be-

machten

nur Ims

1 » ! =t
nach 3 ' e : 8!
ach Figur 40, wenn L 5
11 i | w ! 2
nach Migur 3ab, L Pl
A 5
i § N o
nach I, L

BADISCHE =
LANDESBIBLIOTHEK BadenWiirttemberg



o oy 1w L,
Je mehr Umliufe verlangt werden, ein um S0 grosscres Vielfache von - , muss L

mindestens sein
In Figur 44 sind drei Gleichgewichts

ge I[ entspricht

en dareestellt: die Lage [ ist die immer mogliche

Fiour 38a: die Lage Il ist die zu ihr

geradlinige Gleichgewichtsfigur; die L
symmetrische Gleichgewichtsfigur,
i t 1

Die Gleichgewichts en I[ und 111 sind stabil, damit sie moglich seien, muss L >

o
Denn wenn der Stab

sein. Angenommen dies sei der Fall, dann ist Gleic

noch so wenig aus der geraden Linie ausgebogen wird, so muss er in die Lage I[ oder 1II um

fallen, weil erst wieder bei demjenigen d§ =-——, welc

s dem K — p L entspricht, die inneren elasti-

bei jedem kleineren o sind die

schen Krifte mit den #usseren Kriften ins Gleichgewicht gelangen;

erzeugten inneren Krifte zu schwach, das Gleic cht herzustellen, erst recht zu

zu beschleunigen,

schwach, den Stab mit seiner Last nach der geraden Gleichg

3 3 v I wm . 5 . 3
Wenn also L > 2 ist, so hat ein ki

er Fehler in der Einstell dlinigen Gleich-

£
:'!!‘.:4|.‘|_;-:' II, sei es

gewichtslage 1 ein »Umfallen< zur Folge; der Stab geht sei es in die

in die Gleichgewichtslage IIl {iber, welche stabil sind.

Wenn aber L <= ist, und der Stab wird noch so aus der geraden Linie aus-

adlinige Figur z bt kein &, bei dem Gleich-

swicht méglich wire; bei einem noch so kleinen § d die idusseren Krifte im Vergleich zu den

bogen, so muss er in die

sten inneren elastischen Kriiften zu schwach, ein

icht herzustellen, die inneren Krilfte

htsfigur zuriick,

I T

Wenn also L < — ist, so st die

kleine Fehler

des Einstellens unempfindlich, sie ist stabil und einzig moglic

Die Bedingung L < kann auch geschricben w

S50 |.|I1__:t- o
our I. Ist diese

adlinige Figur I
ren I und III umfllt,

Bis hierher ist vorausgesetzt worden, dass der Stab an seinem einen Ende fest eingespannt

: patilr-

liche geradlinige Gleichgewicht es  drei

Gleichgewichtsfiguren, deren die

symmetrischen Gleichgewichtsfi

war, an seinem anderen Ende aber frei war, Aus Figur 41 kénnen aber Aufschliisse 5.;'.'|.-lll1~|.l‘l1

werden fiir den Fall, dass das eine Ende des Stabes wi

las andere Ende

in der Verlingerung der Einspannungsaxe

aber etw

ist so fest gedacht, dass sie jedes Moment

Riohre pefithrt ist. Die Rohre

B

im Stande ist, Die

Stiitzung des

Stabes entspricht die Figur 45.

- i e a re [ 7S e . . 1
Ist /A der in der Einspannungsaxe pemessene Abstand des inneren Endes der Riohre von der
1 1 v A
dem Absolutwert nach H 4 |a=| ist, [Da
£

Einspannungsstelle, so ergiebt sich aus Figur 45

i 25
1 Edad

aber der kleinste Wert von K, bei dem es noch eine Ausbiepung § giebt. K— T ist. und da aus

g . ik - X ain
Gleichung B* Seite 32 fiir K= — sich § =0 ergiebt, woraus aus der G

ichung auf Seite 5 lolgt,

dass das entsprechende a — — 1 ist, so muss, damit

2 in F 15 die t-l!":.l'lnj_'_tf'\'-.i'.':'|1-‘:|:|f-..:1'|1"'n
Il oder Il annehmen kinne, A= >4 .:,'- I - o
2 4 7

") BADISCHE ;
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i I [ 1]
an stich o lkam 1l e G Kt il { A&
- 2NNt man 1 | int 11 1 eren o ¥ 4 |
Baf i ! yr !
0 ( 11 1 I 11 '\ rio {rriige hat
s ! rehorig i e hat
n s hi i " i g
1 . I ) i nd entsg n elastischen Linien in den
K1 n 1 . x % K anr H -, i 11}
inge \ 1 ¢
T I I 1 1 y . in
T 51 | I ner n
e rad Gl slace 1 det 1t i
col : M ich I laln ]
1 1T s | I 1 | |
| | i n Il
e e \ i
w1 d igen Au 1 A m a K
Brait mit 1 \ | { 1 L af I
¥ Craf a It
n St nit n - n G
e | ] | 1l
1 rlet c | L1 1l i
il I d I I~ i stab In « rleich I oder Il
| venn aber ) i i > inT te und beschleuni
rseits d Stab o i 1 I 0 hit 1rii

ileichg htsla I \ [ r Stab
1 &8 1m i Lrleicho 111 ¥ d.
ir f £ n |l
rleict | ] ein 1
1
i 1 il | { L e1ct i £
| i { .
i : 1
VeI aus de ¥ it | 11 1 bogen 0 1155 1n
et n o el m Lx l It TR O | D1 o
\ I 1t i nhk
i » ] nigen d . i
Wan e §
¥V CIn mna 1
I 1 1 s b | e
e nstellen inem I 1 i
Die Bedingun / 1 h gescl n
} }
7 L
] !
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r Folee: der Stab rutscht aus det
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Sp lance diese Bedingung erfu
radlinige  Gleic

deren d

"'l_\_-||| I

eine Gleichgewichtsla

giebt es drei Gleichgewichtshguren, : e el :
pine der zwei symmetrischen Gleichgewichtsfiguren I und I ausknickts, Vv
nicht ‘so klein ist, dass der Stab’die Fiithrung veriasst und dann in die Gleichgewichts
[l der Fig 44 »umfalite, . . )
= s T 29 ein von zZwel b gen Wendepunkten
Nimmt man smeinen Kurve Figur 37
1= 1 F § os Stabes. @
beorenztes Stiick der Kurve heraus, so hat man it elastische Linie eines Stabes, an
beiden freien Enden zwelr entgegengesetzt g in einer und derselben Wirkung
2 : - 1 I sankte t Belastung in Figur 46
angreifen, swel unmittelbar aufemander folg mkte 1 Belastung {
dargestellt. ‘ ,
A der Gleichoewichtsfigur 11 ¢ s noch die zu symmetrische Figur [l und, wie
immer, di radlinige Figur |
r 2.0 1 P i ¥ -
mr 46 ergiebt sich, dass /L - ist, also hat man sofo h L.,
-. { 5 il y r
stimmte Werte von £ und aus diesen ergiebt sich der zugehdrige Wert von a und d,
Fi K 3
1 j T v . al
Der Pfeil der d: —, und die Sehne | =i i
. 1 e » il
von K, bei dem es noch eine Ausbiegung ¢ giebt, KA ~ ist, so mi

kleinste Wert

Da der

eichoew hts
|;,,||._||,_||. wichis

dann st die

Wenn L <=

Salange diese Bedingung erfiil
seradlinige (Glel

vichtsl

ist 1 i

P

nte

1
sz wert von A

norm

Kraft

Seite 26 thre

Id Aalt I ten vorhander nil
£ | :lll(_‘:' guriicl hrt ey I i e [ lastischi
Kurven, wenn man in den } ren des ersten Falles das Stiic
zum Wendepunkte s—=-
Das entsprechende 1 gebt die der Figur
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y - : : : |
n, der der elastischen Linie in erster Reihe
It I al chnung nicht bis auf P gefithrt werder
0s 0y t in jedem besonderen Fall so zu
nze nirgends iiberschritten
/ senommen wird, p =2 A, Unter dieser Ann
t I ) : I x= 3,14150, und da diesem K die
it o hat zugehéirige elastische Linie den Pfeil
1
s K s 2a002, und da diesem K die Werte
rech » findet mar ircl itzung der Formel r a4 aul
dann den Pfeil o . e -0,21112: die Sehne
o 2 A
n ! gen die Kraftrichtung o« = 2 are sin £ = 40",
re f v = 270816, und da diesem K nach Seite 19
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er Stab musste

verwirklichen |

i denjenigen der Bels tungy b werltem
chnt au glatten horizontalen Unterlage seiner ganzen
nungen ges WOl 1st, bezieht sich auf die reine | gUungsspannung ;
wmalspannung der Normalk noch hinzu. In dem Querschnitte, in
erzeu wircl 1% lie sn=itzliche S T £ q - r

wx ErZEUgL wird, 1st die zusitzliche Spanni so dass alle Ordinaten

1 |‘l

r 47b um den Betrag ZU vergrossern sind
Gel ur d Anwi yod et |"I|_',I|!|'| y7a und g5 b:
| 3
hab e W ISErner ta von 1 cm  Durcl 56T,  Seine el

schnittshohe i1st £=1cm, also ist . aoll nun das Maximum der

D ung 500 k cm ein, so hat man
i 15¢ i
! |
. | ; Phi-s " 3 !
sucht man u igur 47b denjenigen Wert von = L% der zu — gehortl, so findel man
- - Fivy [ 4 X
/
o
.'l.
Da 7 0,0491 cm" ist ist P == ! P=1kg.
_I.I = " t o ~
Aus i"l_:i;' 17 d hndet man ferner, dass zu — Lo =10,2 gehort ="0,147; 0,402, also ist

7 L E L

inwirkung der beiden urspriinglich axialen Krafte /=1 kg aus

eradlinigen Gleichgewichtsfi 1 so ist er in der krummlinigen stabilen Gleich
immer noch traj i ne andere ist aber, ob der Stab mit dem Pleile o 147 cm
) o cm den Aw 21 em die Lasten zu tragen noch erf
Biecungssi @ ist noch die Spann durch di ft hinzuzufi es isl
P | ;
- — 1,27
'y 0, 7554
Man sieht, dass « der Normalkraft herrithrende Spannung in digsem Zusammenhange von ganz
ter Bedeutung ist
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