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von der Eimnspar T FOTe "y ot
! el 1Ispannung gegen den Last-

nrzengerbewegung solange ¥ negativ ist,

st Iur 3 v der Winkel g mit «

wich % .ot sa [ 4 : . h. es i — md man hat » sulpsl, W

Gl. 3) sin & = J.sn [ ps

Da ferner cos '{ I sin? £ ist, so ist cos - !‘ ] 'If
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G! ) _1_] CO5

Nach Gleichung 2 1st X l,-'-_-'.,l 1 — sn?[ps]; i ] ]

I (3led : a 20 alen
Mach Gleichung 1 ist aber - £y, alst

Gl 5) ==

; . . dx s lo: g% 3 sty = I s also ist
Ferner ist allgemein — = cos ¢ oder = : 5 -

i : 'l . - SSIELE ’ - i v i I
de=(1 2 k2 sn® [ps]) ds, woraus sich durch Integrat ergiebt a i 5 24 ’ sn® [ps] ds,
wenn x. eine noch unbekannte Konstante ist,

Setzt n zur Abkiirzung #.5=— v und demgemiss ds e SR
2 5 ' 2 | =" (o) &ie) |
* =4 A 'll'.g J ':”'“! { v)ai, *— & T i v = (&) =% I ]
F /! F.
Mit Beniitzung der beim ersten Falle Sei und .
Y ™
R . e ady
e v ] 2 | 1 = Ty 1 ¢ /

e e 1
%=X, =5(1 — &) 81N | s P8 | < S
P A i1

c s AT it s 1 1 3
Zusammengenorigen vvcoric J ¢ und xy=—2~2,

Zur Bestimmung von x. hat man

sich ergiebt x, = o, also ist, wenn noch, wie beim ersten FFall geschehen ist, 1 b

Gl. B} = R e o

In diesen Gleichungen fiir y und x kommen die Grossen ¢ und K vor, es ergiebt sich abei
G' A-J g aus einer Tabelle I'1ll.--!l::.'l_'!=.l:':1-|

und dann ist

Gl. B*] K

Nun sollen aber noch zi sein s=o und y= d, also ist nach Gleichung 5

d=2—¢nfo],
- 2k
aber es ist en[6]=1, also ist 6§ ==~
s
F

Gl. C] k=",
Ferner sollen zusammengehorig sein y=¢ und s=/, also ist nach Gleichung 5 o= _ en [plh
d. h. es ist cx [pf]=9¢; damit dies aber der Fall sei, muss sein
Gl. D] pol= K,

Mit Hiilfe dieser vier 'l".fln::'l.‘.hll'.‘.-;_[:-rt A* Bt C und D kénnen. Wenn

O]

B. # und / gegcbeén

sind, der Reihe nach K, ¢, £ und & berechnet werden. oder wenn / und & en sind. so konnen

#, ¢, K und g berechnet werden, oder enc

wenn p sin gegeben sind, so konnen 4,

g, & und / berechnet werden.
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ernhal I hol-an 1o ie =11k F* ™ H T
Sobald # bekannt ist, ist auch der Winkel & der Tangente im Lastangriffspunkt bekannt, denn

es ist nach Definition 2aresink. Setzt man in Gleichung 6 fiir ps ays Gleichung D den Wert
hi K, so hat man als Abscisse des |__;:__1;1';||1l;L:|_i||'3\|1-|“-||\-h-._\-1 a — g

Im Gegensatz zu dem ersten Falle besteht hier in den vier Gleichungen A*: B*; C und D

kein formaler Grund, warum £ nicht alle Werte annehmen sollte, welche sin % annehmen kann, es

450 M AlEsCimn Z2WCI

Falle £ alle méaglichen Werte annehmen zwischen o und 1.

o sind aber fiir die Amplitudenfunktionen Fille der Entartung,

muss, Den Fall #=1 2zu untersuchen ist aus einem
notig; bleibt  also nur £=o0 zu untersuchen.

" ol
b H:x'll* :
\ oS

2 p*cos @ -+ €. Nun ist im vorliegenden

fiir 0 ausser —-=o auch g i o, also ist o=—2p2 C}; C,=—2p"

demnach ist
|: II J —i- __-’J'- COS q 1); _.'"- ﬁ 2 (COS g L) @ = '.f'll’ \lcos @ — I:J ‘f?r’fj'_

Soll nun dg nicht imaginir werden, so darf in keinem Querschnitte des Stabes cos o kleiner

als I W 1y er als 4 1 kann cosg aber auch nicht sein; also ist in jedem Querschnitte
p=o0, d der Verlaufe geradlinig, und zwar ist dies der Fall ganz

unabhingig von der Grosse = ¢ und damit 2=o erfiillt ist.

l"|'.-.','\ man nun

giebt, ZUT
en Punkt aufzusuchen, fiir welchen = g0 ist
5 d : d (cn [ pr]), also is
dy—= — — sn | ps] dn i""-| Fid ds): rl'I_J'== 2 &sn [gﬁﬂ-.] dn |f‘.5| ds.
32 aber findet sich dx=(1 — 2 k2 su®[ps]) ds. Es ist somit
« gn [ 5, = . v -
— L L und damit —=— = & sel,
' ;o I'\JI X
- 5 1 : I )
muss sn* 2 K" == ST a1 i R 2 S5€1n.
Ll Wi | ,E 2 5n|ps]
Wert, den sn [ps] annchmen kann, ist aber 1, also ist der kleinste Wert von £,
3 o ; ; 1 I E
bei welchem eine zur Kraft F normale Beriihrende vorkommt, s J . Ist aber £- ;‘, » 50 Ist
o 2
i — ot . d. h, es ist ¢ = s , und die normale Berithrende ist perade diejenige im Last-

I =
- ¥ -2

angriffspunkt.

Wenn aber

e

ist. so ist nach Seite 19 A = 1,854080, also ist nach Seite 32 Gleichung D

#+l=1854080, d. h, die kleinste Stablinge, bei welcher eine zur Kraft P normale Beriihrende

moglich ist, ist /-

] A

e e lar untere Grenzwert ist, bei dem der erste Fall der zur Kraft P normalen
Da nun der unter

.-

ich zu sein, so folgt, dass die eclastischen Linien des zweiten Falles,

spannung gerade anfas

sobald f—~ _'_ ist. sich in den beim ersten Falle gefundenen Kurven der Figuren g und 10
- .f %

und den aus diesen abg

leiteten foloenden Figuren wieder vorfinden miissen, wenn man _i[! das Stiick

sn Bezeichnung: von fuyi iiber x =0 bis ¥ =%, reicht,

der Kurve nimmt, welches nach der «

30)

. . . a g ¥ 3 i £
denn in ., ist die Beriihrende parallel der Kraft P (Fig.
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34
Um formal die Ubereinstimmung der Figur 35 mit dem erwihnten Stiicke der Kurve in
in den Gleichungen 5 und 6 d

; zweiten Falles, wie sich

Figuren g und 10 darzustellen, hat man .
der gewihlten Koordinatensysteme ergicbt, « durch p; & durch yi— ¥y =, +

aus dem Vergleich ;
_ x,; 5 durch s — 5 { durch / — 5. zu ersctzen. [st dies

¥ 7 durch = schehen, so werden
as. —¥;
die genannten Gleichungen zu

X —Fa—— :: en[pls —s)]; ¥a— 2 ,l: en [p(s — s:)], und

¥. +as, —y=—a (s —5:) - ; ;ﬁin[ _;: ple—s '.|J  F [_‘-‘1'* [f: pls L }} }

y=y —+ as — ; ;:.:-II'I[;;"‘.&'-- s '-| _f (cus L". pls—3s 'J ]

in Ubereinstimmung mit den Gleichungen 5 und 6 des ersten Falles, Diese Ubereinstimmung ist in

Figur 36 bildlich dargestellt.
Da fiir den Berithrungspunkt der zur Kraft normalen Tangente nach Seite 33

st ps] = *.I ist,

und nach Gleichung 5

¥ — ; cn i_‘,"’_fi - ::' ’1__-"' [ — sn? [.-'h-‘l ist, s0 15t
& i I 2 1
¢ m— D L / — = 4 - K=
I ? i—zw 3 2 )

in Ubereinstimmung mit dem Werte fiir x, auf Seite 8. Setzt man den Absolutwert von y, statt X,
in die Seite 8 gegebene Gleichung fiir / ein, so erhilt man die Bogenlinge, um welche der Beriih-
rungspunkt dieser Tangente von dem Lastangrifispunkt zuriickliegt.

Wenn # < ist. so sind keine elastische Linien des ersten Falles vorhanden, welche mit

¥z

denen des zweiten Falles identisch sein konnten, dieser letztere muss somit fiir sich untersucht werden,

II. Teil

Wenn in den Formeln

sin ul = su [ps]; cos 'Jl - dn [ ps];
— = cn[ps];
g5 im0 ity -
A — 15 | [ pel| . ()5
X as - » K MII][h.f\ i 1. ) L\ .-'r"'} lJ

den Grossen &; K; #; { und damit auch der Grésse a die Bedeutung von Konstanten, der Grosse s

so ist durch diese Formeln eine

aber die Bedeutung einer unabhingigen Variablen ge
unbegrenzte Kurve festpelegt.

; 2k X x a ;
Da y— 2 [#s] ist, so hat ¥ sein Maximum resp. sein Minimum, wenn en [ fs5] sein Minimum
resp, sein Maximum hat, also ist
r " 1 ?Ll - 2 n -
Fmax =~ FE. Fmin 2 :."n'l'..l - 1 TSP, o I. 1"“-".!
N et -~ = == s -, K :
Nun st cn[ps]—=-1- 1, wenn ps=4 .n-K; s=4.n-—, wo #=0; 1; 2; 3 etc. zu nehmen ist,
i
und es ist em [ ps] = — 1, wenn ps . K-t12K; 5 2 (2w 1) K WO M=—o0o- [: 2 3 etc, Zu
nehmen ist, k .
Man hat also die zuosammengehbrigen Werte
K H ; f
5 = 2 | 1 b K g n = K £ I
# # b - "
: £
% - 3 J 2 > ol ' 2 |
o P P
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