Badische Landesbibliothek Karlsruhe

Digitale Sammlung der Badischen Landesbibliothek Karlsruhe

Methodisch geordnete Aufgabensammlung

Bardey, Ernst
Leipzig, 1879

XXXVII. Von den Gleichungen hoheren Grades im Allgemeinen

urn:nbn:de:bsz:31-269430

Visual \\Library


https://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:bsz:31-269430

BLB
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Benn man in einem von x abhingigen Ausdrud x + h fiir x
jubjtituirt, nady Potenzen von h entwidelt, den Roefficienten von
h =0 fet, au3 der fo erhaltenen Gleidung den LWerth von x be-
jiimmt, jo wird fiir diefen bder gegebene Ausdruc ein Marimum ober
WMinimum. Was von Beiden eintritt, dberfieht man in den meiften
gillen Teiht*) — @ieh biernady an, fitr weldje Werthe von x bie
folgenden uzbriide ein Marimum oder ein WMinimum mwerden, mwasd
vort Beiden eintritt, und wie grof dad Marimum oder Minimum des
gegebenen Ausdrudes fiir den gefundenen Werth von x wird.

132. x4 — 108x 4 244 133. x% — 6a’x - 4af
134. (a® — x?) (b? — x?) 135. (a — x%) (b — x9)
136. 5 4 12x — x3 137. x3 — 6x?2+ 9x 1
188, = & 159, L Xou 20
- S x—3 T— X
140. x + 1 —x 14l.x — y/3x — 2
XXXVIL

Vou den Gleidungen hiheren Grodes im Allgemeinen,

i

. Weldyed ijt die allgemeine Fovm einer Gleidhung bes 3. Graded?
- BWeldyed ijt die allgemeine Form ciner Gleidhung desd 4. Grades?
. Weldyes ijt die allgemeine Form einer Gleidung ded n. Grades?
. Wonady ift der Grad einer Gleidhung su beurtheilen?

0. Sdyreibe fedhd moglidyit verdiedene Gleidungen ded 3. Gra-
bed auf.

. Depgleiden adt mdglidit verjdiedene Gleidhungen des 4. Grades.
- Wie nennt man die Werthe der Unbefannten, welde der Glei-
dung geniigen?

8. Weldhen Faftor muf die linfe Seite einer geordneten auf 0
gebraditen @leidung BHaben, wenn m eine Wurgel der Gleidhung ijt?
(Beweid!)

9. Wie mufy demnad) cine Sleidung in ihrer einfadyften Form
beifen, weldhe die Wurgeln m, n und p hat?

10. FWie heifen die Gleidungen, welde folgende Wurseln Haben ?

3 B

O W

L ==

1,23 D1y L. i@
3) 2, 3125 AY Byee &yl
5T, +15, —¥5 6) 2 +y—3 —y-38

*) Wil man bad burd) Redinung darthun, fo muf man audy den Joeffi-
cienten bon h® fudhen. Jjt biefer fiiv ben gefunbenen Werth von x negativ,
fo wird ber Ausbrud ein WMarimum, ift er pojitiv, ein Minimum, Verjdroindet
ber Roefficient von h® ehenfalls, fo muf aud) ber von b verfhwinben und s
fommt auf bad Beident ded Koefficienten vbon h* an,

BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK

BadenWiirttemberg



BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK

300 XXXVIL ®leidungen HiGeren Grabes

8) % % —07b
10) 33, — 3, — 15

l)i’

7) —8, 0,36, 0,15
9)' 7Ly, — 44
11) 3, 1414, 1—i

12) —5, 2475, 2—¥5

13)

1) 1, 2 &4 iy Bi—eid v B

3 —1, 49 43, —4 4 42, +v3

5) Y45, +iy7 6) 1, 2, —§, —%

2,8 .J_;, 3 8) 24, 34, — 14, —2%

9) —02, —05, 22,33 10) 34, —3%, — 18,25

11) —4, =B, 8¥o 12) 1472, $ 14y —1)
= +ils —1+4+il3

18 10Liy3), £1/5 il -tk

12. Bon weldem Grade muf eine Gleidjung fein, welde drei
IE‘\urge.{u Bat? — Bon weldjem Grabde eine foldie, welde vier Wurgeln
bat? — Defgleiden, welde n ‘T*nr;cfn hat?

13, Belde Begiehung Haben die Koefficienten der auj O gebradien
geordmeten fubifhen Gleidung x? -'— ax’4+ bx+ c=0 ju ben
Wurzeln Ddiefer Gleidung?

14, TWie geftaltet fidy diefe Besichung fiir die Gleidhung ax34-bx?
4+ ex 4+ d =02

15. Weldye 'ﬂ_‘*c_gic[;uug haben die Koefficienten der aufO gebraditen
geordreten. Gleidyung ded 4. Graded x*+4-ax%4-bx’Jex4d=0
s Den TWurzeln diefer Gleichung?

16. Unterfuche die Bedeutung der Q‘L‘ mcuntv.n fiir Die ®leidung
ped D. Graded x° 4 ax? |+ bx? - ex?+ dx -t e=0

17, TWie [dafpt 11&) der (b}m"‘ mer Gleidhung vermindern, fwenn
man eine Turzel derfelben weif?

18. TWie viel Wurgeln muf demnady eine Fubijde Gleidung Haben,
voraudgejest, daf fie iiberbaupt eine hat? — Wie viele eine Gleidung
pe3 4. Graved? — Wie viele eine Gleidung ded n. Grabed?

19. Bon der Gleidung x* — Tx -6 =0 it x =2 cine
Wurzel, von 2x%=05%x*-4 9 ebenfo x = 3; weldje Gleihungen Hat
man iveiter ju [Bfen, um audy die andern TWury el J1: filILL]I'r

20. Bon der Gleihung x* — ‘3\ +4x—2=0itx=1
eine Wurgel, von der Gleidung 3x! —x3=0x?—x — 2 chenfo
X = — 1; welde Gleidjungen Hat man demnady weiter zu I8fen,

wenn man_ aud die anbcrn Wurseln finden nill?

21, TWenn x =« der tubijden Gleidung x*+4-ax?} bx+c=
geniigh, toie findet man bann fehr cinfad) mit Hiilfe der Bebeutung icr
Roefficienten die quadratijhe Gleihung x* 4+ mx 4+ n =0, welde
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XXXVIL Gleidungen Giheren Grades. 301
man tweiter ju [Bfen Hat, um aud) die andern Lurgeln der Fubijden
®leidhung 3u erbalten?
: .3_’ Wenn x=u der fubtjdienn Gleidung x3 == px 4~ q genilgt,
jo Bleibt nady Anudjdeidung der befannten Wirgel o nody die Gleidhung
8 8
x? ax - % =0 ober x*+ax+ a?— p=0 zu lofen iibrig.
Dann miiffen die Wurgeln diefer Gleidjung und jomit die beiben andern
TWurzeln der fubijden Gleidhung fein:

BT e
LS e By S e 4 e /-___'.Zﬂ
.g( e+ Jp u)tlrtué( o —J pr—=s
Wie Iift fidy bad bereifen?
23. Wie bringt man Heraus, gwijdhen welden Grengen die reellen
¢ : b 0% ;
RWurzeln einer auf O gebraditen Gleidhung liegen?
24, ®ich in gangen Rablen die engften Gremgen au, jwifden
weldjen die reellen Wurzeln der Gleidyung x}—8x 4T =0 liegen.
25. Dajfelbe fiir bie Gleidyungen:
1) 8 —2x? — 10=0 2) x? = 17x — 100
3) x*—9x+5=0 4)2x%"— 3x>'=Tx"='0
5) 5x® — Tx? +3x 4+ 9 =0
26. Dazfelbe fiir die Gleidungen ded 4. Graded:

1) xt—19x 4 11=0 ) xt—3x° =

3) xt —2x343x*—20x —47=0
4) x! 4+ 8x% —30x? — 210x 4 241 =0
5) xt — Tx% 4 33x? —55x 4 80=10

27. WeRhalb muf eine fubijde Gleidung, wie diberhaupt jebe
@leidung von einem ungevaben Grade immer wenigjtend etne veelle
TWurzel Haben?

98, TWeldyed Jeidjen muf eine veelle Wurgel der Gleidhung x3ax?

bx-c=0 Baben, wenn c pofitv ijt; weldjes, fenn ¢ negativ ijt ¢

29. Aeghalb mup eine Gleidjung ded 4, Grabes, ie ifiberhaupt
jede @leidhung von einem geraben Grade, wenn bag Tebte Glied ne:
gativ ift, tmmer enigjtens ziwei veelle Wurgeln Haben, und jwar eine
pofitive und eine ‘negative?

30. Teghalb miifien in einer Gleidung mit reellen Roeffictenten
bie imagindren LWurzeln immer paarieife vorfommen; oder wefhalb
muf, wenn x =P -4 qi ciner Gleidung geniigt, Dderjelben andy
X = p— qi geniigen? Weife bied fpeciell an ben Gleidungen
x21L ax+b=0 ud x*4 ax’ 4 bx{c= 0 burdy RNed:-
nung nad.

31, Wie viel imagindre Wurzeln fann demnad) eine ®leidyung
be3 3., ded 4., ded 5. ®rabed haben?

32, MWie viel reelle Wurgeln fann demnady eine Tubifdye ®leidung
Baken ; wie viel eine Gleidjung ded 4. Grabes, mie biel eine Ded D, Grabed?

By

w0

x + 31
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302 XXXVIL Gleidungen bhiheren Grabes.

33. Wie vermwanbelt man eine Gleidung, in weldjer dad 1, Glicd o
einen Koefficienten fat, in eine jolde, in weldier dad erfte Glied frei
ift von einem Koefficienten, ohne jebod) auf Briide ju Fommen? Fiihre
bies fiir die Gleidung ax® + bx = ¢ aus.

34. Trandformire die folgenben Gleidhungen fo, baf bad erfte
®lied feinen RKoeffictenten Bat: o
1) 2x* — Tx =5 2) 9% + 6x2 =25 !

3) 8x3 —6x? — Tx - 25=0  4) 18x® — bx =29 in i

3. Gine fubijde Gleidung, in welder fein Glied mit x? por
fommt, nennt man eine veducirte fubijde Gleidung. Um die voll- |
jtindige fubijdie Gleidung x*4 ax® 4} bx+4-c=0 in eine rebucirte 4
gu vermwandeln, BHat man X =y — fa zu feben. Tl man jedod i o
bie Briide vermeiden, fo mup man, wenn a nidt durd) 3 theilbar it

X= “'—g——a feben. Gbenfo hat man fiir ax® 4 bx?* 4ex+d=0

g 1 - y—b , a
gu feben X = — (y — +b) ober x =" 35 lenadem b burd 3
theilbar ift ober nidht. Wie Beiffen bdemmady die veducivien Gleichun:
gen vou:

1) x*43ax?} 3bx+c=0 2)x3—ax?tbx—c=0

l

3) ax?43bx*+3cx+d=0 4) ax®*—bx*Lcx—d=0 Eud
36. Bermanble ebenfo folgenbe Gleidhungen in reducirte fubijde ,'T

Gleidungen: :

1) x#—3x?Lbx—T=0 2)2x3— 1252} 8x—19=0 3) X

3) x34-5x?—38x—16=0 4) 5x°— Tx?21 8x— 8=0 5) ¢

5) Tx3 4 3x?4 10 =0%) 6) 19x® — 10x24-8—0

36;. Um eine wvollftindige biquadratifde Gleidung in eine redu:
civte gu verwandeln, verfihrt man gang fo, wie in 35. angegeben;
nuv ftatt der 3 ift eine 4 ju feben. Heifen die beiden erjten Glicder

y " r— b - y ' 5
ax!--2bx? fo geniigt X=‘1‘,_t . Berwanbdle biernad) die biqua:
dratijden Gleidungen XXXIX jweite Reihe Rr. 1—4., Tepte Reibe 1)3
11—13. in rebucirte Gleihungen. Koefficienten beim erften Gliede und
Briide follen nidt vorfommen.

*) Um cine @leidhung von ber Form ax® 4 bx® 4 e =0 in eine reducicte

3 vevwanbeln, fann man einfadh x = ~ leben, ober, wenn bie Hidifte Poteny

c 3 =

Man fommt aber audy mit x=*

feinen Koefficienten Haben foll, x =

A A
gum Biele. Diefe Umformung ift bann wedmipiger, wenn bie Gleidhung eiite
reelle irvationale Wurzel Hat unb aufier biefer audy modh bie imagindren gefucht
terben follent; jene Umformung ift ywedmifig, wenn bdie Gleidung brei reelle
irtationale Wurzeln Hat.
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37. Berwandle die Gleidung x* 4 2x? 1 5 =0 in cine an:
deve, deven Wurgeln um 1 gréger {ind, alf die Wurzeln ber gegebenen
Gleichung.

38. Bermandle die Gleidung x* — 15x2 4+ Tx 4 125 =0 in
eine anbere, deren Wurzeln um D Feiner find.

39. Bermandle bie Gleidung x* — 35x*+Thx — 125 =10
in eine anbdeve, deren Wurseln doppelt o grof find.

40. Transformirve die Gleidung x®—12x? — 18x 4 135=0
in eine anbdeve, beren LWurgeln dreimal fo flein find.

41. Tranzformirve die Gleidung x> — ax®> —bxFec=0 in
eine foldye, deven TWurzeln die Luadrate der Wurgeln bder gegebenen
Gleidhung find.

42, Trandformire die Gleidung x* 4 ax?> 4+ bx 4 e =0 in
eine anbere, deren TWurgeln bie Quadratiourgeln der LWurgeln der ge:
gebenen @leidhung find.

43. TWenn eine geordnete Gleidhung, deven exfted Glied Feinen Koef:
fictenten Bat und in welder die Koeffictenten Dexr andern Glieder ganie
Rablen {ind, eine rationale Wurgel Hat, wie findet man diefe? (Grundl)

44. Wenn in einer georbneten Gleidung Fein Glied ofne x vor:
Fommt, welder Werth von x genfigt dann immer ber Gleidung, oder
welde MWurgel muf dann die Gleidung immer Haben ?

45. Folgenbe Gleichungen haben mindeftens eine vationale Wurgel.
Sudye Ddiefelbe auf und gieb die Gleidung an, welde nad Ausdjdeidung
der gefundemen LWurgel nody ju [Bfen bleibt.

1) x°*— bx =12 2) x? —T7x24+50=0
3) x3—8x*413s—6=0 4) x'—3x*=5x—18
H) x+ — 13x*—Tx =20 6) x* — 19x = 3x3 4 Tx?

46. Folgende Gleidungen haben mindejtend eine rationale Wurel.
Sdyaffe den Roefficienten ded erften Glieded fort, ohne jedod) auf Briidhe
g fommen, jude eine rationale LWursel Der neuen Gleidhung unbd gich
barnady an, toie bie entfpredhende Wurgel der urfpriingliden Gleidung
Beifen mu@, und welde Gleidung nady Uusjdeibung der gefunbdenen
TWurgel nody weiter ju [Sjen ift. .

1) 3x*—11x24-21x—10=0 2) 4x®* —24x? 4 3Tx — 5=0
3) 18x3—HTx?4-38x—T7=0 4) 2x*—x3— 6+ 11x—4=0

47, Wenn eine geordnete Gleidung, deren exfted Glied Feinen
Roefficienten hat und deren Roefficienten fonft lauter gamze Bablen
find, nidht in gangen Bablen [88bar ift, fo fann fie ed aud) nidt in
Britden fein. Hat jie veelle Wurgeln, jo find Ddiefe mweder gange
Bahlen nody Briidye, jondern irvational. Beweife das!

48. Wie Geifen die Wurgeln der Fubijden Gleidung x3 — ax?
4+ bx — ¢ =0, wenn diefelbe swei Wurgeln Hat, deven Summe =0
ift, und weldjer Bedingung miiffen in diefem Falle die Koefficienten
der Gleidung geniigen?
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304 XXXVIIL Rubifde Gleidungen.

49, Wie Beifen die Wurgeln der fubijden Gleidhung x® — Jax?
+3bx—ec=0, wenn Ddiefelbe gwei gleihe Wurzeln Fat, und welder
Bedingung miiffen in diefem Falle die Roefficienten ber Eleidhung
geniigen?

0. TWeldye Wurzeln bat die fubil’d}a Gleidung =3
—c =0, menn man ieif}, baf eine TWurzel q[lidm ber ©umme Der
beiden an‘urn ift, und mwelder Bedingung miifien in diefem Falle die
Roefficienten der Gleidung ﬂcnm}cn“

51. Wie beifen die LWurzeln der fubifden @fmchuuq x? —ax?
+bx—e=0, wenn zwei Wurgeln reziprof find, wnd welder Be-
dingung miiffen in diefem Falle die \?oemumtcn ber Gleidhung geniigen?

52. Wie Beifen die TWurieln ber Gleidung bded 4ten Grabe3
x4 4ax’ 4 6bx®>4 4ex +d =0, wenn die Summe jweier
"“Bur,s[n gleidy dDer Gummnte ber Beiden andern ijt, und melder Be:
dingung milffen in diefem Falle die Koefficienten der @ eidyung geniigen?

53. Welden Bedingungen niifjen die Kocfficienten der Gleidhung
bed 4. Grabed xt 4 4ax® 4 6bx? 4 4ex 4 d=0 geniigen, wenn
gwei Wurgeln die vegiprofen Werthe ber Geideén anbdern find, unbd wie
feiffen in diefem Falle die Wurgeln?

qwe

XXXVIII.
Rubifdie Gleidungen.

Reine fubifdhe Gleidungen, in welden die Unbefannte nur in
Der Dritten Poteny vorfommt, weldhe alfo von der Form x® =a find, 4
fubijde (ﬂ[udnmmn mit einer audgegeidyneten LWurzel, injonderheit ¥ finde
foldhe mit einer TWurzel O, und die fymmetrijdhen fubijden @‘[cmuuqeu
von ber Form ax’ + bx? + bx -+ a =0 {ind jdon oben im 25. 26-
jdhnitt behandelt mworden. Die Wufldjung diefer Arten von Fubijden :
Oleidjungen erforderte feine Bejonbderen illfamittel. VIR
Nudy die En[~l1cﬁm Oleidungen mit emn rationalen Wurzel laffen
fidy nadh dem :emq\n Abjdnitt leidyt [Bfen. Die folgenden Gleidungen n
{)nbm wenigftend eine rationale Wurzel. 6‘3 follen alle Wurgeln ber:
felben angegeben tverden.
N x?—4x* 4+ x4+6=0
2) x2—6x2411x —6=0
3) x3 - 8x2* -
4) x3 4-2x*—23x L 6 =10
9) x% —4x? — Ibhx — 42 =10

6) 39 —4x? 4 x — 4 —

T x3—5x?48x —6=0
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