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35, Wie viel Wiirfe laffen fidh mit swei Wiirfeln werfen?

36. Wie viel Wiirfe Iaffen fih mit et Wiirfeln iverfem, wo
beide Wiirfel ungleidhe Wugen Haben?

37. TWie viel Wiirfe laffen fid mit 3, mit 4 Wiirfeln werfen?

38. Wie piel Wiirfe laffen fidh mit 3 Wiirfeln werfen, wo alle
Wiirfel verjdyiedene Augen eigen?

39. Wie viel Wiirfe laffen fidh mit 3 Wiivfeln thun, wo 2 Wiirfel
(aber nur 2) gleidje Augen Haben?

40. Wie viel Wiirfe laffen fih mit 4 Wiirfeln thun, 1) wo 2
(nur 2) Wiirfel gleide Augen Haben, 2) wo 2 und 2 Wiirfel gleide
Yugen Faben (aber nidht alle 4), 3) wo 3 (nur 3) Wiirfel gleide
Augen haben ?

XXXV.
Waprfdeinlidkeitsredmung,

Daz Mai der (mathematijdhen) Wahrideinlidteit w fiir dag Ein-
treten ecined Greigniffes ift Der Duotient, welden dic Angabl aller
glinftigen durdy die Anzahl aller miglichen Fille giebt. Diefer Vuotient
Beift Daber aud) Fury die Wabrideinlichleit. Jft die Wahrideintidleit
=1, fo tritt das Creignif gewif ein; ift fie =0, fo tritt da3 Cr:
eigniff gewiff nidt ein. Der Quotient, welden die Wnzahl aller un-
giinftigen Fille durd) die Angalhl aller mbglidhen Fdlle giebt, ift Dad
Maf ver Unwabrideinlichleit u fiir da3 Cintreten eined Creignified
ober die Wabhrfdeinlichteit fiir dad Nidjteintreten Ddeffelben und Heift
fury die Unwabhrideinlidfeit.

Fitr die Bevedhnung der Wahrideinlichteit find folgende Formeln
ju merlen:

I. wd-un=1 T—w=1u 1l-—n=W
I w,tw,=w
I, w, . w,=w

Die erfte Formel folgt aus der Definition. — Die gweite Formel
giebt fiir gwei fraglide Fille (ciner Urfache) die Wahrideinlidleit, Daf
ciner der beiden Fille eintritt (beide Innen nidyt eintreten), wenn Die
Wakrjdheinlidteit fiir den erften Fall w, und die fiir ben gweiten Fall
Wy ift. — Die dritte Formel giebt filr giwei fraglide Falle (zreier.
Urfadien) die Wakrideinlicileit, daf beide eintreten. Die Ermittelung
per Mahrfdeinlichieit, Daf nur ein Fall eintritt, mindejlens ein Fall
eintritt u. §. ., bedarf bei gwet und mehreven Urfachen einer Befon:
peren Grmigung.

Wenn 1y, U, und vy die Uniwahrideinlidteiten fiir bas Eintreten
dreier Greigniffe A, B und C find, entjpredend ben Tahrideinlicy:
Feiten w,, W, und wy, wofiic geben dann nadjichende Formeln die
Wabrfdeinlidleiten an:
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L outuw, wtu, w+u, w4 w4 w

2. um,, 1—ww, 1—uu, ww,w,; 4
3. w,u, + wou, + wyw, =1 — uyun,, w,u, 4+ wou, el
4 wou,tw,ntou,=1—ww, 1—w,w,w;, 1l—uu,u

B, WyWouy-w, Wall, W, Wally, Wy UgUg ~- W,y Wy - Wy U,
1

6. wyw,w; 4+ wyu,uy, 1 —(wyw,wy - uyu,u)

1. Wie grof ift Geim Heraudzichen einer Kugel ausd cinem Kiftden,
pa3 8 meife und 12 {dwarge Kugeln enthilt, 1) die Wabhrideinlideit
eine teifie au treffen, 2) ecine {dwarze, 3) eine vothe?

2. Xn einem Kaftden Yiegen 4 vothe, 8 dwarze und 12 weife
Kugeln. Wie grof ift beim Herausdyiehen ciner Kugel 1) die Wakr:
fdeinlidhteit cine vothe Rugel su treffen, 2) eine weife, 3) eine {Hwarse
ober eine weiffe, 4) Feine {dhmarze?

3. Sn friibeven Beiten liefen graujome Feldherren die Mannjdaft 13
wegen {djledhter Haltung decimiven. Wie grof mwar fiir den Eingelnen

bie Wahrideinlideit dem Tobe ju entgehn?

4) TWie grvoft ift Dbei einem Wurfe mit einem TWiirfel 1) die
Wahridyeinlidleit 6 su werfen, 2) 3 oder 4, 3) weber 3 nody 42 ftie 3

D. Wie grof ift beim Wnfmwerfen einer Miinge die Wabrjdeinlid: el
feit Ropf u werfen? i

6. Wie grofy ift die Wabhrideinlichfeit bei Bichung eined Loojed 2
port 100 su gewinnen, wenn man 4 Loofe Hat?

1. Wie grofy ift Leim Heraudsichen einer Karte aud cinem Spicle
von 52 Rarten 1) die Wabrideinlichleit ein AR su tveffen, 2) eine
Rarte von beftimmter Farbe, 3. B. Goeur, 3) eine rothe Karte, 4) ein
Bild ober Tein Bild?

8. Wie qrof defgl. 1) die Wabrideinlichleit eine Kavte gu treffen,
weldge 2, 3, 4, D ober 6 Augen Gat, 2) feine joldye Ravte 3u treffen?

9. Wie grof ift beim Heraudgichen gweier Karten aud cinem Spiel
von 52 Rarten 1) die Wabhrideinlichbeit eine rothe und eine jHivarge
gu treffen, 2) awei vothe Rarten, 3) zwei Cocurs, 4) awei Bilder,
) fein Bild, 6) ein Bild und eine andere Kavte, T) wet Rarten
von ungleidier Farbe, 8) zwei Karten von ungleichem Range?

10. A wettet mit B, daf er beim Heraussichen sweier Rarten
gwet Bilber ober fein Bild trifft. A feit 50 Bf. und B 30, Wer
bat Audfiht auf Gewinn, und wie viel durfte B Hidiftens wagen?

1L A und B metten. A will beim Heraudsichen jwweier Karten
nur tothe ober nuv {dvarge gichen. Wer Hat Wndfidt auf Gewinn?

12. A wettet mit B, beim Hevauszichen weier Kavten cine rothe
und cine fdhwarge gu treffen. B felst eine Marf. Wie viel fann A
Dagegen wagen ?

13. Wie grof ift Beim Hevausgichen dreicr Karten aud einem
©piele von 52 Karten 1) die Wahrideinlichfeit nur rothe zu treffen,
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2) nur rothe ober nur {dware, 3) nur Goeurd, 4) nur Karten von
einer Farbe, gleidhy viel welder Wrt?

A 14, .\,(bg{ bie Wabrideinlidfeiten: 1) drei RKarten von wverjdie:
-2 derter Farbe au treffen, 2) o:ml rothe und eine {dwarge, 3) gwei rothe
und eine id;n,arsc ebu pwet fdwarze und eine rothe, 4) nur Bilder
oder fein Bild, 5) brei Karten von ungleihem Range?

| 15) A wettet mit B 50 Pf., beim Hevaussichen bdreier RKavten
| aud einem Spiel nidit drei Karten von verjdiedener Farbe gu treffen.
Wie viel tann B hid)jtens dagegen jehen, wenn er Ausjidt auf Gewinn
behalten will?

ik 16. TWie grof ijt beim Heraudsichen von vier Karten 1) bie Wahe-
e {deinlidyfeit nur rothe ju treffen, 2) nur Coeurs, 3) mir Bilder, 4) 3wei
rothe und gwet dwarze, D) drei rm[)e und eine {hwarze, 6) vier Karten
pon veridiedencr Farbe, T) vier Karten von ungleidem Range?

17. A und B wetten. A will dret farten von mr]d;lebcuel Harbe
siehen; B will vier Rarten gichen, von Denen zwei roth und swei {Givary
find. A fest 53 4: Wie viel fann B Dagegen felen?

r Mo 18. 2Wie qrm) ift bei einem L“:urr» mit zwei LWiirfeln 1) bie
; Wahrideinlidfeit T su werfen, 2) 8, 3) einen Pajdh?

19. Wie grog ift bei einem ““uuc mit Drei I“lere[n 1) bie

ikl | Fahrideinlidleit drei gleiche Wugen gu werfen, 2) jwei (nur zwei)
gleidje Augen?

sbriden 20. Tie grof ift bei einem Wurfe mit drei Wiirfeln 1) die Wakr-

fdeinlichteit 13 zu werfen, 2) 10, 3) 112

21. Dfgl. 1) drei ungleiche Augen, 2) drei auf einander folgende
Aablen 511.\i1'd)m 1 ynd 62
- 22, Depgl. bei einem Wurfe mit vier Wilvfeln 1) drei (e bret)
i ] aleidhe Augen ju werfen, 2) gwei (nur jivei) gleie Wugen, 3) vier
- ungleide Augen, 4) pier auf einander folgende Rahlen zmijden 1 wu. 6?

23. Bie grop ift 1) die Walhrideinlicdfeit von 5 Kugeln eine
gerabe "[nsabl su wihlen, g} eine ungerade Anzahl?

24, Daffelbe fiir 6, T, n Kugeln?

25. Wie grof ift DI.C Wabhrideinlidfeit Gerabe ober Ungerade zu
rathen, wenn alle gangen Babhlen sur Ausmwabhl ftehen?

26. Jn einer Urne find 12 mweie und 8 {dwarje Kugeln. Wie
3r05 ift beim fgeran«nd\mcn olmiu: fugeln 1) die Qiabrici}einlid;feit
eine weife und eine jdymwarge su treffen, 2) swei weife, 3) Fwei fdwarze?

27. Sn einer Urne find 18 weife, 12 jdhmarge und 6 rothe Kugeln.

Wie grofy ijt beim Heraudnehmen von drei Kugeln 1) bie Wabridyein:
lld)fent nur feifie u trefen, 2) nur fdmarze, 3) nur vothe, 4) brei
Rugeln von verfdiebener Farbe?

28. Sn einer Urne find 10 weife und 10 fdwarze Rugeln. Wie
grof ift die Wabridheinlichteit beim Herausdjiehen von Kugeln eine gleide
Anzabl meiBer und jdhwarzer 3u tnﬁtnf

29. Wie grofy ift ebenfo bei eimer Urme mit 12 weiflen und
e T 8 fdmargen Rugeln 1) bie Wahrideinlidteit eine gleide Unzafl von
- feber Art gu faffen, 2) brei weiffe und gwei {dwarze, und wie grof
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wiitbe 3) im lebten Falle die Wahrfdheinlichleit fein, wenn dad Cr:
faffen von 5 Rugeln voraudgefebt wire?

30. TWie viel weifle und mwie viel {dwarze Kugeln wird man nad
ber vorigen Aufgabe am wabhrideinliditen erfaffen und wie grof ijt
bierfiir bie Wahrideinlidyteit?

31. Gine ‘T‘Iunbt wird gweimal aufgervorfen. LWie grof ift 1) bie .
Wabhrdeinlichleit einmal (nicht Bfter) Kopf gu werfen, 2) minbejtens 4t b
einmal £opf, 3) gweimal Kopf? -

32. Gine Miinge wirtd dreimal aufgerworfen. LWie grof ift 1) bie i
Wahr{deinlichfeit einmal (nidyt fter) Kopf gu werfen, 2) mindeftens 8 dh
einmal Kopf, 3) dreimal Kopf, 4) mindeftensd weimal Kopf?

33. Wie grof ift cbenfo Gei 2, 3, 4, n Wiirfen 1) die Wahs:
jdjeinlidhfeit jebedmal Ropf su werfen, 2) einmal (nidjt Hfter) Kodj,
3) minbeftend einmal ﬁ'op"/

34, Sn einer Lotterie von 90 Nummern werden 5 Treffer ges
zogen. Tie grof ift die WahrideinlidLeit, bapcmc befelste Bahl gewinnt?

3. Defal. bie Wabhrfdeinlidfeit, daf von 2, 3, 12 Befebten
Babhlen cine gewinnt, aber gevade nur eine?

36. Defgl. die Wahrideinlidhfeit, daf von 12 befetsten Rablen
2, 8, 4 b gewinnen, gevabe nur fo viele?

37, MWie biel Rahlen muf man in einer Lotterie von 90 Nummern
bei & Treffern lniuuftcn;" befeben, damit e3 wahrideinlid ift (w > 4),
paf 1) gerabe cine gemwinnt, ") gevade gwei, 3) gevade brei gewinnen?

38. Wie vielmal miifite ein Bankhalter in “‘Lumnb ¢ 34. den Ginjols
auggablen 1) auf eine eingelne naf\ 2) anf eine Ambe, 3) auj eine
Terne, wenn ev fidh in Betveff der ‘J[urnwt auf Gewinn tem Spieler
qmd‘ ftellt?

39. TWenn id) aud einem Spiel et Karten Habe, Deren Wugen:
3abl in Gumme 14, 15, 16 ober 17 betrdgt, und mir nod) cine bagu
aeben Taffe, ift e8 wabrideinlidy, daf dann die Augengabl der drei Karfen
iiber 21 fteigt ober nidht, alle Bilder fitr 10 gerednet, bdie fje fiir 12

40. Wie grof ift beim Heraudzichen einer Karte aud einem Spiel
die Wabrideinlidleit, ein AR oder ein Bild gu treffen?

41. Man will in einem Wurfe mit et Wiirfeln 5 oder 6 Nugen
mwerfen; wie grof ift 1) die Wabhr{deinlidleit, daf ein Wurf gelingt,
2) daf tein Wurf gelingt?

42, A will mit B 10 Bf. wetten, in einem TWurfe mit jiwe
Wiirfeln D ober 6 oder T ju werfen. LWie viel fann B dagegen wagen?

43. A mwettet mit B, in einem Wurfe mit gwei Wiirfeln weder
2, 3, 4 nody 10, 11, 12 zu mwerfen. Wer Hat Wusfidht die Wette
ju gewinnen?

44, Jemand will in goei Wiirfen mit jioet Wikefeln dad exfie
Mal T und baz gweite Mal 9 werfen. Wie grog ift 1) die Wabr: 1
jheinlidfeit, daf mindeftend ein Wurf gelingt, 2) bafp beide LWiirfe
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gelingen, 3) baf mur ber evite Wurf gelingt, 4) daf beide Wiirfe
miflingen, 5) daff ein Wurf (nidt mehr) gelingt?

45. Wie grof ift bei gwei Wiirfen mit gwei Witrfeln 1) die
Wabrideinlidleit eimmal 5 und einmal 10 au werfen, 2) entmweber
einmal & ober einmal 10, 3) weder b nody 102

46. Wie grof ift DeBgl. bei drei Wiirfen 1) die Wabhrdeinlich-
feit Drefmal Binter einander 7 gu werfen, 2) der Reibe nach 7, 9, 10,
3) iiberhaupt in einem Dder drei Witrfe 7, in einem 9, in einem 10?2

47, Jemand will mit drei Wiirfeln in drei Wiirfen dad erfte Mal
8 ober 10, dag weite Mal 7 oder 13, bad dritte Mal 11 oder 14
twerfen.  Wie grop ift 1) die Wahrideinlidhleit, daf Fein Wurf gelingt,
2) daf minbdeftend einer gelingt, 3) nur einer, 4) baf die Beiden
erflen gelingen, ber dritte nidht, 5) baf swei gelingen, einer nidt,
6) baf zwet gelingen ober einer?

48. Aus einer Lotterie von 90 Loofen, von denen 5 Treffer gejogen
werden, hat A 4, B 5 Roofe. Wie grof ijt 1) die Wahrideinlicteit,
Daf beide gewinnen, 2) A allein, 3) B allein, 4) entweder A oder
B, 5) weder A nod) B, 6) mindeftens einer?

49. Auz einer Lotterie von 90 Loofen Hat A 3, B 4, C 5 Looie.
€3 werden D Treffer gejogen. Wie grof ift 1) die Walridheinlidyleit,
baf minbejtend einer getinnt, 2) daf alle drei gewinnen, 3) nur jmei,
4) nur einer, 5) daf alle drei gewinnen ober alle drei verlieren, 6) baf
nur givei gewinnen oder nur einer?

50. Jemand will aud cinem Spiel von 52 Karten ioei Rarten
sichen, Dag erfte Mal eine rothe, dad gweite Mal eine {dwarze. Die
suctft gesogene Ravte wird wieder eingemijcht. Wie grof ift 1) die
Wahrdeinlidyleit, daf beide Berfude gelingen, 2) mindejtens ein BVerfud,
3) nur ein Verjud), 4) baf beide BVerfudhe miflingen?

51, Wie grof {ind die Walhrideinlidfeiten der vorigen Wufyabe,
wenn die Reifenfolge gleidhgiiltiq ift?

52, TWie geftalten fidy die Rejultate Der Aufgabe 50., wenn Eoeur
und Lreffle jtatt Roth und Sdhroars gewiinidt wird?

53. Wie werden die Refultate der Wufgaben 9., 13., 14. und 16,
wenn die gezogene Karte jededmal mieder eingemifdht wird, bevor man
die folgende 3ieht?

54. JIn weldem Berhdltnif widft 1) die Wahrideinlichleit fiir
bie folgenben Wiirfe mit gwei Wilrfeln einen Pajd) su werfen, wenn
e3 in Den vorhergehenden nidgt gefdheben tjt; 2) in 2, 3, 4, 5, 6 Witrfen
mindeftend einen Pajd ju werfen; 3) in diefen Wiirfen gerade * einen
Pajdy au erfen?

55, Wie grofy ift die Wahrideinlidfeit, daf im 11. Wurfe dad
Wappen oben fommt, wenn man vorher 10 mal Hinter einander RKopf
geworfen Hat?

06. Wie groff ift die Walhrfdjeinlidyleit Lei Gerabe und Ungerade,
wo alle Bahlen gu Gebote fehen, dad 6. Mal richtig su rathen, wenn
man vorher Dmal verfehrt gerathen Hat?
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