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89. Eine Rente r, die n Jabhre Liuft, su p Procent, foll in
: eine anbere vermwandelt werben, die n; Jabre Luft su p; Brocent.
i Wie hod) wirh bie lepstere fein?

v 90. Jemand will eine Rente von 1200 ME., die 20 Jahre Hine
e burd) nad Ablauf jeded Jabhred gezahlt mwird, monatlid audgezablt

baben. TWic viel wird er ba -erbalten, die Binfen jabrlid au 5,
monatlid zu 4+ Procent geredynet?

91. Gine SJahrrente won T09 @., bie 25 Jahre gu laufen Hat,
foll in eine anbeve verwandelt twerden, die 30 Jahre hindburd) vievtels
3 jibrlid gezablt wird. Wie grof wird diefe fein, bie Jinfen im erften

28 Fall j&brli su B, im gweiten Fall vierteljahelih su 1 Pot. ges
o | vednet ?

92. SJemand bezicht auf 20 Jahre eine Jahrrente von 1500 ME,,
er rveift aber bamit nidit and; er wiinfdt jihrlihy 1800 ML su
Gaben. Wie lange wird man ihm diefe auszahlen FWnnen, die Binfen
su 43 Procent gevedjnet?

93. Gine Kabrvente v Hat nod) n Jabre ju loufen. Sie joll in
aaf A eine andere r, verwanbdelt werben. Wie viel Jahre wird biefe [aufen,
st p Procent geredymet?

94 @ine Sabreente r, die nod n Jabhre gu laufen Bat, gu
p Procent gevedynet, foll in eine andeve ry zu p; Procent vermwandelt
werben.  TWie Tange wird die neue Remte gu loufen Haben?

95. Wie grof ift der Barve LWerth einer Jahrrente, bie n Jahre
hindurdy fillig ift und in geometvifdher Progreffion widit, r, e, e°r,
u. . w.,, p Procent angenommen?

96. Wie grof ift der bare TWerth einer Jahrrente, die n Jabre
su Taufen Bat und dad erfte Jabr r INE betvdgt, n jebem folgenden
Sabre aber e Procent mefr ald im vorfergehenden, p Procent ge
redinet ?

10% 97. Gine Jafrrente ift n Jahre Hindurdy fillig und fheigt in
avithmetijdher Progreffion r, 2r, 3r u. f w. Wie grof ift Dev bave
: Werth Derjelben, die Binfen su p Procent gevedymet?
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Permutationen, Combinationen, Yaviationen.
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A. Permutationen.

. Tag Geift permutiven?

. Wi nennt man bdie gu permutivenden Grifen?

. a3 verfteht man unter einer Complerion?

. Teldhes find die Geiden widytigiten Aufgaben, weldye Bbei Den

W G2 DD

b5

Revmutationen vorfommen?
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282 XXXIV. Permutationen.

5, Welde beiden Fdille von Permutationen Hat man ferner in
Begug auf die Elemente ju unterjdieiven?

6. Gtelle bie verfdyiebenen Permutationen fiir swei Elemente
ab, fitr bret Glemtente abe und fiir vier Glemente abed bar, lexife-
graphijd) geordnet.

7. Bilbe die Permutationen von ab, und leite aud diefen auf
die einfachfte TWeife die Permutationen fiir abe ab.

8. Bilbe die Vermutationen fiir dret Glemente abe unbd Tleite
aud denfelben auf die ecinfadyjie Weife dbie Permutationen fiir vier
Glemente abed ab.

9. Wie fann man daber allgemein aus den Permutationen von
n Elementen auf die einfadyjte Weife die Permutationen von n -1 Gle:
mentent ableiten? TWad ift jebody diber bie Orbmung der Permuta:
tionen im lepten Falle ju bemerfen, wenn fie im erflen Falle lexifo-
graphijdy geordnet waven? ton 48l

10. Bilbe fitr fiinf Clemente abede lerifographijd 1) die Per- A
mutationen, welde mit & anfangen; 2) bie, welde mit ¢ anfangen; %)
3) die, welde mit de anfongen.

11. Bilve fitr jedyd Clemente mn opgqr lexifographifdy 1) die Per=
mutationen, welde mit po anfangen, 2) welde mit rn anfangen.

12. Wie grof ift die Angahl Der BVermutationen fitr 2 Glemente,
fiir 3, fiiv 4, fiix D, fiiv 6 Glemente, endlid) allgemein fiir n Clemente?

13. ©telle die Permutationen fiir drei Clemente aab dar, unter 1

Denent amei gleidhe find.
14, Gbenfo fiiv vier Glemente aaab, aabe, aabb.

15. @benfo fiiv fiinf Glemente aaabb, aaabe, aabbe. 3
16. Defgleidhen fiiv fedd Glemente aaaabe, aaabbe, 3, ber
aaabcd, aabbed, aabcede? 4
17. Defgleidhen filr ficben Elemente aaaaabb, aaaabbb, bie ber

aaabbece, aaabbed? i

18. Wie grof ift allgemein die Anzahl der Permutationen ity n f
Glemente, wenn unter denfelben r, p und q gleide vorfommen?

19. @ieb die Anzabl der Permutationen fiir die Faftoren folgender
Produfte an: a’b® a’b’c?, abic? a?bicS.

20. Gbenfo fiir a®b%c?, mintp?, xSy5z°, Eleme

21. Defgleidhen fiir a’be’ds, albdedd?, a?btebds, i

22. Depgleidhen fiiv a'b2cddie’, a?b2c?d?e?, adbdcldle’,

23. Defigleidhen fiir am—1b, am—2h?, am—3p3, am—ihe,

24. Wie grof die Anzahl der Permutationen von abedefgh,
weldie 1) mit a ober £ anjongen, 2) mit ab oder he, 3) mit abe
ober geh?

25. Wie viel Permutationen giebt e8 von abedefgh, in
welden 1) hbfc in derfelben Reifenfolge gufammenbleiben, 2) in
welden hbfc goar gufammenbleiben, aber ihre Reibenfolge audy be-
liebig dnbern Ionnen?

26. Die wievielte Permutation von abed ift cadb, wenn bdie
Permutationen lexifographifd geordnet find?
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XXXIV. Gombinationen. 983

27. Die toievielten BPermutationen find ebenjo cfadbe und
ebdacf von abedef?

28. Defigleidhen gedahebf und fbehadeg vonabedefgh?

20, Wie Geigt die 100. Permutation von abede, die 333. von
mnopqr, immer voraudgefebt, daf die Permutationen lerifographifd
georonet jnd.

30. Wie Heifgt ebenfo die 1000. Permutation von abedefyg,
die 5555, von mnopqxyz?

31. TWie viel Permutationen von alb?et giebt e3, welde 1) mit
a anfangen, 2) mit bba, 3) mit cba? :

32. Wie viel Permutationen von a®b?c giebt e3, in denen 1) an
10+ ber Dritten Gtelle cin a fieht, 2) abe cinmal jufammen in diefer
1 Reibenfolge vorfommen?

33. Die wieviclte Permutation ift ababa von aaabb, baceab
pon aabbece?

34. Ghenjo cababa und babaca von aaabbe?

35. TWelded find die 111., die 999. und die 1111. Permutation
pon aaaabbbced?

B. Gombinafionen.

1. MWas verfteht man unter Combinationen?

2. s beift baber in Ddiefer Besiebung combiniven? wad Heift
fonft im lgemeinen combiniven?
: 3. TWad verfteht man unter Combinationen der 1., Der 2., ber
4 3., ber 4. Glajffe?
4. T0ie nennt man die Combinationen der 1. Glaffe audy fonft?

l
|

bie der 2., der 3., der 4. Clafje? g
5. Weldye beiden Arten von Gombinationen unterideibet man?
! B. TWas find Gombinationen mit Wieberholung, wad Combiz

L nationen obue LWiederholung?
; 7. TWeldie Deiden Hauptaufgaben Tommen aud hier vor?
_ Bilde die Unionen, Umben, Ternen und Duaternen fiir drei
Glemente abe 1) ofne Wicderholung, 2) mit Wiederholung.

9. Bilve ebenfo die Combinationen Dex finf erften Claffen filx
vier Glemente abed 1) ofne Wicerholung, 2) mit Wicderholung.

10, Bilde ebenfo fiir fiinf Glemente abcde bie Combinationen
ber Drei erften Glafjen 1) ofne TWieberholung, 2) mit Wieberholung.

11. Tie biel Amben find in 3, 4, B, 6 Elementen enthalten
1) ofne Wiederholung, 2) mit Wieberholung?

12. Defiglerdhen vie viel Ternen?

13. Defigleichen wie viel Duaternen 2

14, Wie grop ift fiir n Elemente die Rahl der Combinationen
ber 3. Glaffe, der 4. Glaffe, der 5. Glaffe, der . Glaffe 1) ofne
Wieerholung, 2) mit Wicberholung?

15. MWie viel Glemente muf man Haben, die mit Wiederholung coms

w

8.

c—"  coliit
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284 XXXIV. Bariationen.

binirt fiiv irgend eine Clafie ebenjo viel Gombinationen geben al3 10
Elemente ofhne LWiederholung combinirt fiir diefelbe Claffe?

16. Wie viel Glemente muf man Haben, die ohne Wiederholung
combinirt ebenfo viel Gombinationen geben, ald 12 Elemente mit
IWiederholung combinirt?

17. Die wievielte Wmbe, Terne ober Tuaterne von abdemnr
it am, er, dem, der, aber, ader (ohne Ticderholung)?

18. Die mievielte Umbe, Terne ober Quaterne (mit Wieber:
bolung) von ablort ift ab, aal, aar, all, ort, boot?

19. Wie Beipt die 20. Ambe, bie 30. Terne, die 40. Quaterne
fiir die Glemente abedefgh (ohne Wiederholung).

20. Tie Heipt die 22. Ambe, die 44. Terne, die 150, Quaterne
fiir die Glemente abedefgh (mit TWiederholung)?

C. Bariationen.

. Waz find Variationen?

. LWas Heifit daber in biefer Begiehung variiven?

. Wad {ind BVariationen 1. Claffe, 2. Claffe, 3. Claffe, n. Claffe?
. Weldse Arten von BVariationen Hat man u unterideiden?
D. Weldyed find audy fiiv die Bariationen die beiden Hauptauf:

TV bhe U5 DD b

o

gaben?

6. ©telle die Variationen der 2. Claffe ohne Wicherholung dar
fix ab, abe, abed, abede,

7. Gtelle die Variationen der 3. Claffe ofne Wieberholung bar
fiir abe, abed, abede,

8. Gbenfo bie Bariationen der 4. Claffe ofne Wiederholung
fiir abed und die erften 20 fiir abede,

9. Wie grof ift bdie Angahl der Variationen Der 2. Elaffe obne
Wieberholung fitr 5, 7, 10, n Glemente?

10. TWie grof ift die Anzabl der BVariationen 3. Claffe fiir die:
felbe Anzabl von Glementen? S . [

11, Defgleidhen die der 4. Glaffe?

12. ©telle die BVariationen 2. Claffe mit Pieberholung dar fiir
ab, abe, abed und abede, ‘

13. Stelle bie BVariationen 3. Glaffe mit Wieberholung dar fitr
ab, abe, abed. |

14. @_e{;g[ehﬁcn diejenigen der 4. Claffe fiir ab und abe.

‘ 15. Wie grof ift die Unzabl der Variationen 2. Claffe mit

iﬁlcbetfgoluug fiir 2, 3, 5, T, n Glemente ? :

16. Defigleidien die der 3. Glaffe fiiv diefelbe Nnzahl vou Ele-

menten?
: 1«7 Wie grof ift die Anzafl der Variationen 4., 5., und 6. Claffe
mit Wiederholung fiiv n Elemente? 1:
1«‘?_. .‘D.Ig iievtelten Vartationen der 3. Claffe ohne Wieberholung 3
von ehinr find ein, her, ihr, nie? 12

L&

BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK BadenWiirttemberg



BLB

BADISCHE

XXXIV. Anwenbunger. 285

19. Defigleidhen 4. Claffe von benfelben Elementen mit Wieber-
golung heer, hehr, hier, nein, rein?

20. Defgleidhen 5. Glaffe von denfjelben Glementen mit Wieder-
folung einer, innen, rinne?

' 21. Deggleiden 6. Clajffe mit Wiederholung herein, hierin,

reiner ?

22. Die mwievielte BVariation 6. Claffe (mit Wiederholung) der
Elemente en ift nennen?

23. Wie Geift die 5. und die 10. BVariation 3. Claffe ofme
Wieberholung von afltu?

24. Wie Beifen die 29. und die H4. Variation 4. Claffe ofne
Wicherholung von afltu? .

25, Wie Beifen die 17. und die 22. Variation 3. Claffe mit
Wieberholung von dnu?

26. 0ie Beifen die 75. und die 199, Bariation 4. Claffe mit
Wieberholung von ehlm?

27. Defigleichen die 8790., die 11380. und 40146. Bariation
6. Glafje mit Wiederholung von ehilmn?

93. MWie viel Bahlen fann man bilden aus den Biffern 012;
1) eingiffrige, 2) sroeisiffvige, 3) dreisiffrige, 4) viersiffrige, bie lint3
ftehenden Rullen nidyt gevedhnet?

D. %ntoendungen.

1. ®3 wollten 10 Perfonen, die bei einem Wirthe tiglich gu
Mittag und u Abend afen, ifn iiberreden, inen o Tange gu cre:
pitiven, al@ fie ifre Plage wedfeln Ionnten. MWie viel Jabhre Bitte
er nod auf Bablung warten milffen?

9 Yiie toiirde dazRefultat ber vorigen Aufgabe fiie T Perjonen fein ?

3. Die micvielte Permutation von hort ift roth, und die wie:
vielte thor?

Die wicvielte Permutation von blau ift laub?

. Die wieviclte Permutation von name ift amen?

Gbenfo ernst von stern, abend von baden.

. Die wievielte Vermutation von radius ift darius?

. Tie Beifit die 10. und wie die 24. Permutation von amor?
. Die icvielte Permutation muf man von heidelberg bil-
pen, nm auf geld herbei ju fommen?

10. Wie viel Wortverfebungen 1EFE der Heraneter vor Hovaz ju:
Vilius argentum est auro, virtutibus aurum? @ich einige von
den BVerfebungen an, telde wieder ridhtige Herameter bilber.

11, Wie grof ift die Sumnte aller Riffern, teldge in allen Per-
mutationen der Rahl 23357 enthalten find, und wie grof die Summe
aller diefer Permutationen, jede a3 cine Bafl geredhuet?

12. Wie find die RNejultate der vorigen Nufgabe fitr die Babl
122578%

0 00 =1 O Ut p=
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286 XXXIV. Unwenbungen.

13. Pie viel dreiziffrige Bahlen, in denen feine Biffer zweimal
vorfommt, fann man mit den Riffern 123456789 fdreiben?

14, ie viel gerabe Linien giebt e8, die je tvei von D, von 6, i
von n Puntten verbinden?

15. Wie viel Diagonalen hat ein H:6d, cin 7-G&, cin n:Ed?

16. Jn wie viel Puniten ESnnen fih 3, 4, 5, 6, n geradbe Li:
nien Bidjtend fdineiben?

17, Wie viel Amben nnen in einem Lottofpiel von 90 Num:
mern enthalten fein? Defgleiden mwie viel Ternen und Quaternen?

18, Muf mwie viel Wrten laffen fich 7 Rarten unter 2 Perfonen
vertheilen, daff die eine 3, bie anbere 4 erfhilt?

19. NAuf wie viel Arten laffen fih 9 RKarten unter 3 Perfonen
fo vertheilen, baf dic erjte 2, bie zweite 3, die Dritte 4 erfhilt?

20, Auf tie viel Arten laffen fid 6 Karten unter 3 Perfonen
jo vertheilen, daf jede 2 exhalt?

21. Auf wic viel Wrten (GGt fidh a3 Probuft abedf in 3 anbere
serlegen, jeded ju 2 Faftoren?

22. uf wievielfache Weife laffen i 12 RKarten unter 4 Per:
fonen vertbeilen, baf jebe 3 erhilt?

23. Auf wie viel Arten iRt fid ein Prodult aus 12 ungleiden
Jaftoren abede ., . in 4 anbere erlegen, jeded ju 3 Faltoren?

24. Auf wie viel Arten laffen fid) 32 Rarten unter 4 Spieler
fo vertheilen, Daf jeber 8 Rarten erhilt?

25, Muf wie viel rten fann dasfelbe mit 52 Karten gejdyehen,
filr jeben ©pieler 13 Rarten?

26. Auf wie viel Arien [EFt A ein Probutt ouz 2n Faltoren
in n andere gerlegen, jeded su 2 Faftoren?

27. Auf wie vieljade Weife lEft fich ein Prodbult aus 2n Fak:
toren in 2 andere gerlegen, feded ju n Faltoren?

28. Muf wie viel Arten [ift fidh ein Prodbuft aud 3n Faltoren
in n andere. jerlegen, feded su 3 Fattoren?

29. uf wie viel Arten IRt fidh ein Produft qud 3n Fattoven
in 3 anbere gerlegen, jeded gu n Faftoren?

30. Auf wie viel Arten laffen i 20 Rarten unter 4 Perfonen ver:
theilen, baf; die exfte B, bie yweite 4, bie dritte 6, die vierte T Rarten erhilt?

31, Jemand Bat gwei Raften und 17 verfdiedene Rugeln. Gy
witit in den einen Kajten 8, in den andern 9. Auf wie vielfade
Weife Tann dag gefdyehen?

32, Jemand Hat 3 Kaften und 19 verfdhiedene Rugelt. Gr wicft
in ben eriten 4, in den giveiten 6, im ben dritten 9. Uuf wie viel
Nrten fann bdad gejdiehen ?

33. Wie viel einfilbige Warter giebt e3, die ausd zwei Konjornans
few Deftehen und einem Bokal, der ziwifden femen fteht, wenn man
20 Ronfonanten und mit den Umlauten 8 Votale rechnet ?

34. Wie viel Whrter giebt e8 bemmnach, die mit 2 Bofalen und
4 Ronfonanten gefdyriehen werden, voraudgefest, daf bie beiden Botale
die 2. und die 4. Stelle im Worte einnchmen ?
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35, Wie viel Wiirfe laffen fidh mit swei Wiirfeln werfen?

36. Wie viel Wiirfe Iaffen fih mit et Wiirfeln iverfem, wo
beide Wiirfel ungleidhe Wugen Haben?

37. TWie viel Wiirfe laffen fid mit 3, mit 4 Wiirfeln werfen?

38. Wie piel Wiirfe laffen fidh mit 3 Wiirfeln werfen, wo alle
Wiirfel verjdyiedene Augen eigen?

39. Wie viel Wiirfe laffen fidh mit 3 Wiivfeln thun, wo 2 Wiirfel
(aber nur 2) gleidje Augen Haben?

40. Wie viel Wiirfe laffen fih mit 4 Wiirfeln thun, 1) wo 2
(nur 2) Wiirfel gleide Augen Haben, 2) wo 2 und 2 Wiirfel gleide
Yugen Faben (aber nidht alle 4), 3) wo 3 (nur 3) Wiirfel gleide
Augen haben ?

XXXV.
Waprfdeinlidkeitsredmung,

Daz Mai der (mathematijdhen) Wahrideinlidteit w fiir dag Ein-
treten ecined Greigniffes ift Der Duotient, welden dic Angabl aller
glinftigen durdy die Anzahl aller miglichen Fille giebt. Diefer Vuotient
Beift Daber aud) Fury die Wabrideinlichleit. Jft die Wahrideintidleit
=1, fo tritt das Creignif gewif ein; ift fie =0, fo tritt da3 Cr:
eigniff gewiff nidt ein. Der Quotient, welden die Wnzahl aller un-
giinftigen Fille durd) die Angalhl aller mbglidhen Fdlle giebt, ift Dad
Maf ver Unwabrideinlichleit u fiir da3 Cintreten eined Creignified
ober die Wabhrfdeinlichteit fiir dad Nidjteintreten Ddeffelben und Heift
fury die Unwabhrideinlidfeit.

Fitr die Bevedhnung der Wahrideinlichteit find folgende Formeln
ju merlen:

I. wd-un=1 T—w=1u 1l-—n=W
I w,tw,=w
I, w, . w,=w

Die erfte Formel folgt aus der Definition. — Die gweite Formel
giebt fiir gwei fraglide Fille (ciner Urfache) die Wahrideinlidleit, Daf
ciner der beiden Fille eintritt (beide Innen nidyt eintreten), wenn Die
Wakrjdheinlidteit fiir den erften Fall w, und die fiir ben gweiten Fall
Wy ift. — Die dritte Formel giebt filr giwei fraglide Falle (zreier.
Urfadien) die Wakrideinlicileit, daf beide eintreten. Die Ermittelung
per Mahrfdeinlichieit, Daf nur ein Fall eintritt, mindejlens ein Fall
eintritt u. §. ., bedarf bei gwet und mehreven Urfachen einer Befon:
peren Grmigung.

Wenn 1y, U, und vy die Uniwahrideinlidteiten fiir bas Eintreten
dreier Greigniffe A, B und C find, entjpredend ben Tahrideinlicy:
Feiten w,, W, und wy, wofiic geben dann nadjichende Formeln die
Wabrfdeinlidleiten an:
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