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findet ein Maximum ſtatt ; ſind ſie größer , ein Minimum ; iſt der eine

kleiner und der andere größer , keins von beiden . — Bei den Ausdrücken

145 —148 findet meiſt nur ein Maximum oder ein Minimum ſtatt ;

ſenſt muß man die Doppeldeutigkeit der Quadratwurzel in Betracht ziehen.
Unterſuche nach einer der angegebenen Methoden , ob folgende

Ausdrücke ein Maximum oder ein Minimum haben , für welchen Werth

von ein ſolches eintritt und wie groß daſſelbe iſt .
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140 . * — K*2 — 16R ＋ 10 —132 64R ＋ 32
141 . X 11x2 — 16k ＋ 98 , X3 — 12x ＋ 45XK

— 10

„ X Vi 4 , X: VX — 1

143 . Xx ＋E /5 — 2K 1 Xx ＋ 5 — x

144 . 2Xà V/ A4 1 Xx ue =3
145 . 2X* ＋L /5 — 2ð* — u c12
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XXVII .

Quadratiſche Gleichungen mit zwei Unbekannten .

Für die Löſung quadratiſcher G

kannten laſſen ſich nicht ſo allgemeine
der Gleichungen vom erſten Grade mit mehreren Unbekannten .

Kommen in den Gleichungen nur Xr und

Werthe vor , ſo verfährt man wie bei den einfachen Gleichungen und

beſtimmt dieſe Größen zunächſt .
ſelber ( Nr . 1 . —4. )

Iſt die eine Gleichung eine einfach
in der erſten Potenz vorkommen , ſo

Dann hat man auch die Unbekannten

leichungen mit mehreren Unbe⸗

Regeln geben wie für die Löſung

2, oder ihre reziproken

e, in welcher alſo X und y nur

führt die Subſtitutionsmethode
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meiſtens am einfachſten zum Ziele ( Nr . 5. , 6. u. ſ. w. ) . Ganz ſo
verfährt man , wenn man aus der Combination beider Gleichungen
eine einfache ableiten kann .

Kann man aus einer Gleichung oder aus der Combination beider

5 finden , ſo daß z. B. 85 1 iſt , ſo ſetzt man am einfachſten
Xx mt und y nt und beſtimmt zunächſt t, womit dann auch x
und Y gefunden ſind ( Nr . 41 .—46 . ) . Dies Verfahren findet auch

2X ＋-E- — 5Anwendung , wenn gegeben iſt oder gefunden werden kann , da

man dann auch 5 kennt ( Nr . 47 . , 48 . u. ſ. w. ) .

In manchen Fällen iſt es unbequem , die Unbekannten direkt zu
ſuchen ; man kommt einfacher und leichter zum Ziel , wenn man ge⸗
eignete Ausdrücke von X und y als neue Unbekannte einführt und
zunächſt ſucht . Solche Ausdrücke von X und y ſind X 5, . I
2 * * * * E

„ „ % „ öſw⸗
Iſt x Ky a gegeben oder gefunden , ſo ſetzt man am einfachſten

3 3 a ＋Et a —- t
Xx ⸗t und beſtimmt zunächſt t . Man hat x⸗ und y7
für x und „ zu ſubſtituiren und die für t ſich ergebende Gleichung
nach t aufzulöſen . — Aehnlich verfährt man , wenn X — Ygegeben iſt .

Iſt x : ＋ 572 gegeben , ſo ſucht man Xy . Dann kann man leichtX ＋ Y und Xxy finden , alſo auch X und y ſelbſt . — Iſt Xy ge⸗
geben , ſo ſucht man X2 ＋ 72 zunächſt .

Kommt in einer Gleichung ein Ausdruck von K und J und ſein rezi⸗
proker Werth vor , ſo ſetzt man den Ausdruck gleich einer neuen Unbe⸗

47 1 *22 — 284 3 3 A Nkannten u und beſtimmt zunächſt u. So läßt ſich aus a 5 ＋ b
der Quotient — finden . Ebenſo läßt ſich — finden aus Gleichungen
von der Form

ax * ＋ bxy ＋ cy ? 0

a x* ＋ by ? eÆ̊Ty
mz ? ＋ nxYA PY. E2

mix ＋ nxY ＋pIY ) 5

Iſt 5 beſtimmt , ſo hat die Auflöſung keine Schwierigkeit mehr .
Oft iſt es freilich nöthig , um das Reſultat in einer möglichſt ein⸗

fachen Form zu erhalten , den Quotienten 15 zunächſt auf eine geeignete
Form zu bringen . Darüber ſehe man A. G. S . 51 ff .

Wie man aus der Gleichung

mx. A. n ＋ pRν ＋EnRS ILmy! a
m . 1 T517 I· 1X5 ＋ nXY ＋ mH 5b
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den Quotienten — findet und ihn in einer geeigneten Form darſtellt ,

darüber ſehe man A. G. S . 174 ff.

Auch die Zerlegung der Gleichungen leiſtet oft weſentliche Dienſte .

üi So zerfällt bei Nr . 39 . die zweite Gleichung in 1) Xx 2 O und

1 2) 5 1 = 0 . Beide Gleichungen ſind der Reihe nach mit der

erſten zu combiniren .

Erſte Stufe .

2. 2x*2 — 352 6

29

1 . 5x ＋ 25² ◻ 22
—57 — 7

3 * 7²

b = - b⸗ = b =

5 5. X2* ＋ Y² 42 E
WE Ek * ◻Esy FEAF

1 7. * 12 8 . xX2 ＋E Y Æν50

17 2R* ＋ 35 ᷣ18 Dxð4E ＋ 7y 70

9. 5x2² ＋＋νÆ◻ιε aÆKk̊y K
2R· NÆ2 0 2x 3 2 0

11. 32 -— 45 ↄOR - 25 12 . K＋ Y

Iu. 3X ＋ 45 = 10 AIxk = e2 = 3

13. ( 3Xx—2 )

xĩ 25 ＋ 12= 0 1

14.
2Xx — ν22=

15 . ä
2 * 3

16 . 7 4J5 ) 9 0 ＋ 0 — 118

X — NÆÆ21
17.xy 3 νDτ Mοο
18 . X ) υε =ε 2αντν
10 . 2 20. 2 1

1 3x* — 47 1
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21 .

23 .

26 .

27 .

29 .

31 .

33 .

35 .

37 .

39 .

40 .

41 .

XXVII . OQuadratiſche Gleichungen

E ＋σ085 ＋ νε

1TRT 3 X** ＋EY＋＋1 3

E
2 * ＋ à*ö˙

* ＋νε %ṍog
1 4 *

＋E
12 32

2
3

3Xx ＋EYÆ◻13

Xx ＋ Xy 35 28 . X ( y —1 ) u10
yTXY = 32 yA -1 ) = 12
X EYX＋y 1830. 2X —Xy - EZX —25 ◻ )
* τν ν2 • SGBxy 21L7 —8y10

32. P64＋ 5 8- νο =＋ 1ů5X* ＋E Y ＋E 3 = 2Rky
Xy Æ 2ZX - y＋9

( K I ) ( y＋5 )10034 .

² ) ＋ν9 = - 9

& —4 ) ( y＋5 )=2O 36 .

＋οοο - ο2O

Xy = 0

2 * —3xy ＋ 55 5 2 0
6＋— 9 ö

( ＋ y) ( 5 — - πν=ε A20

* 29 οανεe = 17

( - 1 ) 2＋ ＋1 ) 2 — 13

(E＋ 6 = 3 )⁰
＋ 7) GCE0 0

4x —99 =
A4X* ＋ = S ( K＋LY )

X*2 — 52 — 3Xx — Y＋ 22 0

KE - οο == 3¹A＋εν
* 2

x ( X ) 55 6

„ FF *
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63 .

S1

67 .

68 .

mit zwei Unbekannten .
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α 3
ax² ＋

ax hby Cy
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b
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2
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ν

44 .

46 .

37 U

52 .8

54 .

58 .

60 .

62 .

Erſte Stufe .

E

64 .

66 .

F

223³

* 9 23

„ = a

b41

( 3Xx πν 3νÆισνευε 36

* —

—8

1

ÆÆοεεπνρ

˖ eee
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69...＋r ν ＋ ( a ＋b ) K

* x ) ＋L5 ＋ ( 4 —b) &K ν

70. ] α = νοαε ατννοοε 7I1 . EAÆGr

＋Y AÆ = οο=b ( X - νο Æανναε3νιe = b

3 255 2 147
RrRN

113 27 2 33VVVVVVV

73 . α νε , =ν 1

ee ee
74 . * ( ö1ÆYTDTNTY )=Æ

75.X2 ＋ Y˙ ◻α 76. X2 ＋E Y² ◻ ꝘH130 1114

Xy b xy 63
77 . xR = 40 78 . X ＋ ◻2a . 153

XY 21 Xxy = b f

80 .
xX ＋ 7² ◻250 HIa14

R2 4 . 5 b Xx- V2 = 4 UW.

62 . 125 10

N Xy ＋ 36 14

83. Xx ＋ YN=Æ58 84 . X/LEya 5

*ð* ＋ ＋ 15 X* ＋E y² mxXy
8

85. X X 4 5 24 86. ½%
5

* — X
＋E 5 Æν

2b 22 *- 3*y ＋2 43 uü

87. ] X T — 5 ( AÆr = 888 3 * — 2ÆαiHNοεε
XEY —3 ( X＋ 28 2X * y —3 ＋＋y) = 2

89 . X
＋ÆXYTEY = 5 90 . Xx TXYTYII U¹

LETEN 0
1

xX ＋ X2y ＋ y7*̇ 49
91. K ＋ 5 4K ＋˙ ο =Æ 4ꝗ5 8

* νο =
2 =ν◻◻ s ſ ( a .

92 . ( 2X* — 7) 2 — 12 ( 2 * 189

* — Axy ＋ 452 —3xK ＋T 65 54



mit zwei Unbekannten . Erſte Stufe .

93 . CV . — 1360 94

Xxy = 12

95 . * ＋Ev＋E - ν - = 1296 .

X YÆσO,3

3 2
1
A

101. „( 1＋50 —

70 * 2

103. X＋ yNÆ A

xĩ＋ ν Æ b
105.ax ＋ by ⁊⁊

asx ＋ beyꝰ abxy

107.

a 1
109 . X ＋ 2 ) 2 ꝗ

FGE = U0
Xx 1 2 — 1

.
1

X5 1

575 —1 b — - 1

113 2

(12πυNαα ν

X E

Xx- N
Eν Ebe

Bardey , Aufgabenſammlung .

2²⁵

* ＋J 2ÆαaοοEÆε V

Xxy ＋3 & YeÆ 25

PFR

Xy＋T8 ÆEAαάιiR
888

X*2 ＋5½ ◻ 160

100 . 82 — ¹

àa xX by 30
＋1 22

102. 7AfI 2

E
77＋1 5

104 . /X ＋ /J —a
*

106 . x* ＋ 3xY² να

5 ＋ 3X * ²Æ◻ιbb
108. ax2 ＋ by οε?

C * dd̃y a&x

10

112. — 10 . ＋1
9

*
= bGEE＋ 7⁰

116665

ERRR

15
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117 . x ＋5²◻ν ab 55

X5 ＋ a ＋ b

118 . X ＋ =Æ 15 . ii

= b

120 . /5 — 3 ＋ * ＋ 75⁵ - —3 ＋ν . =

Aνν =
121. ＋ ＋τι2 =3

Xx＋EYÆ 4

122 . / ( 1 νο ονοτνοιDενο◻εα
XxTYb

Zweite Stufe .

„ ER1
12

2.
7 E*

* — . ε 28 3 * ＋ 5½ — 120
3. 3x2 — Sxy ＋T 472 4. „ „

X EY 13 ( Æ = ο X* ＋ 2Xxy—3525
5. ( 2Xx＋E3 ) 6 = D = 58

110 GX＋- - 3y5) ( 3X557 % = 72
8 2⁰ ανεν =◻ε132 PCCAXνοο ÆεÆ＋νενο◻. 7

„ 3 * 8. ＋ Æ＋3 * 2

9.Xx* — 2xy ＋T 35 3 ( —- )

2e
10 . 28˙ 3XY Æ◻οευεον2y ) 11. (5X —75 )◻49 αν

35 ◻6 2ꝗh 3K 5 ◻οεεευννο
12 . ( ＋ 25 ) K ＋ 3y ) 3 ＋＋

(2Xx ＋ GR ＋ ) = 28 A＋

13. ( 2X* — 3y ) ( 3Xx ＋ 45 ) Q39 ( — 25 )
8x ＋ 25 AR 3y ) ᷓ9 ( 2 )
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AV

15 . ] X ＋E 7 ◻ρ lOXxy O( Æ ＋ y) = 5 ( Ky —1 )
16 . X ＋ Y “ Rky 28 ( X ＋LEY)

17 . yν τνͥͥXk ixy ＋ 45 ◻ 13 K＋

18 . 1932 —26Ky ＋ 19 91

47 x2 — 26xy ＋ 47½ 91 ( K＋y )

P EEE.

i 20 .
* ＋ e=＋ 2b A ＋ETxT7= 47. —16

21 . ＋ ννοεεα νοο
= ½2 . X* ＋ ◻ a4 Æ ＋ 7˙

X ιο‚οοο ο νννννεονε . νειρ
xð2

23. X
Xð ＋2 72

. K ο εναννο οε ½) =
25 . ＋Xy ＋y ( ] 26 . X — X2 ＋ V QÆτ 4i4a

b 2
xX„

KE = οιο = b
erIT W

( Æ xX ＋ οοu ＋εYυουτρ
33 F

= *
b

＋α＋ο ο ? σ
32 . 6 ½ 2 ( b — 5 ( — 0 ( — 70

Xx - yV◻3 ( a —b )
33 . ( 4 —) 0 ＋ ( b - Y )＋ 34 . 1 5

οοοQ Q ⁊·᷑̈ [ ˖òbh680

35 . 2— b —J 34 36 . V 16

—＋εeιε 15 EE

PEFE „ 6 „ „ Xx ＋YÆ I13
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37 .

39 .

40 .

42 .

44 .

46 .

48 .

50 .

52 .

56 .

57 .

58 .

60 .

61 .

XXVII . Quadratiſche Gleichungen

Xx ＋E VÆ 2 38 . X οσ m
·˖·2 5 E .R*Uν 14

„ E .
.

rn

X* ι b

X2y Æ( a—- ) s 41 . xSÆꝘ ( a — X) 2 ( b —

xy OE = Y 7¹ α = οO

Xx ＋υ 43.Xx L NÆ 4a
*

x ＋ y a 45. X ＋E V a
2 3 25
„ ＋ * b

x ＋ NY 2 Xx＋EY = 4

Xx ＋NÆ 4a 49. WC- EO ο τνν7 * ＋7²

x v3 51 . Xx ＋yVÆ 444
G ULIOCVYA＋ꝗI4=12

Xx ＋YÆ3 3 Xx - VÆ 1
- D＋ ＋˖ ˙0e = 17 Joο◻E&̊ ĩ V¹⁰οY 3Ä

x ＋ V2 = 2
＋ID0＋06 - 2 ) = 211 NIASIÆ iÆ

αP ον X ＋ 9 16

R ＋N 5

e
＋π r = 6

X* ＋EY5 Æ= E ) 59 . X ＋E ˙ ◻ a ( X ν
* Æα . οεεε? ο * ＋ν =bGA I7⁰

X ＋YYÆ X ＋ ν Æ◻νA⁰

X ÆÆ Xx＋Ty˙Æ◻ H＋ 7˙0

N. I
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64 .

66 .

68 .

70 .

72 .

74 .

76 .

78 .

79 .

80 .
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X* ＋ X ＋ y5 17G63. x Xxy ＋E y² ◻ 2

Xx ＋TXyV＋25 X. xTyZ＋E y◻2b

22 * — b
＋ X ＋ 7‚ Æ ο⏑ ν

5ναοο

2x ＋ 37 2 7

X＋ 2ανννννf 67. X ＋ 572 a
xy νb * ＋ y ◻½aby

X* YοÆ 69 . Xy 2a

8
A2˙

X2 ＋ τν ga 71 . X2 ＋ y² m

X* ＋ 5 X
* 5 — 5„ akxk by

R
xyAb ( ＋E50 X* ＋ ◻Ꝙε2bé - ＋

X* — 7 τ a 75 . X2 — ν ga
Xx ＋E 0
x xX2＋E72

2 1ITEXTLY 41
7＋7 3 N . E45

33 1IEILE234
X ＋ ν˙ 4 13

＋1 2771

31 66
RR

847 —4630

1
* ＋EX ＋I1 31 „ 10FR

( 4＋90αοt s

E
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E 8² EEEà ( 1＋E 5 ) 3

* - νD 70 ＋

EA2X 84. 72N

E X* m ＋x 2
Xxy 1 7 7

5

3 —— 86.
I＋X5

2

14 b 3 —
1 — K*i½Xxy

XLEVYV 232 „ FFEEE
xy „2 b

3 — u1
I — X 1Æ‘ οο *3 b＋·mn

149⁰
„ A25b ERE

1＋Ty I— b⸗

1＋Xy 2

N
ITXyT 241

VXV VI Æ = D =

33XX

Xxy＋TVCC = Xν = e=◻σ a

I = N IIEEν ν

Vx( = ν a
VXCIE YVYAI V = b

Dritte Stufe .

E=uν - 2b — b

x ＋E XVY ＋T y* ab

2.



—

10 .

12 .

14 .

15 .

16 .

18 .

20 .

22 .

PasIb x — V a＋b

1
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* ＋ =＋ G2Æ＋ ²b) &

* ＋LXVTLV = aGQ30 —bꝰo

1 1 1 1 1 1
5. EEK

* * ＋ ν agaꝛ ＋ b XzIyTLXYD azb Tabz

Xx ＋YA b 7 . X ＋abb

νεE hncthbb
ä

ö
a¹ ＋D ( a b

U

25＋ bs 4 ＋ b
X* — ‚ as — b FPRE

„ RERR
XI＋EYI a ( A b⸗

[ LEyi a b * —ν aà2 b

RR
X2 — ν a

Xxy bG＋ - E ) 4xy ( Æ ＋ ) b

E* AN = 13.Xxy ACY 2
* ＋I bæy οασνεο “

RRRRR
X X ＋ XT X V ν a

H . .
* ＋ ＋ Xÿ ＋ . ＋ O = b

EEHED * ＋ ον =2
Xð ＋ V=τ b ( Æ ＋ 7 x . ＋ νÆτν aJljy

PEEEV ZaRY

* ＋ I = bxay : * ＋ 7 ◻ GA ＋⁰

„ 21 a

* ＋E

＋ ν εσαννονο ◻σ 23. ( KA ＋ECYοοοnοοο a
TYGοο = ‘ ανÆοονοluy
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24 . ( ＋Ey ) =10a ( à＋,ꝰ Y) ) 25 . X* ＋E Y ◻ρ a ( x＋L 75)
X ＋EIν =10b ( αι 7³ Xyv( XTY) =Æ b ( xIA )

26 . — ο = ε = ννεε = ννα a

＋TY A“ο ＋ xy ＋L7˙˙ = b
27. ( * ( ε ) ( K — 5

Æ οεεναννυνρν αÆε ανοοhÆ =

28 . KPαονννοοεQ 29 . ( X＋- 1 ) υνοο =＋
ννÆ’ο νονÆmby * ννον =νοοεb

30 . K＋ Æαε＋ XRxy＋ 5˙ A S3a ( ＋ 7
( * οοσοερe ÆYαν ννeσ = 3b ＋＋ 7̊0

31 . ( K ＋E Xy TEY) 0 K ＋ ) a Gͤ T7xYA 57˙0

X*. ＋ V ◻νb G( x ＋HE7XxY A＋55²)
32 . axy ( ＋ vν E=

ab ( ασα ν eα bGÆν 7h9
Aee e b

34. Aꝗ. 5 ab KTY = bxyYGA＋I
35. RAI EV ) = 124

ÆÆοεεετ ε. uνονe＋12b
X*. ax ＋ by 37. ]x*eσ gaR b

= bx ＋ a 5 S2ay bx
38 . K ＋ ) Aαανευννοe◻ =· 39 . ( ＋ ) Æ ν =

α οαειεe οιοεfο εEαοοοεν . . νοονο

co/Teee
X＋ XY Æ◻bGEi -— X ＋EXy Æ bGA =

42 . X . ＋E x7J2 ＋E Æν 4 — 7
X* ＋ ◻ b ( A 7 ) 2

EÆο Aα. Hν εινν

36 .

40 .

43 .

X* ＋E 1 xX⁴ f 1R E
* ÆůY,E 5
*„3;3
ELLII „ E I

* ＋E bD

22
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46 . 47. X ＋ y Æτν a ( )

PE bAIεY FEEFRRRE

„

X* ＋ y 2b ( X＋ο
49 . X ( I＋Ey ) & ＋ 25 ) ＋ 357 )= 840

„ „ RRGRE

EEE

1＋X Xx—- „ 2
= IT

XXVIII .

Quadratiſche Gleichungen mit drei und vier Unbekannten .

A. Mit drei Unbekannten .

1.X: y : 2 ◻a :b :
AnTnn

2 . FE
Y＋TYTY b
2 KTTDY＋2 ) o0

3.1 E
ενιιναινενYε

＋ Aοο = ο

4 . GCRGHαοε εD e

G ＋ ) ＋ ＋ ) ＋ α rε ν = =

34 2R* — 4yÿ ＋2 0
x ＋Y —42 0

ETDGTDEOCD0＋ν

5
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