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XXV, Quabratifhe Gleidungen

68. Jemand Hat Dret Korbe mit epfeln. Er legt ausd bem erften
in jeden Der beiden anbern o viel, ald {don davin find; dann aud
bem gweifen in jeden Der Beiden anbern o viel, al8 jekt barin find;
endlidy aud Dem Driften ebenfo in jeben Der beiden anbern fo viel, al3
{don bavin find. Sdlieflih find in jebem RKorbe 80 Wepfel. LWie
viel toaren Anfangd in jedem Korbe?

69. Dret Perfonen, A, B und C fpieltenr mit einander. Jeder
jete jebedmal den vievten Theil feined Gelded, und fie gewannen alle
per Jeibe nady, erft A, dann B, dann C. Ta fatte jeder nody 27 G.
Wie viel Hatte jeder WAnfangd gehabt?*)

70, Wie wird dad Refultat der vorigen Wufgabe, wenn jeder
Gpieler jededmal den 10. Theil feined Gelded fehit und {dliehlid nad
dem Ddritten ©picle jeder nody T ML, 29 Pf. hat?

71, Beim Pharao muf der Banthalter, wenn er verliert, jedem
Gpieler fo viel geben, al3 er gefelst Bat, erbdlt aber den Ginjab bed
©pielerd, wenn er gewinnt. ©3 fpielen drei Herren Bharao, Haben
der Reifhe nady die Vant, jeder Spieler felit den 5. Theil feined Gelbes,
und jededmal verliert ber Banthalter. Schlicklih Hatte jeber nod
216 Fr. TWie viel Batte jeder Anfangs? ¥

2. @B feien vier Spicler vorhanden. Sie Haben ber RNeibe nacdh
die Bant. Jedber Spieler feist den dritten Theil feined Geldes und jedes:
mal verliert ber Banfhalter. Sdlieflich Hatte jeder nody 256 Fr. s
Wie viel Hatte jeber Anfangs?

13. @8 find fedh Spicler. Ste Haben der Reibie nad) die Bant.
Jeder ©pieler fet fein ganged Geld, und jededmal verliert der Bank:
Dalter. Sdlieliy baben alle gleichviel, jeder 64 Fr. Wie viel Batte S b
jeder Anfangsd? v 4

14, Wie wird das Refultat der vorigen Anfgabe, wenn jeder Spie-
fer nur bie Hilfte feined Gelbed fetit und fGlichlic nody 729 Fr. bat?

H
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XXV,
@uadratifdie Gleidngen mit einer Unbekannten,

Gine quadratifde Gleihung ober eine Gleidung vom 3weis
ten Grabe ift cine Gleidhung, weldje die Form ax?4bx—c Bat
odet fid) auf biefe Form bringen [Eft. Hat fie diefe Fovm nidyt, fo muf
man fie sum Swed der Aufldfung erjt umformen unbd fie auf jene Form, die
Normalform einer quadratifden Gleidung, bringen. Kommt
demnad) X in einer Rlammer vor, {o mug man die Mlammer aufldfen;

. ¥) Bei biefer unb ben folgemben ufgaben ift 8 widstig, daf mam bie
Summte fennt. Bei ciner griferen Angabl von Unbefannten witrben jonit bie
Gleidungen fehr vermidelt und bie nfiteliung derjelben umftindli, it Be:
nugung ber Summe bleibt jebesmal in bem Ynusbruc fiic bag @eldb jebes
Opielers nur eine Unbefannte, und {dliehlich enthilt jebe Gleidjung audy nur
eine Unbefannte.
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mit einer Unbefannten. 185

Tommt x im Nenner vor, fo muf man den Nenner fortfdaffen; fommt
X unter einer Wurgel vor, fo muf man 3 von bder Wurgel Befreien.
€3 bdiirfen nady den genannten Redbubtionen nur Glieber mit x2?, mit
X und obme x dibrig bleiben. Kommen audy Glieder mit x3 ver, fo
ijt die Oleidung fubifd oder eine Gleidung vom dritten Grabde,
aljo nidht mehr quadratijdy. Rommt fein Glied mit x?, Fommen nur
Glieber mit x und ohne x vor, fo it bie Gleidhung nur vom erften
Grabe ober cine einfadje Gleidung. RKommen in der quadratiz
fhen Gleidung feine Glicder mit x pot, fondern nur Glicder mit x2
und ofne x, fo ijft die Gleidung rein quabdratifd und Hat bie
gorm ax? = c. Bon bdiejer Art find in der erflen Stufe die Glet
dungen 1.—57., in der zweiten Stufe die Gleidungen 1.—14. Die
Sdyierigleit ihrer Wufldjung fann nur darin liegen, fie erft auf die
Form ax? = ¢ gu bringen. PHieraud folgt bann

x=i}/i, ober x; = -+ Vi und xg:_Z/%

Die Bleidung ax?® 4 bx = ¢, in ber bad gieite ©lied nidht
feblt, Beifgt eine vollftdnbige quadratijde Gleidung und wird
geldjt mit Hitlfe der quadratijden Crgdnzung. Man erhalt

b TN 3 e VR
B T }/(:-,L) 4 =, ober x=—"="¥0"" Vo*+ dac
«a a

2a

= d

Diefe Formeln find ju merfen, damit man von ieber quabratijden
Gleidhung, welde die Form ax? } bx =c¢ bat, Da3 Refultat obne
Rednung Binjdyreiben fann. St a =1, jo hat man fiic die Glei-
dung x* - bx = ¢ bie Lojung

x=—4b+ ) Lppo

Jebe quadratiide Gleidjung liefert et Werthe fiir x, meldye
ver Gleidhung geniigen. Bei der reinen quabdratijden unterdetden fich
biefelben nur durdy vad Reiden. Diefe beiden Werthe von x nennt
man bie wbfungen oder die Wurzeln Dder Gleidung. Die
BWurzeln einer Gleidhung find nidit ju verivedyfeln mit ben Wurgeln

1 eine3 Graded, der Quabdratwurgel, der Kubifwurgel wu. §. w.

Jiir die Gleidung x2 4 ax 4 b =0, in weldjer %2 Feinen
Coefficienten Hat und pofitiv ijt, it + b gleidy bem Produft der beiden
Burzeln, —a gleidh der Summe derfelben. Kann man daher 4 b in
ghoei Fattoren jerlegen, deren Summe — a ift, oder — a in el Sum-
manbden, deren Produtt + b ift, jo hat man die Wurgeln der Gleidjung,
braudit diefelbe alfo nidit weiter aufjuldfen. Died fann Aniwendung
finben Bei Den Gleidungen 146, 147. 155., 159. u. {. w.

Hat eine Gleidung einen Fattor x, fo muf fie aud) eine BWurgel O
baben; benn x = O geniigt der Gleidhung. Die andere Wurgel findet
man, wenn man den Faltor X qusdjdieidet und die iibrig bleibende Glei
dung nady x aufldft. Beijpiele geben Re. 113, 115, 116, 117. u.v. a.

Dat iiberhaupt eine Gleidung einen Fabtor, der x enthilt, 3. B.
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186 XXV. Quabratifhe Gleidungen

x—1, x—a u bdgl, fo fann man bie Gleidung gerlegen.
Man fest den Faftor = 0, I5ft diefe Gleidung nad) x auf und
¢henfo bie nad) Anudjdeidung ded Faftord nod) iibrig bleibende ®lei-
dung, bie Darm nur nod) vom erjten Grade jein fann. Die fo ers
Galtenen Werthe von X find die Wurgeln Der gegebenen Gleidhung.
Beifpiele efern Nr. 109., 114, 120. u. |, w. — Durd) Rerlegung
Iaffen fidh Gleidungen, Deven Tbjung auf Ddem gewihuliden LWege
nidt fo einfad), bidweilen verwidelt ijt, oft febr leidt [6fen. Hierher
qehdren in der erften Stufe Nr. 163.—166., 201, und in Der zweiten
Stuje Tr. 32, 33, 12., 13, 110, u. i w.

Weberfieht man, baf einer quabratifden Sleidung ax? -} bx ¢
= 0 purd) x =« geniigt wird, mithin o eine Wurgel ber Gleidung
ift, fo ift x — o ein Faftor der linfen Seite. MWan Hat bann

c " e :
(x—0) (8x— _ §'s= 0, ‘unb'x ==~ muf bie andeve LWurgel ber

®leidhung fein. Hierher gehdrige Beifpiele find Nr. 153.,154., 176.1.{. 0.

Bei mandien Gleicdhungen ift e3 nidt ywedmifia, die Unbelannte
x bireft ju fudyen, fondern gunidit einen Ausdrud, in dem Ddiefelbe
worfommt und daraud X felbft. ©o fest man in Nr. 28, (3weite Stufe)
a—x =t (b—x) und beftimmt jundcyjt t. Aehnlid in Den folgen=
den Numumern, wie in viclen andern. Vei Nr.86., 87.,88., 89.,96.u.1.w.

(3weite Stufe) febt man beziiglidy x—3, /'%, ;3/:\', ;/:\', V37T—x u.i.m.
=t. Sjt t gefunden, fo ergiebt fih aud) x [leidyt.

m die Wurgeln quabratifder Gleihungen mit grogen Bahlen ju
beredinen, wie fie in der zweiten Stufe Nr. 143 ff. vorfommen, wird
allgemein die trigonometrijde £8jung empiohlen. Aber felbit mit
$iilfe folder Tafeln, in denen die Differengen fitr die Selunden anges
gebent find, ift, falls bie Wurzeln der Gleidhung felber, nicht ihre Loga-
rithmen gefunben twerbent follen, die divefte ¥djung nidyt nur Hiiver, jons
ern audy viel einfader al3 bie trigonometrifde und verdient daher unbe:
bingt den Boraug. Man bringt die Gleidung gunidijt auf die Form

ax? 4 2bx + ¢ =0,
wo die 2 su Beadten ift, wenn die Redynung nidt weitliufiger werden
foll, al3 nithig ift. Dann ijt

L0 =ty 8 }/l “ac
e T C T e e TRabET
Der Ausdrucd abc ift Togarithmifch su Bevedhnen unb von 1 ju jubtvabis

ten, ober, wenn ¢ negativ ift, su 1 ju abddiven. Jft damit 1 — E: =T
gefunben, fo Beredymet man mweiter, ebenfall3 Togarithmijdy, die Aus:
driide E— und 1—; Y'r. Uuz der Summe und Dijfesens diefer beiden
®rdfen folgen die gefudten Wurzeln.*)

*) Bei Anwendung von Tafeln obne bie Differenen fiiv bie Sefunben ift

bie trigomometrifhe Anujlbjung minbdeftens doppelt jo lang und umftindlid), ald

v
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mit einer Unbefannten. 187

Unter den hier ald quabratifche Gleidungen autgefithrien Anfgaben
tommen aud) Gleidungen de3 dritten, ded vierten Grades und nody bibe-
o rer @rade ver, deren Aufldfung aud der Lehre von den quabdratijden
il Gleidyungen Teidt folgt, alfo feine Befonderen Hiilfamittel erfordert.

Bon den Tubijden Gleidungen gehiven Hierher qunddft diejenis
: gen, weldje einen Faltor x und mithin eine Wurzel 0 Halen. Sdyei-
i, bet man Diejen Faltor aud, fo bleibt nod) eine quabratijde Gleidung
i sut IBfen iibrig. Gleidhungen bdicfer Art find Nr. 197.—201. in der
erften. Stufe und 89.—42, in ber gweiten Stufe,
Bon den fubijden Gleidungen laffen fidh ferner biejenigen al3
THRT quadbratijde behandeln, weldie einen leidit erfennbaren Faktor haben,
t Blac ber X enthilt. Sebt man diefen Faftor = 0, fo erfalt man eine
Burgel ber Gleidung. Sdeidet man den Faltor aud, fo Tiefert bie
nod) bleibende quabdratifhe Gleidung die beiben andern Wurgeln. Bon
biefer Art find die meiften Wnjgaben der jweiten Stufe von RNr. 43.
bis 78. Bei den {ymmetrifden Fubifden Gleidungen Nr,
i 56. bis 67. braudyt man nur die Glicder mit gleidhen Cocfficienten i
wm vereinigen, um fofort bem Faftor x + 1 u erfennen. — Bei man-
dien Aufgaben tritt der Faltor der Gleihung nidit fo Yeidst Hervor,
man mup die Gleidung erft umformen (Ne. 75.—78.),
LLE Don den Gleidungen ded 4. Grabdesd ober ben biquadra:
=1y tifden Gleidungen gehdren hierber sunddift diejenigen, mwelde von
' ber Form ax! —bx? 4 ¢ =0 find. Man findet hier x2, twie
man in der einfaden quabrafijen Gleidung x findet, und erhalt
. 7‘.//[1_-}- Vvt —4ac
2a
Diefer Ausddrud Iift fid in ein Wggregat von wei Wurgeln aufldfen,
wenn ac ein Quabdrat ift*)

Biweitens gehiren von den Gleidjungen ded 4. Grades Gierher die-
jenigen, welde die Form (ax? 4 bx)* 4+ m (ax®* 4+ bx) +p =10
baben ober fid) auf diefe Form bringen [affen. Man fudt Funidit
ax’-bx=t und banu x felber. Go jucht man 3. B. in Nr. 122, u. 125.

(3meite Stufe) begiiglich jundchit 2x* — 3x 4 1 und 'x? — 8x 4 40
— Allgemein [aft eine Gleidung bed 4. Grades
(1) x{4 ax?+bx?4ex4+d=0
biefe Art ber Ldjung zu, wenn ¢ =4 a (b — £a?) ift. Dies Rui-
§ [3r fevium aber jededmal anguwenden ift umftindlid. DMan ergdnst die
o beiden erjten Glicder jum Quabrat, {dreibt alfo die Gleidung (1)
(x*+fax)P?—4a’x>+bx*tex+d=0 Goll dic Glei-

0

bie bier gegebene, unb mit ber 2lnge ber Necimung widHR bie Unfidjerhelt ber-
felben in gleidhem @rade. Sdjon bie Herftellung riditiger trigonont. Formeln
madit einem Sdyiiler Mithe unb ift daber meiftend wenig guverliiiia.

*) Bgl. bes Berfaffers , Alqebraijdhe Gleicdhungen nebft den Fefultaten und
dben Methoden u ihrer AuflBjung” &. 30 unb 46,

"71;) BADISCHE 2
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188 XXV. Quabratifde Sleidjungen

dung die verlangte Form annehmen, fo muff — ax? 4 bx®> 4 ex . B
= m (x> + % ax) fein, wo m von a, b und ¢ abhingt. — Jn 3
pielen Fillen braudyt man eine Gleidhung gar nidt erft auf die Form 0 gL
(1) 3u bringen; man fiberfieht leidht, welde Grife man ald neue :
Unbefannte einufiihren Hat, um eine quadratifhe Gleidhung gu erhal: -
ten, — Die Wurgeln bdiefer Gleidhungen ded 4. Grabed BHaben bdie Dat
Gigenthiimlichleit, dap fie fih au aweien fo ordnen lafjen, baf die >
Summe ded einen Paaved gleidh der Summe Hed anbern Paared ift i
(. Algebr. Gleich. S. 76 Nr. 365.). 8 (s

Dyrittend laffen fich die fymmetrifdhen Gleidungen des 4 B 1L
®rades, welde bie Form Haben

ax!+ bx34cx?4+bx4a=0,

al3 quabratijie Gleidungen ofen. Man vereinigt die Glieder mit )
gleidhen Goefficienten, fdyreibt a (x* 4= 1)? - 2ax? ftatt ax* 4+ a Al
und dividirt die gange Gleidung durd) x*, fo hat man T (341

d(f_;i @)"' 1 (ﬂ:—it) +c¢F2a=0. Bt

05 i

Dicje Gleidung ift quadratifjd fiir l—f--l- und liefert zunddijt bdiefe 4y
. :

®rige, mithin aud) x. Unftatt 2t undidift u juden, fann man
= 3

aud) ?_Ll =t aljox = i—t—} feten unb t gunddyft beftimmen. Bald R

ift bies, balb jened cinfadyer (A. @. &. 83 ff). — Hierher gehidren 2T
audy die fymmetrifhen Gleidungen bed . Grated Nr. 134. ff., weite T
Stufe. Nadydem man den Faftor x 4 1 audgejdieden Hat, bleibi 141
nody eine fhmmetrifde Gleidung bed 4. Grades. -5

Die Wnflbfung der Gleidjungen der dritten Stufe Tann war
faft durdhweg auf einem Der Geiden gulebt angegebenen Wege gefdhehen,
[Gft fidh aber meiftend einfacier einridhten. Die Wethoben, nady wel:
den man Bier auf die einfachfte und Fivzejte Weife zum Refultat ge: j 11—
langt, findet man in De3 Berfafferd , Algebr. Gleidjungen”. h—

Grite Stufe.

1. x?2 =169 2, x* = 0074529 -;
3. x2=na 4 x2=25H oyl
5. ax? —b 6. 19x? — 5491 " i
.= 8. —x? = 560 g
9 ax? —b=c¢ 10, 17x? — 7 =418 8y
11, 9x2 4 4x? — 325 12. mx? — a? — nx? B
13, 13x? — 19 ="Tx*45 14, ax?—b=cx?*4d L3 2
BADISCHE =
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mit einer Unbefannten. Grifie Stufe. 189
15, = 910 1, tx__ 100
M. GZ+HE—D=+& 18. 3x+1,5)(3x—1,5)=05H4
19. a+x)(b—x)4+ (@ —x)(b4+x)=0
20. (a 4 bx)? 4 (ax — b)? =2 (a’x? + b?)

(-9 —x)F+T—xO4+x)="T6
x4+ GBx—D4+ 2x—T) Bx+9) = 1874
(A4 C4+x) B4+ (1—x) (2—x) (3—x) =120

24, (2x43) (3x+4) (4x+5) —(2x—3) (Bx—4) (4x—5H) = 184
D (x+a+b)(x—a+tb)+(x+a—b)(x—a—b)=0
. (abx) (b—ax) + (b-cx) (e—bx) + (e+ax) (a—ex) — 0
21. (a+x) (b—x) + (14 ax) (1 — bx) = (a +b) (1 + x?)
28. (a4 5b 4 x) (Ba+ b +x) = 3(a + b + x)?

29. 9a—Tb 4 3x) (9b — Ta 4+ 3x)= (3a 4 3b 4+ x)?
an at+x  x4b ‘ ax4+b_ ex-d
50. a—x x—b 3L a+bx ec-dx
e —x _ioor 3 et S
3-'1—5.); b—x 33. 94 x 47T — x
g4 85+8x _ x—58 g5, X=2 _ 361
14 x 3x — 563 3a 4 14 28 — x

36 =-Eba-th "~ "x—a-fb

‘x—8a}+b a—x438b

37, 22
38,
39.
40,

41,

7a—b+x_ a(a45b+4x
Th—atx bGBatbtx
x+a—b a(x4a-5b)
x—a-+b b(x-+45a+b)
17a+b—x a?(a+17b 4 x)
a4 17b—x b*(17a+b+x)

(1485483 (2435 +5) _ 9

C+es+s) @ +2+3) 4
1 1 2x
i G 9

VBT x 4B~
Vx+4—Ybx—2 = ]TEJ;*

BADISCHE
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190 XXV. Quabratijde Gleidungen
’ > " 2b #
45. Yx+a — ) bx—3a—4b -

x--a

46. Yx+a—Yx—a= X‘TJ}

_— ———————— e a _L [y Iz
47, Y35 —2b F 9% - 2)/3a —2b — Ox = .t ibck 2x

V3a —2b 4+ 23

48. 2)/5 + 2x — /13 — 6x = J/37T — 6bx

49, Y14x — 11 +Y3@x— 1) =2)2x F 1 £
50, Ya+x+ /a—x—=)2a 5

5. YT6 L x+ J/T6 —x =8

g TEe : g, imE Vs _ o R

E, Vl —[— XQ-FV]. R EE Va2 —14V3—x2 L

e m e LS R S

W ARk Gl AR Tk 5 AT ™
}/1 xz—-;/l-—x‘f b V]_I_x?_,yl_x'e b =

58 x?42ax=bH 59, x2 —2ax 1+ b=0 1. x4

60. x* -} 2x — 63 61, x2 —8x 4+ 15=10 Il (a-

62. x? 4 6x — 91 63. x? — 40x - 111 =0

64 x? - 2x =1 65, x2—6x+4=0 B 1

66. x? —2x4+2=0 67. x* —10x} 32 =10 Bl k.

68. x2-Lax=»> 69. x2—ax-+ b= i

70. x* 4+ x — 56 =0 . x2—11x+10=0

2. x2 —Tx =30 3. x2 —17x 4+ 60=0

4. x24-x=1 7. x* —Tx 4114, =0

16, x? — }x —1 . x2—3x+3=0

TB.x?—-:=S 79.x3+;=5n

80, x* — 14x — 1 81. x? 4 383 = 12/, % B

82. ax* 4+ 2bx 4+ ec=0 83 ax? — 2bx =o¢

84 3x2 —22x4-35=0 85, 91x? — 2x =45

86. 15x? - 21 = 44x 87. 14x* — 33 =Tlx Iy,

BADISCHE =
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88.
90.
92,
94,
96.
98.
100.
102.
104.
106.
107.
108.

BLB BADISCHE

mit einer UnBefannten. Grfte Stufe. 191
25x? 4 2 = 30x 89. 15x? 4 527 = 178x
ax! —bx=c 91. ax* 4+ bx+c=0
6x2}x=15 93. 6x? —13x -+ 6=0
Tx? 4 25x =12 95. 6x* 4 Tx =3
6x? -} 5x = 56 97. 20x* 4+ x =12
Tx? 4 9x = 100 99. 3x?— Tx =16
11x2 4 10 =Tx 101. 6x? 4 264 = 254x
2} 651 =52x 103. x? 4+ 20,3 = 9,3x
x*}43x =273 105. 2x* 4 159 =13,6x

14x? 4 455x - 36,26 — 0
782x? —33,1x 1+ 35=0
10,852 + 2191 — 105 =0

9. x—T(x—5)=0 110. (x 4+ 3) (x—13) =0
111.
il
115.
117.
119.
= 120.
l= 121,

(x—a+b) (x—b+¢)=0 112. (x—¥7) (x—p5) =0
x?—ax=0 114. (x—1)?* =a (x*—1)
x?4 (a—x)? = (a—2x)? 116. a? (b—x)? =Dh?(a — x)?
(a—x) (x—b)+ab=0 118. (a—x)*+(x—Db)*=2a*tbL?
(a—%) (x—b)=(a—x) (¢ —x)

a2 —x?=(a—x)(b+c¢c—x)
(x—a+4+b)(x—a—+c)=(a—b)? —x?

: 122. (x—6) E—56)+ Ex—7 (x—4) =10
= 123. 2x — 1) (x—5) — Bz 4+ 1) (x — 7) = 84
= 124. 2x —H)* — (x — 6)* = 80
125. (33 4 10x)? + (56 4 10x)? = (65 + 14x)?
: 1 s DR
126. ..:'x—]—-i.:, Lz“%“f"g:'-"
i1l 2241 KE St QU e
7 128. o I T e 129, W0x—3 6x-)
: on Bx—1 3z=1 2
180, Xt FEo =2 x—1
5x —7 14
131._9- deia —3=x—1

LANDESBIBLIOTHEK
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X —(a—m)x=(a—1)(m—1)

192 XXV. fQuabratijfe Gleidhungen
g 16 —x 2i(x—:11) .x—4 1l
e ——— e 8 1l
oo 6x-44 15—2x 7(x —1) |
ey
2x 42 12 x—4 x—2 ¥
gaT T ety e e s
ar 7 5 . ¢ 7 x idx—=6 < 1 5
e T e i P e e
- x*—10x-}1 S St B g
137. x*—6x+9 x—3 138 x*—4x 45 x—1 i1, (B
8x 8x — 20 ¢ 3x® — 80 g
139 3 = =e: = 2+ 5=y '
21 10 4
L S e gy
b4 x 8 — 3x 2x
41, —— — ——= =
5 2x—8 , x+41 3x 4 11
It S — x 41
o 2x—1 3x -1 bx — 14
L O e e i~ - e~y 2
4 1 8 2 i-
L B el v
. 4 3 2
e S e
146. ax* — (a’ 1) x4 a=0 ‘
147. abx> — (a2 4+ b?) x +ab =0 Blx.
148. a? (a — x)? = b?* (b — x)? 1.9,
149. (a — x)? 4 (x — b)? = (a — b)? .y
150. (2 — x) (b — x) = 2 (a — b)? ;
1Bl (a—x)—(@—x)(x—Db) 4+ (x —b)2=(a — b)?
152. (m—p)x*+ (p—m)x+ (m —n) =0
153. (a+b +¢)x?—2af b4 c)xta=19 e
154. (ax — b) (¢ — d) = (a—b)(ex—d) = 0,
155. x2—(a+4+b)x+(a+c)(b—ec)=0 Hly
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-x*—2(a—Db)x=(@4+c—Db)(b+c—a)
.abx?—(a4b)x41=0 159. 4x? —4ax+a’—b? =0
.m’x* —m(a—Db)x —ab=0

x4 2ab(a®4+b) =(a L+ b)’x

@@= x4+ 1)=2@+ b x

Ao o | 1 . 1 |
163. x J- ~ =a-t =, 164. a + x = ol =
S O k . 1w &==b a+b
bl ok ) 166, X T e
_ 167. B3x — 52 —8(3x—5)+7=0
168. (2x —a)?’ =1b (2x — a) + 2b?
169. (3x — 2a + b)? + 2b (3x — 2a + b) — a? — b?
mn [a—x\2 , fa—x = my 84x b—i—x_
o) () i
79 (@—xP 4 (x—Db)*  a'4b?
B =G —tF = -1
173, 8l —bx+e _ ¢ 74, 3x—bxt+c_a-b+te
& ety — M ey e Fr
T o ) R i (Se=xp b (e b)Y L M
175. (a—x)—(x—b) a-—+b 176. (a—x)* 4 (x—b)® ~ a?F bt
) g i . ) S FEARES E DS s D
1. et {{—bf’_a_b 178. T W e
179. 3x — 7V 4+2=0 180. Ysx +65=x — 1
18l. x4+ Yxf3=4x—1 182. 1—6x+¥/5(xF+4) =0
183. 2x—¥2x—1=x+42 184 3x—4yx—1=2(x+2)
18. x —10 =23 (x—1) — }2x—1

136.
-1f 188.
189.

190
191
192

i DISCHE
BLB BA|

PR g 181. Ya—x+ )b Fx=a+h
i A prien SR g

L Vix—3—)Yx—4 =4
Barbey, Nufgabenfammivng 13
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197. xyx — a f’—ﬂ;‘xv‘u:}fx“ﬁ-a”

198, 2x? 4 apb*+ 4bx=a (b 4 2x)

199. a (x — b) + }.-'b (x—a)=x

200. Y14+ ax—py1l —ax=x

201 Vatx+Va—x b
VL, = & e

‘+\f1/,__1 X

20¢

207.
| P N Wy I

205 Va = bx < } cC — ]_1.1_,_ _Ls r-‘;( } x ’ =
Va —bx 4+ Vnx—a Va—bx — }Vox — a

209. Wenn x4 m und x 4+ n Ddie Faftoren ded Wusdruds
x°a \+b ind, man aljo Hat x*4-ax-4b = (x4 m) (x+n),
welched find Damm die “"m‘z)c 1 i‘u‘ Gleidung x* 4+ ax 4~ b = 0?

210. Welde Begiehung Haben die Grifen m und n zu den
@rifgen & und b?

211. Wie fann man aud den Aeiden von a und b auf die von
m und n dliegen?

212. Um bdie ©rdflen m und n filr ven AUugdrud x?4ax -} b
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mit ciner Unbefannten. Grfle Stufe. 195

su finden, Bat man b in zwet Faltoven gu gerlegen, Deven Summe
a ift; oder @ in gwei Summanden, deven Produft b ift. Bald liegt
pa3 Gine, Hald dad Andere ndfer. Bringe die Gleidhungen 60.—65.
und 70.—73. auf O, wenn died nidt jdon gefdehen ift, zerlege den
linfen Theil der Gleidn i

und n und beftimme jo die

] £

g

n ber Gleidungen.

213. Wenn umgelebrt x, und x, die Wurgeln der Sleidhung
x? 4+ ax + b =0 find, welded find bann bie Grifen, bdie oben

und n beseidimet find, und welded find davnad) die Faftoren
3 x4+ ax + b?
Welde Begichung haben die Wurgeln der Sleidjung x* —
ax 4+ b =0 3u den Grigen a und b?
215. Wie beiften die Gleid ent in ibrer einfadbjten Form, deren
Wurgeln find:

D und 6 2. 7 unp — 8 3. und 2%
4. 44 und — 33 5 07up—03 6.aundb
7.a+buda—b 8 1 4¥3ul—y3924+y—1u2-)—1
10. a -} byY2umba—by2 11. 3a+ 2b¥/5und 3a— 2by/5

Man fann
verfabren. Der erite Weg giebt mehr inficht in die Natur der Wur:
re ift Dev tilrzere.
216. Unter welden Bedingungen find die Wurzeln der Gleidhung
y = 0 beibe pofitiv, unter mwelden beide negativ, unter

fie entgegengefete Reidhen? Wann ift im legten Fall,
vom Reidien, die pofitive grdfer, wann die negative?
. Unter weldhen Bedingungen find die Wurzeln der Gleidung
bx 4+ ¢ =0 reell, unter welhen imagindr, unter welden
rational und unter weldpen irrational?

218. Wie findet man die Faftoren ded Ausbdruded ax? 4 bx -+ ¢,
wenn fie nadh vem in 212, Gejagten nidht fo leidyt u erfennen find?

219. Welde Bedingung mup ftattfinden, damit der Uusbrud
ax? 4 bx 4 ¢ fid) in Faftoren gerlegen [ERE? und wann find diefe
Faftoren rational?

220. Gieb die Bebingungen an, unter welden die Jerlegung fol-
gender Augbritfe mdglidy ober unmiglich, rational odev irrational ift:

ax?J+bx —e ax?—bx ¢
ax? 4 2bx+c¢ ax? — 2bx — ¢
x*+bx+e x4+ bx—e¢
x? — 2bx + ¢ x? — 2bx —e¢

221. Bringe die Gleidungen 84.—87. und 92. —97. avj 0,
yoenn dicd micht johon gefdhehen ift, und gerfege mit Hillfe der Wur-
seln Der @leidhung die linfe Seite der Gleidhung in Faltoven.

15*
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196 XXV. Duabratifde Gleidungen

222. Unterjudie, ob fid folgende Ausdriide in Fattoren gerlegen

laffen, und wenn bied mdglidy ift, ob bie Faltoven rational oder irras
tional find. Sind fie rational, jo gieh bdiefelben nady 212. dirveft an,
ober indiveft mit Hiilfe der Wufldjung bder betreffenden quabdratijden L
Sleidyung. Tzt
1, x? —Tx 12 12, x* 4 18x + 30

3. x*—9x 4 15 4. x* 4 12x } 27

5, x* —3x — 20 6. x* 4+ 2x — 35

7. x* 4 4ax 4 3a? 8. x? — Gax — 30a?

9. a? — Tab - 6b? 10, a2 4 3ab 46

11. a? —ab — 2b? 12, a* 4+ ab — 'J

13. 3x*4-4x 5 14 2x* — x4+ 3

15. 3x% — 1T7ax 4 10a? 16. 4x* — 3ax — 2a?

1. 6a®> — Hab — 6b? 18. 2a® — Dab — 3b?

Bweite Stufe. &7

" 5a — 3b 4 x\2 Ta —9b 4 3x

s\ Eh— B8 - x) =0bh—9a- 8%

o (4 ~+ a.:)__-|- x a4 lib__—i— X

i \5:1+b+x):17u+b+x

> t_Saj— 5b 2 6x —1la 4 5b

G2 x4 5a — :-H.)) =5x - 5a—11b

4 afmFx —bym — x = ;."11]'(:}‘ -+ b?) ) \
5. /2a—b+ 2x — /10a —9b —B6x —4/a—b

6. 2/2a+b+2x+4 )10a+b—6x=y10a F 9b— bx
TLVa+x)E+b)+Va—x)(x—b)=2)ax

g VaFx GO +Va=—0G—b _ 1/>
et ety - Tooousy L%
0, YT = ab AT bVI ¢
al/T—bE 4 blV1— a? P
!

T3i:
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mit ciner Unbefannten. Bweite Stufe. 197

a-+ x) ; 1-—\—f1—\” 1+\

e c
; a—-—s—-»; /o — x
2a+4+m 2a—m 2a v g a? — |? b? (x 4 2)
—_———— 16. a? — F
A+ X a—x m X — X X

. (8> — b?) x? 4 ab = (a? + b?) x

18. (a’—DbY) x? —2 (@' — by ) x+a —bf =0

19. abx* —(a+b)(ab+ DN x -+ (ab 4+ 1)*=0

20. abx? —(a+b)(ab—1)x+ (a2 — 1) (b* —1) =10
2. x* —(a?— b)) x=(a+b)x—(a+b)?*(a—b)

2. a(a—b)—b@a—c)x+4c(b—e)x*=0

23. (a+b+x) (b4c+x) = (Ba—b—x) (3a—2b-} c—2x)
24, 3a — 5b+4+x)(ba—3b—x) = (Ta— b — 3x)?

25. Ba—b+4+x)(2a+ b—x)=(5a+ 3b— 3x)?

26. (32 — b 4+ 3¢ — 2x) (2b + x) = (22 + 2ec — x)?
27. 9(a—b+4c—x)’4-4(2a2c—x)'=(3a+ b+ 3c—x)?
8. a—x)+(b—x=3(a—=x)(b—=x)

2. (a—x)—H(a—x)(x—Db)+6E—Db)1*=0
30,2(a—x)— Y (a—x)(®E—Db) 4+ x—Db)?=0

(<5
—

2
Lo

A0 —%2+ Tk — x)"’=16§ (a —x)(b—x)

a-—-_x_l_.;—b

b—l—

EE—=hE S =
ol =% b
20 bfx” a—xo m m
34 2a—(14a%)x 2b4 (1 4+ bx
" 14 at—2ax 14 b2+ 2bx
35 (o —x)2 4 ( 3——1)(x—b}+(x——b)’749
Tt la—xP—(a—x)(x—b)+(x— b 19
36, V=P +Ve—nG—b+V=—bF_ 7
I(u12 Via—x) l‘—b)*{"ylri—-b)‘ 3
37 (Vav—x—‘—yb--—x) __;2!? 38. 3
Via—x) (b —x) 21
»
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BLB LANDESBIBLIOTHEK

BadenWiirttemberg



198 . " XXV. Quoabratije Gleidungen

Va

39. Yaltbt+x—)at+b—x=;

X

40. Y22 F b+ x—}p2a+b—x = Voikn

41, ¥3a—2b + 2x — V/3a —2b — 2x = ;
c /.-1.-+- X4 /B=1% 5 _,:')7,-1

Sy o) e =E
Jixde_1—10 44 x3+1=0

45, x% =a’ 46. x* = — a‘

47 x* —bH =10 48. x3 +1=0

49. (a —x) = (x — b)? 50. a?(b 4 x)* = b* (a + x)

51, a¥(a — x)® = b? (x — b)® 52. a’(x — b)? = b?(a —x)*

g3, BHxH1_ T x4t g X 49 x+2

09, = ; — 9t — —

5 x—x+41 9 "x—1 x? 6 'x —2

ee x74-8x'43x+41 a?

ERE = = = = I
x3 — x? x 4+ 1 b’

5. x3 —x2+x—1=0

M. x—x?—x+1=0
58. x3 - 2x? | 2x+1=10 B ot
59. x? —3x? —3x 4+ 1=0

60. 2x® — Tx? |- Tx—2=0

{
ot 2% hx* -+ Hx —2=0

62, 6x3 — 19x* 4+ 19x — 6 =10

63, 2x% — 3x* —3x+4+2=0 i

64. 12x% 4+ 13x? —13x — 12 =0
65, 10x3 —19x* —19x 4+ 10=0 M,
66, 3bx3 — 39x?

67. 72x% — 217x* 4 217x — 12 =0

BADISCHE
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96.
98.
99.
100. >
101.
102.
103.

BADISCHE

- 5 ate
mit einer Unbefannten. Bweite Stufe 199

A — X L b b—x e b6 \.—-h.“

a—b 1— X » (&— § [ X

2a

J9a —4b — 3x — }J5a —4b+x A — K
Vimr. 1 v | / T3 Tt ” } 1 "
_llJ:\.Th—x——-fu—g—l'n-—x 7a—Db-—x
i = x > ~ 2(ba-+b—x

’, T-ta
¥V8a —4b+6x— Vz— a 2 (x—b)

A= \‘)j_{—%— Voa e i1h—

Tx
(-

80. =¥ —21x? = 100

. (xt— 10) (x*—38) =18 82. (x>—5H)*+ (x*—1))'=40

10x! — 2] =x2 84 6xt — 35 =11x2

1.9 o

at | bt -+ x* = 2ab? + 2a?x? 4 2b2x?

6. 8x—% 4 999x—3 —125 87.2()Yx—3)—3=Vx

— 3 3,— A y— o A — ) G
=1 yt=px 89 l}x x—3) (Yx —4) =12

1 2
L e 5 I S |

L 8
—— A g x* =0

B —2Yx+x=0 91, 2x

3 : 5 2
§ ! £ _opgt
2?4 8x% —9x 93. x1% 4 x* — 20x°

: eI R = Vx+42s—b 3a—b
e == (a4 b)) 95, — i == T

X

x4+5y31 —x=43 91. 12164+ x —=49)/616 4 x

x4 2apY2@ +b?) —x=3a+b?
x4+ (a4+hvVa>—ab4b* —x=2a’+4b?

xt —ax*+ b?=10
et —4(@t+b)x2+16(a —Db):=10

x4t — 4 (a? + b?) x* 4 4a2b? =0

g

e e e i L
xt — 2 (a? 4+ 4ab —b¥) x* 4 (a—b)*=0
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200 XXV. Quebratifde Gleidungen

: b? = x4 10x? 41 a
104. a =x*4 b+ 105. _:,_r—_i_T TE D
» x4+ x4+1 x2—x41 £ L8
e = =%
T 7 a)? L 1 S -
107. (x — a)* 4 Gy =
108. 4 (x —a)* —4b(x —a)? 4 2= 0
109. (x —a)!— (b+¢) (x — a)? + (b—e)? =
ax—b - a—bx e—dx
110. :x-"—ti+n\—b_c_—aix a— bx ==
ax - b ex+4d ax—b , ex—d
111. Q_i{-hx+z +dx T a—bx V c—adx L
12 x4+ 1) (x+3) (x—4) (x—7) +
E—1DE—3)E+HE+T=9 3
3. 143 @—x)B+x) (¢ —x)(G+x) +
1—x)2+x)B—x) 4+ %G — x) = 144 4
11 4 x 54 x Pefaxs . 1l-—x b—x |, 2—x b
M =ttt =Tttt
x+5 x+4+1T7 3(x41) __ x—5 x—T7 3(x—-1} =
115. ':_i_-.:_“;+3+7+;3" g xI_J_.T--J_f__?l:{" L
116, (x? 4 ax)’+ m (x? 4 ax) =p i
117, x* —6x® 4 Tx2 4+ 65 — 8 =0
118, x* — 10x® 4- 35x? — 50x + 24 — 0 S
119, x4 — 2x% — 7x? 4 8x 4+ 12 — 0
120. 32x* — 48x% — 10x2 4 21x + 5 =0
121, x* — 6x2 4 H5x 4+ 12 =0
122. (2x2 — 8x 4 1)? = 22x? — 33x + 1
123. 16x? (x — 4)? + 121 (x — 2)? = 265
]24,|x‘—5?+7)"’—(\ﬁ9\(‘<—3=-i il xt.
125. x? 4 5 =8x 4 2¥/xT — - 8x + 40 BT}

126. 2x? 4+ 3yx" —x 1 —=9x 1+ 3

BADISCHE .
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mit ehwer Unbefannten.  Bweite Stufe. 201

1 s

st ext*4+bxta=0

1
131, 6% — 35x3 4+ 62x? —356x+ 6=10
3 90 = 0

134. 6x5 — 41x* 4 97x® — 97x* 4 41x — 6 = 0

135, 8x°5 — 46x* - 47x3 - 4Tx? —46x + 8= 10
136, x5 — 11x* 4 36x% — 36x2 4 11x — 1 =10
137. 12x° 4} 8x* — 45x® — 46x* | 8x + 12—=10
138. 20x° — 81x* + 62x% 4 62x2 —81x 4 20=0

. 12x5 — 56x4 - 107x% — 107Tx? 4 56x — 12 = 0
140, ax® L+ bxt + ex®+ex? 4+ bx+a=0
2 141. ax® 4 bx® -+ cx*=a -+ bx - ex?

&
D

142, 6x® — 35x5 - H6xt — 6 — 36x -} H6x?
-1 . t 3 41x — 15 |
c 1 ax — b D] . et 4
142:__)( - 142,. x b =il
.'_-’ 1 4¢ 1 11x — 6 s 13,‘:_— 8
= 142, x¢ = 112 =0 142, x° ==

143. x? 1 4,1853x 4 437276 =0

144, x? — 77340566 -+ 175542 = 0

145. x? 4 0,61388x — 0,3:3350 =0

146. x* — 111 11x = 2795852

147. 37557x* — 144411 4 68530 =0

148. 119295x? - 596643 -} 287776 = 0
149. 160290x? 4+ 855231x — 4956861 =
150. 2265125x? — 5258160x — 3644352 = 0

|
{
{
1
| |
|

op—
R i W

191;- VBx—5)° — V(B —
151,. 8 (8x — 5)* +
1561, 7 (1x — 3)* —

P
o Ot
(9 8)
-
=
[0 o]
o
o= SR,

(9]
l
)
Lo
&
I
i
(=)
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202 XXV. Quabratijde Gleidungen
}521. 13x%1 - 23 = 300x385 1:")‘;'._.. 9,\;_“ 11 = 100 x—18
l.")"-_’). 64x08 —Tx—1M —=9x% 152,. 3x3% 4 5x5% = 16 x4+

153,. 8=+ 30 6= 4 617 = 13

. (?3)”" L () ¥ fig
Sx +i ( )

=== ISM.—&U':'J

- (0,98473)%x — (0,0076828) i

3e 85 (:{;)ZXH — 92419 ((1 W)ﬂ(- —

il a - A 07T\ 1,Txx
4" ([]’“4‘)—[,].\': == lr:") (1‘:?)

— -1 153,.

a0

= Ja

x41 x—1
55 Pl T 165,.
1! ;’_'wa_x—i-.jxl'x i-‘l):l‘j_.l_]”i:; |
|

100,779

(3,111)=, (0,56188)x —

3088. (0,9977)* " = .(0,8531)™
4x-38 3x—4 =
155, (9,482)*" . (0,7093) %" = 10044

H767

BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK

156,. log (Tx — 9)* L log (Bx —4)* =2
156,. log ¥2x — 1 + log z/x 0] -
156,. log J/ MTx -+ L5 -1 Elnw x4+ TD=1+ log 4,5 /
156,. log (x — 2)% 4 3log (x — 5) = 2,69897 + log2 e
log 2x 2 : 5‘ h
0, —— - = 2 56 3
156, log (45 = 10) 2 156, 3 1
o 1 9 &
157,. e % g 8T SR 57 S
51y §—logx ' 1 logx 1 15, v ;
158,. (1000x)*—losx = 51281 158 (104x3)t—s10ax _ 5564
170 - % 437
= T e 1916 R A AR R Lo g
158;. x—logx — 5759 158,. {x2l8x — () TATE] n
= / 3 logx /£ 1\ 1,946 & /19 3logx= 1715 -”i_‘_
5L Ve [l i ) 50 - — {0
1* \ 883,08 10, 159,. 9x - 3511 o4
/ i,
2 foai m i3 . £4% R slog=t ) B 4l
159,. (3x%)3-5logx — K = h9, x% (= ) = 3 —
X " 343 159, x° {3 24 3 404 ‘
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lsq ; 3253 log=-2 — (9 :3’:('35-7: log x

159.. 9xlos= 4 31 x—logx — G0
Jge

Dritte Stufe.
S Sy A (A B g (| W B ey
2.x +Lyx—1=1(a+7} ar — 1) (b4yb*4 1)

3./x —24+Vx =yx*—1

N
—
e
|4
©
|
e
v
]
I
S
o
—
o
1
I
M| #
e’

on
o)
e
|
WM
y e
B
|
H
|
|
(e

3 -1!"
s i — X 74 0E S5 D)
4 ] b4 x 2 5 ’ a ~
— /b + x
- > & By
‘ } 1_Jr x |_1 = <
8 T:Ii o '<_ ’[i_f Sl 4 J t‘.: X
T Ya—= Y — x Via — x) (b x
—a - = b [ 2
gf‘_"&_f_'l‘_ = e R T
Fx —a— Fx —b & - P -

3/ - 7 T : S
_ j/a — x — | b a T,if —2x
10. £ ikimablof L o

.‘..-a_:'x a5 ir’;;i— b ol s e
11. i l\a:—- x)‘l + i’"-(a;}"‘)— (b__x_} _I__ y kb-"—}i}‘1=:p F + 35 = B
12. J/x I 1580 — J/x — 1136 =4

3./a—x+ Vx—b= Ve

14 /60—x + Yx—11 =4

" §a—x + Vx—b) 5
16 V= —_a_—_i—:]'/.x_'__,__,% — Irjz} ,i'x:ﬁ 5
S r—e—Vitat/im x

T : 2x
- a4+ b4(a—Db)x B :
1, e —

—R

[—

1
!
[
|
1

2x a—b+(afb=xt

3t b?

18. 60 e gl_Tl_léjf B

|
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204 XXV, Quabratifde Gleidungen
19. Y(a+x) (x—b) + J/(a—x) (x+b) — ¥(aF x) (x D)
— V(@ —x)(x —b)
o — =008

90 7/ 1 1 R ARG A
BVs—zstlv—atlas—s=Vstnt+ti—i

- Y
21. Y W (b ) (P a

22.x (x + 2) (x + 4) (x + 6) = 1920

23. (x — 1) (x—2) (x — 3) x—4) =24

4. (x—1) 3—x) bB—x)(T—x)=15 _
25. (1 —x) (24x) (4 — x) (T—=)=80 LT
26. (a — x)* + (x — bjti—:c

2.5 —x)' + (2 — x)* = 17
2. x—ap4+(b—xf=c "
29. (x—1)° + (4 — x)° =33
30. x* 4 (a — x)! = at 31. x* 4 (a — x)’ = ab ¥
32, x4 (x — 7)* = 337 33. x5 4 (b — x)* = 275
34. 4 (a — x)* — 17 (a—x)? (x—b)* 4+ 4 (x—b)t =0 i
3.2 (8 —x)* — 9 (a — x) (x — b) + 14 (a — x)? (x — b)? Tk
—B(agx)(x—b)3+2(x“—b)‘=0 4l
36. 6 (a — x)* — 25 (a — x) (x — b) + 38 (a — x)?(x—b)? i
—25(a—x)(x — b+ 6 (x — b)* =0 -
1 ; 1 2 1 1 2 -
578_._—).4'“4fx-+3—.2).zl_;x+uffx+l_5—31: -~
o T g ke -
')8_1 I— 8 Bt“x-:.‘i‘;—f“x—_éfago <
y 14 5 3 14 e 4 4
3¢ x+?0+x+:”: X—10 X - J',"!_,\:iﬁ\_{:-za
Atle xhBe ., xo o ox—al lxfna’ S0
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