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Proportionen.

1. Wodurd wird dad Verhiltnif piveier Grdfen gemeffen??®)
MBie wird e3 begeidnet? Wie nennt man bdie Grdfen, welde dasd
Berhiltnif bildben? TBas ift Crponent ded Verhiliniffed? Wann find
swet BVerhiltniffe einander gleich? Wad ift ein fallended, wad ein
jteigended Verhiltnif? Lad gilt in diefer Begichung von gwei gleiden
Berhiltniffen?

2. Gine Broportion ift der WUudbrud fiiv die Gleidhheit zmweier
Berhdltniffe. Unter toeldher Bedingung ift unidijt a: b=rc :d
eine riditige Proportion? Wasd find Vorberglicder, wad Hinterglieder,
wad Homologe Glieder? mwad innere, wa3 dufere Glieder einer Pro:
portion?

3. TWeldyes ift die midtigfte Cigenjdhaft einer Proportion? Woran
erfennt man Ddaher am einjadjjten, ob eine Broportion ridtig ift?

4, Wie bildet man aud den Faftoren jweier aleihen Produfte
eine Proportion? LWie aud gwei gleiden Briiden ?

5. Weldie Umftellungen fann man mit ben Glicdern einer Propor:
tion unbefdyadet ihrer RNidytigleit vornehmen?

6. Wie fann man in eciner Proportion die inneven und duferen
Glieder durdy Multiplifation und Divifion unbefdyadet ihver Ridstigleit
verdnbern?

T. TWenn in ciner Proportion ein dufered und ein innered Glied
einanber gleid find, wad folgt daraus?

-l *) Hier find nur fogenannte geometrijche Verhiiltnifje unbd Proportionen
gemeint, ba Dbie avithmetijden von gar feiner Bebeutung jinb. — Dad Beidyen
ved Lerbitltniffes wirb am beflen fiir ,,bividivt burdy’ genommen.
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36 X, Proportionen.

8. MWie finbet man ein unbefannted (fufered, inneved) Glied
einer Proportion, wenn die anbern dret Hefannt find?

9. TWas ift eine ftetige Proportion? Wad ift geometrijdes
Mittel, wad avithmetijded Mittel? Wad mittlere Proportionale,
wad vierte Proportionale, wasd dritte Proportionale?

10. Wenn a:b=-c:d, {o fann man tmmer fehen b = at,
d = ct; oder c = at, d = bt (Bemeis!)

11, Wenn a:b=c:d, fo ift aud ;
am -+ bn:ap-+ bgq=cm-4dn:cp+4dg =
am-4cn:bm-+t+dn=a:b=c:d. i

Diefer Gak heifit der Saf von der correfponbirenden

Addition und Subtrattion. Beweife ihn und gieb einige fpegielle ;_
Fille beffelben an. BT
12, Wenm a: b =c: 4, fo ift aud i

ar: br=cr:d"
Va:pyb=yc:yd

D. §. in Worten? (Beweis!) -
13. Jta:b=c:d unha:b=x:4, fo it x=cy b. h. in s
PWorten? (Beweid!) 5
13;. Wenn a:b=c:d W E

wd a,: b, =¢ :d, ;

fo ift audy aa, :bb, — cc, : dd,
b c d sl

a
und —

8 °b e G by
b B in Worten? (Beweid!) 30
14, Wa3 ift eine fortlanfende Proportion? Wemna:b:c= iy

a; : by : ¢, o fann man {tet3 fehen a;, = at, by = bt, ¢, = ct
und ed ift (a4+b-4e):(a;+ b, 4+ ¢,)=a:a,, d. b in Worten? 5 !
(Beweid!). — Ghenfo ift, wennX:y=a:a,=b:b, =c:c,, .
aud) X1y = (a 4+ b 4 ¢): (a; + b, 4 ¢y). Ao

15, Wenn zwifdGen den Grdgen A, B, C, D u. . w. fo viele
Berhiltniffe gegeben {ind, ald Grifien vorhanben, mwie findet man T}
pann die fortlaufende Proportion A: B:C: D?

16. Teldyed ift die Form einer harmonijden Proportion zwifden den !
Grifen a, b, cu. d? TWelhed die Form einer fietigen Harmonifden -
Proportion wijden a, b u, ¢? Welded ift die Haupteigenfdyaft einer
folchen Proportion, und mwie wird daber die jiet. harm. Proportion unter

den Grdfen a, b u. ¢ Geifen, wenn bad erfte Verhiltnif a : b ifi? ].

17, Driide folgende Berhilinifie in ben Hleinften gangen Bablen aus: 2.9
1. 115 : 161 231 : 616 $:4 §:% 3
2, 24:34 T1:4% 8% :18% 14; : 264 "

3.08:06 045:1,8  0,078: 0,117 2,646: 147
4 182:34%  263:925 106: 145 271252063
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X, Proportionen. 37

18. Defigl.

1. 4dab: 6bx, 9a?b: 12ab? 1% =x%y . 1,xy% 2{piq:24p’q®
9 a. e 4a , 3a 15a  Ubd 3 xf)_b_{
oy Fihniy 75 W8 igs i3
3. datb)x:6@+by 6 by:4iay + by)
4 THx — Dp:43q—qx) bi(a+ b)*: 34(a* — b?)
D UL — —

« x4+1 2211 x+41 x'J1 a b\  a—b
*x—1"x2—17 x—1"x8~1 “a-tb

19. Driide folgende Proportionen, ofne dad Glied = u dndern,
in Den fleinften ganjen Bablen ausd:

s

1. 40:15—=28:x 10: 112 = x : 42
2.63:x=1384:20 T5:28=3,15:x
3. 63:264=x:2} x:15=1§:18

20. Defgl.

1. Jab:fbe—=x: t0ecd 3la?b: fac=14{ab?: 2
2 &.12:1“140. 4a®* 51% 9_:£ k
'ah u T S G 88 bbb

a3+ b8, ad—b®__ p(a+b),
(14D S gty

21. Bejtimme x aud folgenden Proportionen:

1. 51:15 =68 : x 20 : 95 = x: 5T
2 x:104 = 115: 183 4125 : x = 3} : 263 1
3. 7Tab: bbe=13}a: x 8ab:x = be: 13ac |
is 4 i A a _C.E_ ‘
',' S R F.x —F.l
e, ], 3¢ 2¢ a.-}-b_ = h¥is ‘(n.—b)_’
L ST s R a—h" ap e .
485 (aj::—s—-—ab):(as-!-h —|—'1.b)=-1:x
B ad — b? +b
1. (a-—b —[—ab) —‘,;—Li_—g-—ab)=(a+b)?:x

22, Bilde durd) Umjtellung der Glieber, inbemt du bder erflen
®rdfe 5metnmt jede ber vier mibgliden @reﬁuugen giebft, aud den
rnIgenbcn pier Produften: und den folgenben vier Quotientengleidungen
bic je 8 mdgliden Proportionen.

1
L PSS S e WS i

3 i c a b a p l
1.4.12=206.8, 9.8—3.24,ab=xy,-5---5=5.._c
goo .9 Bt L R Y
T T T b y? 8h 7§ a—b (a—h)*

23. Gude die vierte Proportionale gu: 1) 3, 4, 65 2) 6, 21,
"‘) 3) 2 4_12 9%’) 4) 3%} 32’! 0%! D) a b C.

24. Sudye bie dritte Proportionale gu: 1) I u. 65 2) 16 u. 124
3) 9w 15;4) a u, b

e
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38 X. Proportionen.

25, ©udie. Hie mittlere iﬁrﬂpmtivnah swijden: 1) 227 i 3¢
o\ Q . o4 ab ac, fa_._x IJx (a4 Db)? p*—gq?
2) 9u 165 3) — u, A b) = S e v
26. Transformive folgende ’l\ropemuncn nad) bem Sap von der
correfpondivenden Ubbition und Subtrattion fo, daft ein Glied x Heifpt,
Die anbern brei aber fein x enthalten:

l.atb=c—x:x a:h=c+x:x
2.a:b=x:¢c—x a:b=c:x—e¢
. at:bec:ec—x a:bh=x:x—¢
4 atb=ctx:¢c—x a:b=x4c:x—¢
b.a:bt x=c:b—x a+x:b=a—x:c

6. a4 x:bfx=x+4cix—c x+a:x=x+4b:x—b

T.aj—\ bt x=—a—x:c—% xJaix=x:x—b
Combinive je zwei Der rohcnun Proportionen o, daf x

bemu ru[[t und gieh der meuen Proportion die einfachjte Form.

la:b=¢e:x | | atb=c:x | | a:b==x:c |
1):p=}::q| F:p=c:d |" | pig—=x:a |
2. a:b=x:c‘ X:a=—Dhz:o | et b
a:p==x:q pibe=i:x | Pd — G

28. Gudie bie fortlanfende Proportion A: B : Cu, |. ., wenn
gegeben 1jt:

L. |[A:B=3:7 |A:B=6:5| |A:B=8:T
A:C=4:5 |A:C=9:7| |C:A=11:12|
2. |A:B=5:4]| A B =8 s 0 A — R
iB:C=2:3! i(].ﬂ—?:]?, B:Cz:’):ﬂ‘
3.1A:B=-‘L:3} A:B —4:5 | A:B=>5:6
A:C=06:5] A:C=5:17 B:C=—18:8
|AMDE g7 “ 1K D =3:9 C:D—6:17 |
4. [A:B=6:17 AVG="8:3 A:D=29:8 |
B0 =05 ;4 B:UQ=17:6 (B iC==Tvh |
|B:D=10:9| |B:D=14:16| |C:D—15: 16 |
29. Weife nad), daf je brei der folgenden Grdfen eine jtetige
bmnwmfc{h ‘bmporhon bilben
1 1 e 2
atb’ a- 2b a4+ (n—1)b" a4 nb’ af(a41)b

30 Betveife, bn[; bad arithmetijde Mittel givifdhen el (ungleichen)
Bablen ftetd grifer ift, al3 das geomefrijdhe AMittel.

31. ®ieb folgenbde l\tt{;a{tmﬁc benannter Zahlen in Den fleinften
gangen Sablen an:

1. 3m. 99 cm. : 4 m. 56 cm. 29 m. 7 em. : 80 m. 78 om.

2. 1m. 2 mm. : 2m. 839 em. Sm. 256 cm. : Tm. 22,7 em,

3. 4 8. 95 Gr. : b Ry, 265 Gr. 13 Rg. 923 Gr. : 14 8. 994 Gi.

4, 6Pfd. 24 81h.: 8 JB 284 2th. 12 Pid. 16 Gr. : 11 Pid. 14 Lt
5. 15 I, 12 8. 23 § 152 ¢, 109568 :11 91,39 &
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X. Proportionear. 39

32, Gudie bad Berhiltnif Der Breife der Waaren in miglihit
Fleinen ganjen Rablen fiiv jolgende Fille:

- 1. 2 Bib. der eviten Waare &3 ME, 6Bf., 5 Rid. der sveiten 104 ME.
2. 7 Bfo. 3 2th. fojten 14 ME. 12 Pf., 3 Bid. T 2th. Eoften TANE. 85 PBf.
3. 3m 52 ¢em fojten 80 M. 80 i, 5 52 em Fojten 15 INE. 96 P,
4. 2 HI, 7 . fojten 31 ME. 5 TF,, 3 HL. 6 L foften 48 ME. 96 Bi.

33. Waz verfteht man unter einem: geraden Verhiltnif, was
ks unter einem umgefehrien Verhdltnif? Gied Beifpiele fiir beide
=1'e an. — Toas beift e3: ein Berhiltnif hingt ab von mehreven anderm,

=) 3 wird aud ifmen jujammengefeist? AWie gefdieht die Rujammen:
1-) febung? (Beweid fiiv die Ridytigleit ded Berfahrens!)

: 34, Bon gwet Anbeitern arbeitet A 28 Tage tdglidy 9 Stunben,
B 24 Tage tiglic) 10 Stunden. Wi it Dad BVerhdltnif ihrer Leiftungen
und ihres Lohnes?

35. A und B tragen Rorn. A trligt 3 Sad, wihrend B beren
2 forttrligt; 5 Sad von A enthalten fo viel al8 4 Sad von B.
Wie verbalten fid die fortgejdafjten Kornmengen ?

86. Gin Landmann Hat 20 Manner und 15 Frauen in Arbeit.
Wie ift a3 Verhiltnif der Leiftung aller Minner gu der aller Frauer,
wenn 4 Minner o viel bejdaffen ald 5 Frauen?

37. Gin Hafe wird von einem Windhund verfolgt. Der Hafe
madit D Spriinge, wdhrend der Hund 3 madyty der Hund fommt aber
mit 4 Spritngen jo weit, ald@ der Hafe mit 11, Wie ift dag Ber:
Baltni der Sdnelligeiten?

38. Gine Arbeit wird von 18 Urbeitern befdafft, bie tiglid 10
Gtunden arbeiten. Gine gleidhe rbeit wird von 25 Urbeitern au
gefiifet, die tiglidy 9 Stunden arbeiten. Wie ift dad Berhiltnif Des
Tage, weldie fie gu ber Wrbeit gebraudjen?

39. Die langen Seiten yweier gleiden Redhtede verhalten fidh
wie BT : T6; wie dic furgen?

40, Gin Dampfbammer giebt in T Minuten 576 Shlige, ein
anderer i D Minuten 864, Beim erften {daffen 3 Schlige fo viel
ald T Beim gweiten. Wie ift dad Berhilinifp der Wirtungen in einer
beftimmten Reit?
ot 41. Semand Gat gwet Kapitalien audjtehen, eind ju 55 Pet. 1 Jabr,

; ba3 anbere zu 54 Bet. 1 Jabhr 10 Monate, Beibe bringen in ber ge:
nannten Reit gleich viel Rinfen. Wie verbalten fich die Kapitalien?

42, "Gin Kapital bringt 828 ML Rinjen und fieft qu 4,6 Pet.;
¢in anbered bringt 792 ML und ftebt gu 5F Pet. LWie verhalten
fid bie Reiten, wenn die Kapitalien gleidy find?

43, Bwet gleide Rapitalien ftehen auf Jinfen. Das evfte bringt
¢ ML Rinfen in n Jahren su p Bet.; dad andere bringt ¢, M. in
n, Safhren ju py; Pet.  AWie verhalten fih 1) bie Binfen, Z) bie Jeiten,
3) bie Brocente?
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40 XI. Potengen mit gangen pofitiven Grponenten.

44. Bwei Rapitalien A und A, fiehen gleich Tange auf Binfen. b
A bringt bei .p Pet. in Der Reit ¢ ME. Binjen, A, bei p, Pet. in
Derfelben Reit ¢, ML Wie verhalten fih 1) bie Kapitalien, 2) die
Binfen, 3) bdie Procente?

45. Gin RKapital A bringt in n Sabren ¢ ML Binfen, ein
anbdered Ay bringt in n, Jahren c, ML Wie verbalten fich 1) die
Rapitalien, ) die Beiten, 3) die Binfen, wenn die PBrocente gleid) find?

46. Gia RKapital A fteft n Sabre Tang u p Pet. ausd, ein anderesd
0y Jahre gu p, Pet. Wie verhalten fich 1) die Sapitalien, 2) die Reiten,

bie Procente, wenn Bbeide Kapitalien gleid) viel Binfen tragen?®)

47, Die Hihen cined Dreiedd verbalten fidh wie 3:4:5, Wie

S g Lo .claa ),
verbalten fid die Seiten? (F iy :L—z)

48, Jn einem Dreied verbalten fidy die durdy die Beriihrungs-
punfie bed cinbefdrichenen Rreifes entitehenden Wbjdinitte der Seiten
wie 4:5:6. Wie verhalten fih die Nadien ber drei duferen Be:

tiihrungatreije ? -
49, Bier Nrbeiter verriditen diefelbe Arbeit biw. in 6, 8, 9 u. it
10 Tagen; wie verfalten fidh ihre Reiftungen? (&

XI. ¢
. Potengen mit gangen pofitiven GEeponenten,

Cine Poten; ift ein Ausdeuct von der Form a", weldyer ein Prodult
aud n gleidjen Fattoren bebeutet, von Denen jeder a ift. Der Augdvrud a®

ift demnad) gleids aaaaa. ©r wird gelefen a in ber fiinften (Poteny) L1
ober a hodh 5. Mur in der Form a’ beifit bie Grdfe aaaaa eine Poteny; 21
in Der Form aaaaa follte fie nur ein Probult beigen. Der wieberholt B
gefete Faftor eifit Baiis der Potens, bie Babl n, welde angiebt, i1
tvie oft die Bajis alg Faftor su feken ift, heift der Crponent ber Poteny S
oher der Potengerponent, Nad) diefer Crilirung fann der Grponent i
nur eine gange abjolute Babl fein. LWeihalb man jebody diefe Yrt von o (-
Potengen Potengen mit pofitiven Grponenten und nidt Potengen mit T (-

abjoluten Grponenten nennt, wich erjt im folgenben Abjdnitt feine Gz
fldrung finden.

Die Poteny einer Jahl fuchen beifit potengiven. Gine Bafl a
mit einer 3ahl n potengiven Heift die Potens an fuchen. Beim Poten=
giten fommen demnady drei Grifen in Bedradit: die Bafiz, der Gr-
ponent und bie Potens. Wie fidy bei der Udbition die Summanben,
bei ber Multipliation bdie Battoren, fo laffen fidy beim Potengiven
Bafiz und Crponent nidt mit einander verfaujden.  Mit Ansnabhme
von 2! =42 it a" niemald = n®, wenn a wnd n von einander
verfdjicdene gange Rablen find. So ift 210 — 1024, 10? = 100.

) Ulle in 48. — 46. vorfommenbden BVerhiltnifie Tafien fidy fofort aud ber
Gleidung Anpe; = Ajnypje ablefen. TBie erbilt man bieje
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