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168 V. B. Gubtraftion relativer Grifen.

30. 9a—8b-+T7c—3d 3L a—2b -4 3c—4d

Sa—6b—5043d  Ta-t3b—5c8d | uf
32, 4x—3y+4+9u—8v 33 m—3n4p—T
bx -4y — 3u —8v m—ﬁln__?_p-FB
34. a— b4 c—d4be—"Tf+ S3h—Tk+ 145

—baf3b—c—d+ 4e+8f_'f 49k —81—17

3. at+b—c—d+4 e f—g—h+4+k—m—8
a—bi—c—-d—Qe—f 3f40—+—h4 I =i —9

36. 1/a—Tb+3c—Td—8e4+ m—Tx—2y — z - 4
10{14—:}]—[;0-}— 4d4-4e—p— X- X1 FE- bz — 2

36,. 73a—B52b—Tlc+ 21d —52x + 17y + 59z 4 11t
Bda — G0b +8lc + 37d + 18x — 33y + 992+ 7

36, 8,37a—949b + 85¢ -+ 57,6d—537e—9,07x 40,09y
397a— 98b 1 83c—346d4263e—0,57x—891y

31. 13a — 24b + 34c — 53d — 4fe - 4f + 4h
—34a + 14b 4 4fc —33d —3je — -+ 4h

38, fatib— jc—d4Pe— 4+ 1
+ja—fb—Yet+ Pd— fe—Hf—4y

38, 56ba-t Tib— 273c—578d40,76x— 14y—2752

'

4%*1-%9 38b+-2,65¢c— 15%6—53 7x—0,375y—193z

38,, T3a—445b+ 193¢+ 0,85d—1,75x— 8¢y—9,5
0,258 — 41b —0,625¢ 4 476d — 2 x+ 1 125y — 9%

VI
Multiplikation,

Die Reifenfolge der Faftoren ift gleidgiiltig.
ab=Dba, abc=acbh="bhea u.
©oll man etn Prodbult multipliciven, {o darf man
nur einen Faftor multipliciven.
(ab) ¢ = (ac) b, ab.3=3ab, Ta.5=30a.
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VI. Multiplifation. 17

Gine mefrgliedrige Grdfe wird mit einer Rabhl
10 multiplicivt, indem man jebed Gliedb mit derfelben
uultiplicirt.

(a+b)m=am-+ bm, (a —b)m=

f.‘]icIn‘quﬁrigc Grifen werden mit einander multi:
rlt plicirt, inbem man jeded Glied hHed einen ‘{i—a[fur»ﬁ mit
-3l jedem @liede Ded anbern Faftord multiplicirt. Dabet

geben gleidjartige GribRen ein pofitives, ungleidhartige ein negatives
I —3 Prodbutt, Abjolute Grifen werden ald pofitiv angefehen.

am — bm.

- (a4b) (x+y)=ax+bx+ay-+by
g4 (a+b) (x—y)=ax+bx—ay—by
55— (a—Db) (x—y)=ax—bx—ay- by.

DBetradytet man die Grofen aufer Bujommenhang, jo muf fiic
pa3 Beiden der Produfte Dafjelbe Gefeh gelten: Dad Produft
b gl gleidartiger Grdfen ift pofitiv, dad Prodult entgegen:
gefebiter @rifen ift negativ ju nehmen.®)

s (+2a).(+b)=+ab
{{2ap Gub)—-—ab :
(—a).(+b)=—ab '
(—a).(—b)=++ ab.

Q@lammern, welde einen Faftor einfdliefen, werben
daburd aufgeldft, daf man bdie Multiplitation aus-
fliprt.

Prodbufte, twelde aud lauter gleidien Faftoven beftehen, nennt
man Potengen biefed Faftors. So {ind aa, aaa, aaaa u {. w.
Potengen von a. aa ijft die 2. Poteny von a, wird Fury gefdrichen
a’ und bann gelefen a in der gweiten (Poteny), ober a (im) Quadrat,
0 oder a fodh 2. aaa ift die 3. Poteny von a, wird gejdrichen a’
— und bann gelefen a in ber britten (Poteny), ober a (im) Kubus,
oder a Yody 3. aaaa iji die 4. Poteny von a, wird gefdrichen at
und bann gelefen a in Der vierten (Potens), oder a Hod) 4 u. §. w.

1. 7{1.5, 9x .5, 3(afb).2
2. 2a.5b, 6x . Ty, 9m . Tp
3. 4£.9.25, Sl 27 5, 4.37.15

*) Genau genomnen lafjen fid) relative GrBfen gar nidyt mit einanber
multipliziven, ba von ben eiden Faftoren eines ‘}.mtufta ber eine immer alsg
eine abjolute Grdfie gebacht werben mui. o ift 3. B. (4 a) . (— b) nidt
penfbar; man fann ftatt befjen nur benfen 4 a . (— b), b. §. bad Produft

ef md aud & unb — b abbirt, was dann — ab qiebt.  Die Shke ilber bie Multi-
plifation relativer Grifen find fiir ben WMedanidémus bes Medinensd jebody in
ber angegebenen Form am braudbarften. Man muf fidy aber beffen bewufht

fein, daf ber BVegrifi der Multiplifation bier nidt vein efaft ift.

Bardey, Hufgabenfammiung. 2
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VI. Multiplifation.

Bl d42h; 2.17 .45,

ix.4y, Sm . §n,

3tu. Tiv bfc. Ttd,

a c 7a 3x

B e B o

a Ta

] g5 oM

1 a 1

? . ﬂ, ? = T?

20adx . 34, 8a .bibe,

Thacd . blamx 12.

9mp 10mq

e 14,

'l?acd : 4~,|amx 16.

35mxy

1 1 1

e e 18,

2a 4b 15x

5x By i6b =
b1 e .

(a—|—1):~. L_—i—_fl P 2.2.

1—a 1-4}a _.

o e 7T(1—n) 24,

'1_:—}—_.') 5 10(5— ; L 26.

5b a—5b 2e

3a (x+5) ‘Uﬂ]_kt_m-.%_) 98

5b (x—38) 9ax (x—b) Tl

(+ 8ab) - (— 2cd) 30.

(— 2m) - (+ Tn) 32.

(—a): (—a): (—&) 34.

3a x

sl (—be)- = 36.

4.(a+b-tc) 38.

5.(2a—3b-c) 40.

(4a-4-5b—7T¢)-2x 42,

(ba—Tb—3c)-(—2abc)  44.

16 .47 . 125

iu.fv
2in .3%p
Tx 81
E'-v Tz
1
da., —
6x
a
— . X
X

2ia . 38xy
8tabx .

.'_3_.’\.11 10ac
bed 9bx

,—l— -21abx
cd

1LDap
3 &G

ia

) b ¢

b A

Srl.(l 6bx -

3be bdy il
Lml ) e I
3] m—3 n—=6

b(x—a) 4(x-+4a) .

8. 2EEY bx

Db om0 T 5x
10x x—2y 3y

9a (a—b) 6b (7T+a)

4b (7—a) Bba (a—b)

(— 3%) - (— 5y)

Hax - (— 8Bay)

() (=) (—a)-(—a)
5m ( 3n p) ‘_11’_\)
Tn 10xy 9
2. x—y-+2)
a-(2m-4 3n—p)
Bm—5n—9p) - by
(--bab4Tac—be)-(—2abe)

44, 4 (da—1Tb) — 7 (2a — 5b) — 2 (a+ b)
44, a(@+b—c)—b@—b+c)+c (@a+b)
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44, Tx Bx+4y—6) —4y(Tx—3y 4+ 14)+ 14 3x-4y)
44,. 3ab (a—c) —be (2b—3a) — bb (3a—2¢) 4 6abb
44.. 3(a4+b—2y)x—2(a—3b—3x)y—3b(x-}2y)12ay
45. (Ba—6b-+ 9)- 3ab 46. (x—3y—06)-(—1lixy)
47. (3a—}jb—T)-(—8ab) 48. (3ja—4ib411x)-23x
49. (ax*’—bx-4c)-2x 50, (3x*—4x>—Tx-+46)-4x
5L (ax!—bx—c)- T 52. (4x3—2x24-5x—3) 5
53. (fi—%+")‘*"‘ 54. (‘Fi“i“’)‘
= 8 . b ¢ v =n a c b
h (‘;T;—?} Er o8 (r*n‘ + ‘) 5
= 2a 5x , 15aa) 4 2x\
L Tam T
57w $(+b—0)—4@—b+c)+4(—a+b+c)
07, 13 x4 4y) + 3% (—2x -+ 3y) + 5% (Bx—4y)
075 6 (4la — Tib 4 4le) ~—8 (3ta — Bib -4 3tc)
574. T_%—X (;}: = ;)L_) = .l):;\} > 5‘ [\23{—5%-;‘()\ —f\,-}\.\_\)
5% 34 (f5—sa+ 4%7) — 24 (55 — 53 + i)
= a (8b 3hx 3x (ba Te o

e 50 S5 (1e — 5 503 o k)
=m ba 2bb 3h 4b 3a <
2AEE b( B aky, g IJ) *Lb (117357‘3%)
58. (:1 +b) (¢ —d) 59. (m—n) (x+7¥)
60. (2a—3b) (bx—Ty) 61. (3a—+5x) (Th—4x)
62. (a—5m) (a4 3n) 63. (Bx+1) (Ty—2)
64. (a+b—c)(x—y) 65. (2a—3b—>5x) (bm—n)
66. (a+b) (a—b) 61. (x+7) x+y)

= 68. (= -+ 3)? 69. (7x - b)?
70. (a—b) (a—b) N (o7

= 2. x—1)? 3. (Ba—4)?
4. (384 2b)° 75. (6x — 5y)?
6. (x4 1)? M (l—=x)*
8. (a+b) (a—Dhb) 79. (m—n) (m—n)
80. (x—9) (x4 9) 81. (a41)(a—1)

3 82. (8a—5) (3a+5) 83. (Tx-+3y) (Tx—3y)
84, (7x—3) (bx—4) 85. (8x—2) (2x-}-3)
86. (Ta—5b) (6a-45b) 87.

(8x—1y) (Tx+63)
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20 VI Multiplifation.

88. (32a—bb)(ha—2,8b)  89. (2,6x-+40,3y) (f):{—}-O,T}_;)
89,. (3,5x40,2)(84x—0,3) 89,. (7,25+44x) (2,8—3,6%)
89,. By-+2H48y—19) 89,. (14a—0,3) 28a+ 5§
90. (\.-l-b-f—(‘j (a1+-b—c) 91. (a-}b—c) (a—b+¢)

92. (a-4-b-c)? 92,. (Ba :1.)-7 \)’
93. (2a—3b 4 x)? 3,. (Bx—by—2)?

94. (aa—2ab-4bb)(a4b)  95. (aa-+}-2ab-+bb) (a—b)
96, (xx+4xy+yNE—y) 9. Ex—xy+yy)E+y)
98. (xx4xy-+yy) (xx—xy-+7Y)

99. (aaa—aab 4 abb—bbb) (a4 D)

100. (8aaa--4aab-42abb-4Dbbb) (2a—Dhb)

100, ((a+b) + (x+y) (a+b) — x+¥)

101. (a4+b-4c+d) (a—b-4c—d)

102. (a—b-4c—d) (a4 b—c—d)

102,. (3a—+2b+5x—y) Ba4-2b—5x+y)

102,. (6ac—3ad 4 2be—bd) (6ac+ 3ad—2bc—bd)
102,. (4ab—6ax+42by—3xy) (4ab+ 6ax—2by—3xy)
103. (a--b)(a4-b)(a+b) 104 (a—Db)(a—Db)(a—b)

105, (x41)° 106. (1—y)? :
107. (2a—b)® 108. (3x—4y)? W1

109. x—1)E—2)(x—3) 110. (x—a)(x—b)(x—¢)
110,. (2x—3)(Bx+7)(6x—5) 110, (3x45)(Tx+5)(2x—1)

Wt b (Eog) A e (Ed)

113. (aa+bb) (C—‘—) 114 (xx—yYy) (:_‘_.i_ :_)

115. (3a--3b) Ga—3b) 116 (3x—3P) (3x+3)

117. (" “)(T"{-‘--) 118. (‘2’-‘——) (2 44

119. L’)fo.m(]‘\-yw) 120. (1}x—63 )u*\-qnm

17) }

’ 2a 4b ’ 3a 4b aa 16 i
) Bt 22 i s E3 o
i (” ) ( 7 ) i (‘“J i3 ) ('b 9) !
3¢ Oaa b i

20 S e e
e (Ghl.'+ zb+ ) (4 a 1
a

124. (Gxx—35xy+7yy) Gx + iy
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195. (3a — 3b+ 10) (s + §b— 40)
125,. (0,4x —25y+ 42) (8{x 4 24y —0,82)
125,. (3ta —1,6b+4 02x) (Ta — 3tb — 04x)

126 5a 4x 5 Hagend x Vo

el 2x ﬂ 4 4x ba 5

3a dce

S § by (»(, ‘H)

a 2aa  3ab 4bb 4ab 2bb

197 {22 e S2a p 4sd 2nD
3xx 1.).\ Byy xx bxy 3yy
2a 3ax 4x x 2a d': 3bxx

2 ShR SR8 T s SR pinE el

127, (Sbb 21'y+ 33‘}') 3b 2y 4\3»)

128. TWas giebt, in der cinfadiften LWeife bevedimet: 532, 642,
62,952 \1'~ 4223%)

129, a3 gicbt ebenjo 1212, 1232, 1257 1272, 1292, pa 122
= 144 1117

130. a3z giebt 5322, 5342 5372, 5392, pa H3* = 2809 ift?

131. Was gicht 8712 A 875° 8: 82 8192 ba 87% = TH69 ijt?

132. a3 giebt 47612 416 47(} 41682, wenn man eif,
baf 4762 = 226576 ijt?

133. TWad gicbt 7382%, 73842, T7385% T387?% wenn man tveif,
baR 7382 = H44644 ijt?

134, Beredhme in der einfadyften Weife die Produfte 49.51,
79.81, 41.39, 62.58, 68.72,

135, Defpgl. 67.73, 85,95, 97.103, 298.302, 795.805.

136. Um welde Bahl muf ein Produft aud zwei gleiden Fak:
toren fleiner iwerden, wenn man Den cinen Faftor um T, ober 1,
oder m qudfer madyt, Den andern um ebenjo viel Lleiner?

137. Um mie viel with ein Duadrat fleiner, wenn man aud
vemfelben ein Redyted madyt, Deffen lange Seite um 3 Fuf linger
ift ald bie Seite de3 Duadrat3, da3 aber jonft mit dem Quabdrat
gleichen Umfang bat?

138. Beredine nady der Formel a> — b? = (a -+ b) (a — b)
bie Saflenausbrilde 28"—12' 37* —23? 96*—56%, 823*—T3?
529* — 912, 5872 — HTH 8272 — 7467,

139. Beredme auf bie einfacdifte Weije 99.763, 998 . 603,
997 . 823.

140. Ghenjo 899.895, 598.704, 499.902.

141. Um wie viel wird dad Brobutt 738 . HT2 grdfer, Wwenn
man jeden Faftor um 1 vergrdfert? Um toie viel wird ed fleiner,
mwenn man jeben Faffor um 1 verminbdert?

*) Die Anufgaben 128,—140. jind alle aus bdem fopfe gu Beredmen, inbem
man bad Facit von reditd nad linfd binjdreibt.
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22 VI Multiplifation.

142 1ini foie viel wird das Produft 831 . 764 Heiner, wemn
man den erften Faftor um 1 vergrdfert, pen gweiten um 1 vermin:
bert? 1lm tviec viel wird 3 grofer, wenm man den erften Faftor um
1 yerfleinert, Den weiten um 1 vergrifert ?

143. 1lm tvie viel wird cin Redytect grifer, deffen Seiten Beyita-
lich 793 und 137 Fuf lang find, wenn man die lange Seite um 9,
bie furse um T Fuf verlingert (ofhne Den Fladpeninhalt su bereduen)?

144. Die Geite cined Buched Hat durchidmittlicy 38 Reilen und
in jeber Reile 47 Budftaben. Wie viele Budyjtaben wiirde die Seite
mehr enthalten, wenn auf jeber Geite 1 Beile weniger, in jeber Beile
aber 2 Budiftaben mebhr ftinben?

145. &3 ift 8034 . 7508 = 60319272, MWie grof ijt Dann
8035 . 7509, 8033 . 75077

146. ©3 ijt 89250 . 76360 = 6815130000. LWie groR ift bann
89249 . 76361, 89252 . 763587

147, Welde Theilprobulte erhilt man, toenn man bie Produtte
sweier mefrziffrigen Sahlen bildet, 3. B. 73 . 857 und wie bevechnet
man durd) Summirung der Theilprodufte dad ganje Probutt ausd
demt Ropfe?*)

148. Multiplizive hiernady aud dem Kopfe, indbem bu bie Fak:
toven umter cinander febeft, die Theilprobufte bildeft, bicje sugleidy
im Sopfe addirft und a3 Facit von vedtd nady linf3 Binfdyreibit:
314 . 521, 413 . 302, 204 . 213.

149. Goenjo: 714 . 305, 813 . 765, 576 . 384.

150. Gbenfo: 517 . 83**), 614 . 59, 837 . 91.

151, Defaleidhen: 15638 . 7403, 1254 . 3071, 6801 . 2345.

152. Defgleichen: 81036.54103, 31726.54037, 40167 .14359.

153, Betweife folgende Siige und driicte diefelben gang in Worten aud:

1. Roftet 1 Bfd. a Bf., fo Fojten b GCir. ab ML

2. foftet 1 2th. & PBf., fo fojten b Rgr. ab ML

3. Roftet 1 265. a Bf., o Toften b Pid. Fab ME

4. Roftet 1 Qit. a Pf., fo fojten b HL. ab M.

154, Bevedme biernad) mdglidit aus dem Kopfe:

1. 1 246, foftet 1, 2, 3, 4 PBf.; wad foften begtelhungdiveife 7,
15, 9} 101 Rgr.?

2. Was tojten 4, 5L, 61 Piv., 9 Pp. 8 L., wenn 1 .
baw. 2, 3, 4, D Pf. Toftet?

3. Was Yoften 3, 4, T4 HI, 8 HL 20 it., wenn 1 Ltr. byw.
10, 12, 15, 20 Pf. foftet?

*) Die Rahl, weldie man im Sinne Behalten mul, abbict man am
[\cﬂc};’t gleidh jum exften folgenmben Theilprobuft, ba man fie fonit gu Tleidyt
pergupt.

’ **) Tenn ber eine Faftor Hivger ift al8 ber anbere, jo thut man meiftens
gut, ibn burd Borfebung von Nullen cbenfo lang ju maden, als ber anbere
ift. ©onft iret man ju leidht in ber Bilbung der Produlie.
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4 1 Pfd. Toftet 39, b0, 60 Pf., 1 ME. 10, 2 ML 25; was foften
byw. 8, 94, 10§ Gtr., 10 Gt. ‘?U 4 Gtr. 36 P2
155. Betweife fchan Shfe und briicke biefelben gany in Worten aus:
1. Roftet 1ama ML, fo Ioften bemab Pi.
2. Roftet 1 Cn a ME., fo foften b Pid. ab Pf.
3. Roftet 1 Kgr. a MY, o Toften b &h. ab P
. Roftet 1 JﬁrH a ML, fo foften b 2h. 2ab PF.
5. Kojtet 1 HI. a ME., o foften b Ext ab Py.
156. ‘“ncd\m tarmd& mmhrfnt aud dem RKopfe:
1. 1m fojtet 3, 45 Me., 6 M. 40 Pf.; was Foften by
20, 30, 50, 85em ?
2. a3 foften 4, 6, 8% Bib., 9 Pid. 36 2th., wenn 1 Etr. baw.
9, 20, 120, 1374 TNE. foftet?
3. TWas Toften 5, 6, 8, 10 2ph., wenn 1 Kgv. Hw. 3, 14,
13 Me., 2 Mr. 40 Py. fL‘]I\.t)
4.1 Biv. foftet 2, 24, 34 ML, 2 ML 60; was Loftenr Him.
7, 10, 15 2tph2
5. Wenn 1 HI. 10, 15, 21%, 254 IME. Foftet; wad Foften byt
2 3.6, ‘)5 Qit.?
157, Betveife folgenbe Sifie:
1. 1 ML gieht gu p Pet. in 1 Jabre p Pi. Binfen.
2. a ML geben gu 4, 5, 6 Pet. in 1 Jalhre bzw. 4a, Ha, 6a Tf.

s

Rinfe
. a ML geben ju p Pet. in 1 Jahre ap Pi. Binfen.
al IME. Rinfen.

a ML geben gu p Pet. in n ,‘;al'amr s ~ L. Binfen.

DBeredine darnady mbglidhit aus bem Kopfe:

e N‘}le viel Rinfen giebt 1 ME. sud 5 4L 5l Bet. in 1 Nmﬁr

2. Wie viel Rinfen geben 10, 70, 160, 88T ME in 1 Jabr,
wenn fie byw. ju 4, 4% 44, 5y Pt 1_tmm?

3. LWie viel %iu]’m geben 8?0 1480, 17650, 18‘3"’0 ME in
1 Jabr, wenn fie byw. gu 4,3, 54, 52 55 Pt f

4. Wie viel %mTeu geben 8217 9548 t6294 98038 M.
in 1 Jabr, enn fie baw. ju 43, “, 51, GJ- Pet. fte{}en‘?

5. MWie viel Binfen geben 6700 78()0 8()013 83433 M,
welde By, ftehen gu 44, 5L, 43, b3 1ct in 2, 3, 3} 23 \al)rens?

.1
J
4. a INE. geben gu p Pt in 1 Jahr ;
5
158

VIL
Divifiorm,
Anftatt cin Probult zu dividiren, fann man aud
einen Faftor benc[ﬁcn Dividiven.
18a: 16( o n
6a:3 =2a, — = 3x, ~—4—— = 3a . 16x ober 12a.4x
Bei gfenc@en Grifien Heben fid Multiplifation und
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