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5. Die Funkengrenze
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Heute. wo man gut kommutierende Wendepolmaschinen baut,
ist man bedeutend anspruchsvoller geworden und duldet auch nicht

kleinste Funkenbildung mehr.

s wird also am wichtigsten sein, die Spannungen zu kennen,

n oder Firben der Biirsten

die noch zulissig sind, ohne dall Funl

aunftreten.

Die kleinste Spannung, bei der ein Mattwerden der Lauffli

der Biirste beobachtet werden konnte, war 2,5 Volt.

Stiarkere Firbungen kommen erst bei htheren Spannungen vor
wenn schon Funken auftreten.

Die Grenze fiir die Schwirzung des Kommutators ist nicht
ste die feinen Teilechen wieder ab-

festzustellen, weil durch die Bii
cestrichen und in die Isolationsrillen gebracht werden, so dal die
Sehwirzune erst bei stirkeren Funkenbildungen auftritt.

nun. bei der mit Sicherheit keine Funken mehr

Die Spannung

auftreten, war etwa 3 Volt. Fiir den Fall, dal « Kohlenspitz«

Volt.

Die Spannungen werden von den mittleren und effektiven

Kathode ist. lieet sie etwas hoher bei

Stromdichten und von der Kommutatortemperatuar nicht beeinflulst.

Auch an den auflaufenden Kanten kionnen Funken auftreten,
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wie das in den Oszillogrammen der Fie. 25 und 26 der Fall war,

Die Funkenspannung ist in diesem Fall 5

n Einflul das Biirstenmaterial auf die Funken-

Die Frage, wel

spannung hat, kann auf Grund der vorliegenden Versuche noch

it entsehieden werden. Aus den Untersuchungen an Funken
mit verschiedenem FElektrodenmaterial kann man aber schlielen.
dali die Funkenspannung hierdurch nicht oder nur in geringem Mafe

iindert wird. Fiir die kommutierenden Eigenschaften einer Kohle

erer Bedeutung. Ebenso hiingt

es von dem absoluten Wert der Funkenspannung nicht ab, welche |

ist diese Frage aber auch von gering

Biirste zuerst zu feuern anfiingt. Das alles wird wesentlich davon be-

i der Ubergangswiderstand fiir die wverschiedenen

stimmt, wie g1
Stromrichtungen ist und wie er von Temperatur und Reibung be-
einflulft wird.?)

Bei Spannungen bis zu 7 Volt sind die Funken noch klein,
die Beschiddigung des Kommutators aber schon grof.

Spritzende Funken entstehen erst bei Spannungen iiber 8 bis 10
Volt. Sie kommen dadurch zustande, dafl glithende Kohleteilchen
durch den hohen Druck in den Funken weggeschleudert werden.

6. Elektrolytische Vorginge.

In der Beriihrungsschicht kénnen unter Umstinden aber noch
elektrolytische Vorgiinge neben der hauptsiichlich itberwiegenden
metallischen Leitung einhergehen. Infolge molekularer Anziehung
kann sich auf dem Kommutator eine sehr fest anhaftende Luft- |
und Wasserhaut bilden, die dann unter den Biirsten in Sauerstoff
I

und Wasserstoff gespalten wird. Einmal wird sich nun bei den

auberordentlich kleinen Elektrodenabstiinden Sauerstoff und Wasser-
stoff sofort wieder vereinigen, so dal nur ein sehr geringer Teil
der Sauerstoffionen sich mit dem Kupfer des Kommutators ver-
einigen kann, andererseits gehen unter den beiden Biirsten ver-

vkehrten Sinne vor sich.

schiedener Polaritiit die Prozesse im umg
Auch werden die an sich kleinen Wasserhiinte durch die Biirsten
zerquetscht, so dal die elektrolytischen Vorginge und die dabei
entstehenden Gegen-EMKe keine wesentliche Rolle spielen kénnen.
Das kann man auch schon daraus sehen, dall beim Abreiben des
Kommutators mit Petroleum, das sehr fest an Metallen haftet, der
Charakter der Stromwendung derselbe bleibt, wihrend doch die
elektrolytische Stromiibertragung vollstiindig verhindert ist.

Bei hohen Kollektortemperaturen, wie sie ja meist vorkommen,

') Siehe Arbeiten aus dem elektrotechn. Institut Karlsruhe 1908—1909.
5. 299 ff,
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