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hne 1. Die Stellung der Theorie zur Frage der Funkenbildung.
zur

A Die Brauchbarkeit einer Kommutatormaschine hingt in erster
die Linie davon ab, ob es gelingt, eine Funkenbildung an den Biirsten
der zu vermeiden. Die wesentliche Aufgabe der Kommutationstheorie
"om- ist es deshalb, aus den Abmessungen einer Maschine die Funken
ellt. grenze zu berechnen. Diese Aufgabe zu ldosen ist der Theorie
.74 bisher nur unvollkommen gelungen, denn, wenn es sich um die
iges genauere Berechnung der Funkengrenze handelt, versagt die Theorie.
igen Der Gedankengang, der den bekannten Theorien zugrunde
Um- liegt, ist kurz folgender:

den Der Strom des Hulieren Kreises verteilt sich den Ubergangs.
Zur widerstiinden entsprechend iiber die Biirsten und Lamellenverbin-

dungen. Bei konstantem spezifischen Ubergangswiderstand und bei
Abwesenheit von Selbstinduktion wiirde dann der Stromverlauf in

: einer kurzgeschlossenen Spule, wihrend sie aus dem einen Anker-
zweig in den anderen iibergeht, geradlinig sein. Die stets vor-
handene Selbstinduktion muf nun durch Bewegung der kurz
geschlossenen Spule in einem Feld aufgehoben werden, wobei Form
und Stérke des Feldes so beschaffen sein miissen, dall die infolge
der Bewegung der Spule in ihr induzierte EMK in jedem Augenblick
den EMKen der Selbstinduktion entgegengesetzt gleich ist. Weicht
das Feld - Wendefeld oder kommutierendes Feld genannt —
von dem dann genau bestimmten Verlauf ab, so entstehen zusiitz
liche Kurzsehlufistréme. Haben diese in dem Augenblick, in dem
die Spule den Kurzschlulb wverlift, noch betrdchtlichen Wert, so
muly das zur Funkenbildung fiihren. Man kommt so zu der be-
kannten Bedingung?)
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lan worin R,r den spezifischen Ubergangswiderstand der ablaufenden
Biirstenkante,
T die Kurzschlulzeit,
F, die Beruhrungsfliiche der Biirste
o3 S den groliten Wert der scheinbaren Selbstinduktion

einer spule bedeutet

1) Arnold, ,Die Gleichstrommaschine”, Bd. I, 8. 425 und 508,
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Biirste am Ende der Kurzschlullzeit

annehmen.
Nebenschli
fihnliche Bedingung, dje

wmm gewiihrt.?)

sungen durch Anker

imd dulieren Kreis, so erl

einen etwas grileren Spie

Nu1

10rt zur Erzeugung eines Funkens eine gewisse Energie

kann auch dann innerhalb gewisser Grenzen bleiben.

grobe Stromdichte nur sehr kurze Zeit anhilt.

Verfolgt man diesen Gesichtspunkt weiter, so kommt man, wie

Arnold und La Cour®) gezeigt haben, zu dem Resultat, daf die

Leistung, die in der Zeit T, pro em Biirstenli frei wird, 50 Watt

nicht iibersteigen soll, T, ist die Zeit, die von dem Augenblicke

able Widerstand gleich dem konstanten Wider-

stand des Kurzschlubkreises ist, bis zum Aufhéren des

n dieser

verschwindenden maximalen zusiitzlichen Stromes vergeht.

Die Versuche, auf denen die vorstehend angedeuteten Uber-
legungen beruhen, sind nun an einer Versuchsanordnung gemacht,
die nieht die tatsiichlichen Verhiiltnisse der Kommutation nachahmt

oreles

sondern sie priifen nur die zugrunde

Anschaunung vor

der Unterbrechung eines Stromes. Die bei diesen Anordnungen

auftretenden Funken kinnen nur entstehende Lichtbogen sein. Ihre
Dauer ist hochstens gleich der Zeit des Fortschreitens um eine
Isolationsdicke, denn die auf eine angeschlossene Lamelle folgende
Leerlamelle kiihlt so stark ab, dal ein Funke eben nur so lange
bestehen kann, als sie noch nicht unter der Biirste hervorgetreten

ist. Bestiinde der Lichtbogen Ii

1ger, 80 miibte er {iberhaupt stehen
bleiben (Rundfeuer).
Dasselbe gilt auch von den Versuchen von Liska, ETZ 1909,

S, 82, die ohne Vi

schaltung von Selbstinduktion unternommen sind,

Die Resultate hinsichtlich der Funkenspannung entsprechen

auch dem Charakter und der Grole nach ganz den aus der
Lichtbogentheorie bekannten. Uberblickt man dagegen die folgen-
den Oszillogramme, so wird man finden, dall es sich auech da. wo

es sich um kriftiges Funken handelt, wie es an Gleichstrom-

maschinen mit den verderblichsten Folgen fiir den Kommutator
verbunden ist, keineswegs um ein Ausschalten zusiitzlicher Strome

an der ablaufenden Biirstenkante handelt.

ETZ 1908 8. 399. Biidenberg hat die von Arnold an-

ler Nebenschlie8

formuliert. ETZ 190

mgen mather

sehn, Vortriiee, Bd, IX Stuttgart 1906,
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