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gebildet hat, Wie man weiter aus den angezogenen Versuchen

sieht, variiert die 1""|..-r-;_:'.-'llu_u'~.~[u;.mnmj_r unter dem Einfluly der Tem-

.‘:II“'\ peratur am meisten in dem Intervall zwisechen 40—80% Man wird
a8 also bei mittleren Kollektortemperaturen, die aulierhalb der an-
'w“': gegebenen Temperaturintervalle liegen, ein gleichmilbigeres Ver-
‘:]II1 halten des Ubergangswiderstandes erwarten diirfen.

Bei der benutzten Versuchsanordnung war es nicht moglich,

die Kommutatortemperatur willkiirlich einzustellen. Um gleichwohl

den Einflull der Temperatur wenigstens iibersehen zu kénnen, wurde
die Maschine so belastet, dall die betreffende Temperatur erreicht

wurde, oder es wurde fiir die niederen Temperaturen sofort nach

Belastung, ehe die Maschine sich erwiirmen konnte, die gewliinschten

.I\ll ,I,. Aufnahmen gemacht., Auf diese Weise ist das Oszillogramm Fig. 13
S entstanden. Die Stromwendung ist in diesem Falle verzdgert. Wie
nach den vorhergehenden Uberlegungen zu erwarten war, ist hier
der Ubergangswiderstand (Fig. 14) weit weniger von der Stromdichte
abhiingig, obwohl er aunch hier mit zunehmender Stromdichte
etwas abnimmt. Nur an den Biirstenkanten lindert er sich in
anderer Weise.
5. Der Einflul der Reibung.
Weiter werden Stromverteilung, Temperatur und Ubergangs-
widerstand von der Reibung beeinflulit, die aber auch umgekehrt
wieder auf sie bestimmend zuriickwirken., Wie die Versuche von
Liska') zeigen, hiingt die Grife des Reibungskoeffizienten in
mathematiseh nicht darstellbarer Weise von Stromrichtung, Strom-
dichte, der Temperatur und dem Auf-
lagedruck ab. Die beiden letzten Fak-
toren konnen nun von dem Biirstenhalter
selbst beeinflulit werden.
Bei den Versuchen wurden Biirsten-
halter (Fig. 15) mit radial stehenden
Biirsten verwendet. Die Biirste war von
.j einem Blechkasten umgeben, der durch

cin starres Messingstiick mit dem Biirsten-

trigerstift verbunden war. Sie wurde

durch eine Feder mittels eines Biigels

anfeedriickt. Um eine gute Strom- Fie 15.
and ableitung zu sichern, war die Biirste
be- in dem oberen Teil verkupfert und mit zwel starken Drahtlitzen
"o, mit dem Hauptkorper des Biirstenhalters verbunden. Derartige
aus: Die Reibung von Dynamoblirsten Arbeiten aus dem elektrotechn
99 {f. Institut Karlsruhe, 1908—1909, 8. 48 ff.
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Biirstenhalter

iner Nac
fliche bei der Abnutzung 1

iv zum Kommutator ver

kann. Das ist bei Wendepolmaschinen, die zwar keiner Biirsten-

verscl il']--illi:' bei v rschie

lenen Belast

len bediirfen, aber
von Wich

keit. Weiter ist hierbei die Masse der den unvermeic

doch oft eine sehr genaue Einstellung noétig haben,

schiitterungen ausgesetzten Teile
Nun
y

hiilse bearbeitet. Damit sich die Kohle

lichst klein.

nd weder die Fliichen der Kohlen, noch die der Fiihrungs-

klemmen kann, mub

sie ein gewisses Spiel in der Hiilse haben. Die Reibune sucht

nun die Kohle n

der Hilse. (Fig

und driickt sie gegen die vordere 8

Denkt man sich den Radius des Kummutators unendlich g

und in der Richtung des Dopp«

pfeils fortsehreitend, so stellt der

Vektor R die der Reibung entsprechende Kraft

dar Der von dem B ausgeiibte Drueck P

setzt sich mit ihr zu einer Resultante P’ zu-

sammen, Diese Resultante sueht nun die Kohle
um die Kante a der Hiilse zu drehen und die
an der
auflaufenden Kante der Biirste und eine Ver-

oy — Folge ist ein wverstirkter Auflagedruck

minderung des Druckes an der ablaufenden Kante.

Wie stark durch diesen Vorgang der Verlauf der

i~ . Stromwendung beeinflulit wird, ist von vorn-
Fig. 16 herein nicht zu iibersehen

Weiter ist zu beachten, dall der Druck. den

der Biigel auf

Kohle ausiibt, nicht gleich dem Auflagedruck
ist. Dieser ist vielmehr um die Reibung der Kohle an den Wiinden

der Hiilse geri

ger. Man konnte einen gleichmiilfigen Auflagedruck

der Biirste durch Schrigstellen des Halters erreichen

Das _;:‘|-].'i nge

natiirlich nur fiir eine einzige Belastung. Damit gibt man aber «

giinstiz wirkenden dimpfenden Ei

ifluls auf die Erschiitterungen auf,
den die Reibung an den Wiinden hat.

6. Das Kommutationsdia

amm (4 P-Kurve),

Das Ergebnis aller dieser Versuche bestiitict das Resultat der

Untersuchungen von Arnold, dall nimlich bei Verwendung von

Kohlebiirsten das Kommutationsdiagramm (4 P-Kurve) nicht allein

als Grundlage zur Beurteilung der Kommutation dienen kann. Aber
anch die Art der Aufnahme dieser Kurve ist nicht i

1 geeignet, ein-
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