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Melverfahren und Versuchsanord
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Aus dieser Gleichung ist ohne weiteres ersichtlich, dal der

Streukoeffizient in hohem Mafle von dem Verhiiltnis der Ampere
AW, : . O, : . 0 4
windungen (T abhingig ist und sich dem Werte unendlich nidhert,

WEInn Y% der

AW,
dem Wendepol in den

In diesem Falle ist der aus

1ker tretende Kraftflull Null, da zwischen
Anker und Wendepol die Potentialdifferenz O herrscht. Der Streu-

fluly bleibt jedoch /7 = AW _ bestehen, ebenso bildet sich

der Ankerquerfluls gemiilb seiner Leitfiihigkeit aus und schliefit

b sich durch die Luft und die Hauptpole. Es jst
B —221 4l
Die Kraftflisse @, und @, sind von der Griofie der Potential-
= differenz zwischen Wendepol und Anker nahezu unabhiingig’).
i Lediglich die Leitfiihigkeit ihres Weges wird in geringem MaBe
4 von derselben beeinflulit
. Wie aus obigen Erdrterungen hervorgeht, ist der Streukoeffizient
i; des Wendepolkreises nicht als eine allein vom magnetischen Aufban
der Maschine abhiingige Konstante zu betrachten, wie es fiir die
Hauptpole anniihernd zutrifft. FEr ist vielmehr ein Wert, der be-
triichtlichen Sehwankungen unterworfen ist.
Seine Grifle und Abhiingigkeit wollen wir im Nachstehenden
experimentell und rechnerisch zu bestimmen suchen.
st
Experimenteller Teil.
1. MeBverfahren und Versuchsanordnung.
:
Die Streuung einer Maschine bestimmt man gewdOhnlich derart,
N dalli man sekundiire Spulen um die zu vergleichenden Teile des

magnetischen Kreises wiekelt, und die bei Anderung der Feld-
erregung in diesen Spulen auftretenden Induktionen wvergleicht.

In nahezu jeder Abhandlung, die sich mit Strenungsmessungen

befalt, wird auf die Bedenken hingewiesen, welche der Benutzung
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dieses Verfahrens fiir Messu
1

1igen an Dynamomaschinen usw. ent-

egensienen

_"e':l'i-.'il Untersuchungen

'n hingewies

Die Selbstinduktion der Erregerspulen und die magnetische

so grober

i;i“']l]l:"?ﬁ.~l'|l. wie sie  ejne ]}'-\'|';_'J[_||--]|;'|‘-['i!i!'|"

aufweist, ist so betriichtlich, dal} die Zeit, welche fiir eine Anderung

des magnetischen Zustandes gebraucht wird, nieht als klein

nometers anzusehen ist.

die Schwingungsdauer des ballistischen Galva

Der Ausschlag desselben ist daher nicht unabhiingig von dem
Verlauf der Kraftfl
r

nderung nach der Zeit. Auferdem hat der

manente Magnetismus einen storenden Einflull auf die Messuneen.

Da eine Mebspule um den Schenkel, die andere im Luftspalt
oder im Anker angebracht ist, so umschliefen die Spulen Materialien
von ginzlich verschiedenem magnetischen Verhalten.

Solange beide Spulen, als von einem gemeinsamen Kraftflul}

durchsetzt angesehen werden koénnen, wird durch die Verschieden

heit des zeitlichen Verlaufs des in den Priifspulen induzierten Strom-
Integrals die Messung wenig

beeinflulit. Bei Wendepolen trifft diese
Voraussetzung jedoch nicht zu; denn der nur mit einer Spule ver-
.!'

kettete Streufluff ist hiufiz ein Mehrfaches des beiden Spulen ge-

meinsamen Induktionsflusses. Dieser wiederum ist ebenso von der

Ankererre

cung als von s werden

des Wendepoles abhingi

daher nicht nur Anderungen der Induktion in beider Spulen

einen verschiedenen Verlauf nehmen, sondern es wird auch bei

rnetische Zustand der von den beiden

astungsiinderungen der ma
Mebspulen nmgebenen Materialien sich nach verschiedenen Gesetzen
verindern.

reben  derartige Messungen weder nach Griobe

Infolgedessen

noch Abhiingigkeit von der Belastung einwandfreie Ercebnisse
Durch eine Anzahl von Vorversuchen, bei welchen die Induk
tionen sowohl durch kleine Anderungen als durch Kommutation
der Erregung verursacht wurden, wurde Vorstehendes bestiitiot,

Die Messungen ergaben Resultate., welche bei beiden Methoden

wander und gegen die nachstehend mi teilten Werte er

I|':‘l| :I||\\'i|"[_||-]|_

Is Erfordernis fiir eine zuverlissige Messung der Wendepol

streuung wurde daher der Verzieht auf eine ..ill-if'l'ii‘.u_‘..; des Kraft

fHusses zZu seiner ]:('x:i_f“”"j[_'_"_: angesehen
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magnetischen Verhiiltnisse sich

wurden die

ftflusses

Der Anker der Maschine wurde festgebremst

und die Wendepole nacl " erregt. Da dic =
¢ der Ausbreitung des |
1 angepalt werden mubte | H
h, die Erregerspule des i'
auf die halbe Windungs- ',
demgemiill mit

f einen Rahmen aus Kupfer

Dimensionen sind aus |
150 dic den Rabmen L

Inaun

Zur Aufnahme der Feldkurve' liente eine

25 Windungen enthaltende

stehend (Fig. 2 deb £
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Wird der gesamte Kraftflullb @ gesehnitten, so is

Ferner ist bekanntlich:

e des Galvanometers, ¢, der auf

Fs wurde fiir w 2000 gemessen O, 13,056 fiir w 5500

s ist ohne weiteres klar, dall bei der

anf dem wvorstehend beschriebenen Wege si

vermieden sind, die d iiblichen auf KraftfluBva

Verfahren der Streum

smessun

Bewegung der MefBspulen erforderlich ist, ist sehr

Felile rquellen kénnen bei geniigender Sorgf:

der Messungen kaum auftreten.

Von der Aufzeichnung der Einzelwerte der

Tabellenform

daly

:her Rauminanspruchnahme

in der 1

oerinees

bieten. Statt dessen wurden die wesen

Mellwerte

autgetragen, wodurch die Ableitung der End-

resultate in anschauli

r Weise vor Augen gefiihrt wird
Jeder Pun

t der aufgetragenen Kurven mit Ausnahme dei

Feldkurven ist der Mittelwert aus mehreren Messungen. Siimtliche

notwendigen Starkstrommessung

gen wurden mit Mj

- und Ampere
meter ausgefiilhrt unter Beriiecksichticung der Korrektionen der be
treffenden Instrumente.

der Genaunigkeit erscheint in

diesem Falle ziem

weil bei einer solechen nur die Mef

und Beobachtungsfehler exakte Berticksi

igung finden. Diese sind

Jjedoeh verschwindend klein gecen die durch das Aufzeichnen und
Auswerten der Feldkurven entstehenden.

Der einzig: ins Gewieht fallende Fe hler entsteht durch die

Itnissen, welche

Ausfiihrung der Messungen unter magnetischen Verl
von den bei normalem Betrieche ol

bei unerregten ]{.u.'_1|-!;_-.|,.-!; CEMESS(

enden abweichen, Die Streu

n, Der da

BLB BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK BadenWiirttemberg



Experimentelle Untersuchung der Wendepole

dureh entstehende Fehler wurde experimentell ermittelt und kommt
spiterhin zur Darstellung. Er liegt seiner Griflenordnung nach
unter der Fehlergrenze, welche man fiir derartige Messungen zu

lassen muls.

2. Experimentelle Untersuchung der Wendepole.

Als Versuchsmaschine diente eine Wendepolmaschine der Firma

Ernst Heinrich Geist, Elektrizitits-Aktien-Gesellsehaft in Ké&lnt
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20 [hre normale Leistung betriigt 12,6 PS bei 950 Touren. Die
d- fiir das magnetische Verhalten der Maschine wesentlichen Dimen
die Ver

nen sind aus Fig. 4 zu entnehmen. Die itibrigen, fi

T foloune der Untersuchungen notwendigen Daten sind folgende
e (iesamte Linge der Hauptpole und des Ankers 120 mm

: Wirksame Leiterzahl des Ankers - GHE
Windungszahl eines Hauptpoles

Windungszahl eines Wendepoles : 224

Die Wendepolspulen sind in vier Gruppen parallel geschaltet, ihre

e ale Brregerstromstirke ist daher !/, des Ankerstromes. Die
: einen Wendepol entfallende Amperewindungungszahl des
d

A 1 - s +
Ankers is e : .
J wirksame Leiterzah T

AW, 2 — 45
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