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Eine Sammlung von Resultaten fiir den Maschinenban ist sowohl

iden Techniker,

fiir das techmsche Publikum, als auch fiir den angeh
welcher sich fiir seine kiinflige praklische Laufbahn griindlich vorhe-
reiten will, ein unentbehrliches Hiilfsmittel geworden.

Wenn man einmal im technischen Leben eine Slellung eingenom-
men hat. findet man weder Zeil noch Lust, in weilschweificen Lehr-
hiichern , oder Encyclopiidien, oder gar in bindereichen Bibliotheken
nach Thatsachen oder nach wissenschaftlichen Resultalen zu suchen,

upt zu einem Buch seine Zufluchd

sondern man greift, wenn man iiberha

nehmen will, nach einem solchen, welches zum Nachsuchen bequem
cingerichtet ist und das die gewiinschien Aufschliisse, ohne ermiidende
Leetiire zu geben, besprich.

Ebenso ist auch fiir dic Schule ein Buch, welches die wissenschall
lichen Resultate und Thatsachen moglichst concentrirt enthilt, ein
nothwendiges Hiilfsmittel geworden.

Eine Schule. welche in der mechanisch-technischen Richlune wir-
ken will, kann keine Arbeiter und Werkmeisler, sondern sie muss
Zeichner , Construkleurs , Ingenieurs und Fabrikanten zu bilden suchen.
Das Beste, was eine Schule zur Erreichung dieses Zweckes bhieten kann,
ist zwar allerdings cine gesunde wissenschaltliche Grundlage, die ein

Techniker dann besitzt, wenn er in den Geist der Principien der Me-

chanik eingedrungen isl, und in der Anwendung derselben einen ge-
wissen Grad von Gewandtheit und Sicherheit erlangt bal, Allein, wer
nur mit allgemeinen Principien ausgeriistet die praktische Arena belritl,
gleicht einem Schiffe, das zwar mil einem Stewerrnder, aber weder

mit Segelwerk noch mil einer treibenden Maschine verschen isl, Der
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Erfolg der Fahrt ist nicht zweifelhaft: Mit den Principien der Mechanik
erfindet man keine Maschine, denn dazu gehirt, nebst dem Erfindungs-
talent, eine genaue Kenniniss des mechanischen Prozesses, welchem die
Maschine dienen soll. Mit den Principien der Mechanik bringt man keinen
Entwurf einer Maschine zu Stande, denn dazu gehiirt Zusammenselzungs-
sinn, Anordnungssinn und Formensinn. Mit den Principien der Mechanik kann
man keine Maschine wirklich ausfithren, denn dazu gehiren praktische
Kenntnisse der zu verarbeitenden Malerialien und eine Gewandtheit in
der Handhabung der Werkzeuge und Behandlung der Hilfsmaschinen.
Mil den I’;'ir:t‘l|li|'|l der Mechanik belreibt man kein industrielles Ge=
schiift, denn dazu gehirl eine charakterkriflice Persinlichkeit und
gehiren commercielle Gechiiftskenninisse. Man sieht, die Principien der
Mechanik sind fiir die mannicfallicen technischen Thitickeiten iiberall
nicht zureichend , aber gleichwohl leisten sie, bei verstindigem Ge-
brauch, vortreffliche Dienste, denn sie geben doch iiberall an, was
,[_{l'ﬁ-:‘h-'h:'ll soll, bestimmen oftmals die wichligsten .-\!mw:-'nmlgmi und
filhren zu einem richtigen Urtheil; aber das Erfinden, das Zusammen-
setzen, Anordnen, Formgeben und das praktische Arbeiten mit der Feile
und mit dem Drehstahl ist nicht ihre Sache.

Eine Schule, welche fiir die Verfoleung der mechanisch-techni-
schen Richtune eine ceeignele Vorbildung geben will, darf also durch-
aus nicht eine einseitize wissenschaftliche Richlung verfolgen, sondern
sie muss trachten, alle Kriifte zu wecken und zu iiben, welche fiir den
Beruf eines Zeichners, eines Construkieurs, eines Ingenieurs und eines
Fabrikanten von Wichtickeit sind. Das beste Millel, welches sie zur
Erreichung dieses Zweckes anwenden kann, sind vielfallige Uebungen
in der graphischen Darstellung von Maschinenorganen, von vollstindi-
gen Maschinen und Maschinenanlagen nach vorgeschriebenen Bedingun-
gen und mit Benulzung ralioneller Regeln; und gerade fiir diese
Uehungen ist ein Hiillsbuch, welches die wichligsten wissenschaftlichen
Resultate und praklischen Thatsachen in gedringler Kiirze enthilt,
unumginglich nothwendig.

Das vorlicoende Buch ist zunichst bestimmt, den construkliven
Unterricht zu unterstiitzen: es wird aber auch auosserhalb der Schule
fast eben so gut gebraucht werden konnen. Die Resullale sind ganz

trocken aneinander pereiht, es geht denselben keine Herleilung voran
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und folglt auch keine Gebrauchsanleitune nach. Fiir den Gebrauch
ausserhalb der Schule wird man vielleicht hie und da eine Gebrauchs-
anleitung vermissen, allein eine solche musste . wegen der durchaus
nothwendigen Conceniration des Stoffes, unterbleiben.

Den Stoff habe ich so anzuordnen gesucht, dass sich die Resultate
leicht finden lassen. Da, wo eine Gesammtheit von Resultaten zur Er-
reichung eines Zweckes zusammenwirken muss. wie dies bei dem
Entwurf einer Maschine oder Maschinenanlage der Fall ist. sind die
betreffenden Resultate so aneinander gereiht. dass man denselben nur
zu folgen braucht. um an das Ziel zu kommen.

Die Mehrzahl der Regeln geben nicht die absolute. sondern nur
die relative Grisse der zu berechnenden Dinge, d, h. sie bestimmen
das Verhillniss zwischen der zu suchenden und einer andern bereits
bekannten Grisse. Diese Methode der Verhillnisszahlen ist von ieher
in der Architektur angewendet worden; sie leistet aber auch im Ma-
schinenbau vorlreffliche Dienste. Erst seildem ich mich derselben
bediene , bin ich zu einfachen leicht anwendbaren Regeln gelangt.

Das Buch ist in zwdlf Abschnitte oetheilt.

Der erste Abschnitt enthilt wverschiedene :J'I'IIIIII"‘I'H-'!lr.' Resultate

und insbesondere die Bedingungen, welche die Bewegungsmechanismen
in geometrischer Hinsicht zu erfiillen haben,

Der zweite Abschnitt gibt die wichtigsien Resultale aus der Lehre
von der Festivkeit der Materialien.

Der dritte Abschnitt enlhiilt die Rezeln zur Construklion der akli-
ven und passiven Maschinenbestandtheile. Die Methode der Verhiiltniss-
zahlen ist hier mit Consequenz angewendel. Die Dimensionen werden
meistens auf die Durchmesser von Wellen und Zapfen bezogen; sind
diese einmal bestimmt, so ergeben sich alle andern Dimensionen leicht.
vermittelst der Verhillnisszahlen, welche jene Regeln liefern. Wenn

man sich einmal dorch einice Uesbune mit diesen Receln befreundet

hat, wird man dieselben wohl nicht mehr verlassen. und man wird sie

sehr praklisch finden : 1) weil sie fir jedes Maasssystem gelten; 2) weil
die Verhiiltnisszahlen entweder ganz conslant oder nur wenig verinder-

lich sind, daher bei einigem Gebrauch im Gedidchiniss bleiben, so dass

man dann , wenn es sich um die Construclion eines Maschinenbestand-

theiles handelt, das Buch gar nicht mehr zu @éffnen brauchl: 3) weil
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durch dieselben das Gefithl fiir richtige Construktionsverhiltnisse sehr
ausgebildet wird

Diese Regeln haben jedoch auch schwache Seiten, die aber nicht
von der Methode der Verhilinisszahlen, sondern von dem Umstande
hertithren . dass sie auf statischen Principien beruhen, und weder den
Rinfluss der Massenwirkungen noch die Abnulzung beriicksichtigen ,
welche bei schneller Bewegung der Theile leicht eintreten. Diesen
Mineeln kann man jedoch leicht begegnen. Wenn Massenwirkungen
in Spiel kommen, braucht man nur gleich von vorneherein die Zapfen
and Wellen hinreichend stark, z. B. um .II oder um die Hiillte stirker
als gewbhnlich zu nehmen, und dann werden auch alle andern Dimen-
sionen .- wenn man dieselben mit den Verhiltnisszahlen  bestimmt, hin-
reichend stark, Wenn Slisse vorkommen , muss man noch iiberdiess
die gegen einander stossenden Theile mit Masse versehen, damit sie
eine bedeutende lebendige Kraft in sich aulnehmen komnnen, ohne dass
die Molekularvibrationen zu heflig werden.

Man kénnte zwar auch, mit Beibehallung der Methode der Vei-
hiiltnisszahlen , fir die Construklion der Maschinentheile Regeln auf-
stellen. die unter allen Umslinden unbedingt anwendbar wiren, sic
wiirden aber so komplizirt ausfallen, dass wohl Niemand Lust haben
wiirde . sich derselben zu bedienen, und daher ist es zweckmissiger,
bei den einfacheren. wenn auch unvollkommeneren Regeln zu bleiben.

Der vierte Abschnilt enthilt die Regeln zur Berechnung des Rei-
bungswiderstandes und der Steifheil der Seile. sodann noch einen An-
niherungswerth von der Form: ¢ x =4 [V, fiir dic Wurzelgrisse:

v x? b \.—' wenn die Grenzen bekannt sind, in wrhalb welchen das

: : X 1. s 1. .
Verhiltniss — liecen muss. Poncelel hal diese Aufoabe zuerst gestelll
3

durch sehr weil-

R : X : "
und fiir den Fall, wenn zwischen O und 1 lic

S !I\\l-

1 : : Joi X
Methode der kleinsten Quadratsumme, den allgemeinen Fall, wenn -
-

zwischen irgend welchen Grenzén liegt, zur Lisung gehrachl.

Per fiinfte Abschnitt enthilt die wichtiosten Resultate aus der

Hvdraulik . die leider auch mnichl vollkommener sind, als man sie in

andern Biichern findet, Hier kinnen nur allein Yersuche im grossen

geomelrische Betrachtungen gelist. [ch habe, mit Hilfe der
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Maassstab iiber den Ausfluss des Wassers helfen: aul theorelischem Wege

ist dieser Sache kaum beizukomn

Im sechsten Abschnilt sind dic en Reeeln fiir den Bau und
fiir die Wasserriider zusammengestelll. Es isl ein
Auszug ber die Wasserriid

De | ¢ Regeln zur Beslimmu g der Di-
mensionen von neu zu erbauenden Turbine nd zur Berechnung ihres

.\.”h':l ||-l'l'!l". ||- 1'" :"ii =111} 1l W Cacll Hen 'I : N :""il' n. \‘-l'}rhl'
ich in meinem Werk iiber die Turbinen aufoestellt habe. Nur bei der
Turbine von Jonval wird man e ne kleine Aenderung linden ., die daher
kommt , dass ich nun aul den Einfluss der Dicke der Leilschaufeln und
Radschaufeln Riicksichl eenommen habe.

Der achie Abschnitt enthilt Resultate iiber die Wiirme und iiber deren
Benutzung zu lechnischen Zwecken. Man findet da Regeln fiir Kamine.
Dampfkessel , Luftheizung, Dampfheizung, Wasserheizung, Gasbe-
leuchtung.

Im neunten Abschnitt sind Formeln, Tabellen und Verhéltnisszahlen
fir die verschiedenen Arlen vo Damplfmaschinen zusammengestellt.
Die Formeln stimmen im Wesentlichen mit jenen iiberein. welche Pam-

bour aufgestelll hat, unterscheiden sich jedoch von diesen lelzlern in

zwei Punkten. Pambour bringt das relalive Dampfvolumen in Rech-
nung ; ich habe es vorgezowen., die Dichie des Damples einzuliihren.
Die /Vorstellung von der Dichle des Dampfes (Gewicht von 1 Kubik-
metre Dampl) ist doch einfacher als die von dem relativen Volumen
(Verhiillniss zwischen dem Volumen einer !]-tll-_-':I'.-- e und dem Vo-

lumen des Wassers. aus welchem der l‘.l._‘s;-i' entstanden ist). Sodann
lissl sich die Dichte des Dampfes durch eine iiusserst einfache Formel

wenigstens eben so genaw ausdriicken, als das relative J";il”i'i.‘-'llfllbl‘]l

durch die Formel, welche Pa 1 ‘oeslelll hat. Der zweite Punkt,
in welchem ich von Pambour abweich | die Bestimmung des

eigenen Widerstandes der Maschine, Pambour sucht diesen Widerstand

aly

irungseoeliicienten zu beshhmmen; ich habe es vorgezogen,

durch Erf;
denselben wirklich zu berechnen und durch Formeln auszadriicken.

Die Tabellen geben die wichtigsten Daten fiir neu zu erbauende
Maschinen, und die Verhiltnisszahlen Destimmen alle untergeordneleren
Dimensionen,
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Zehnler Abschnitt: Transport zu Wasser und zu Land. Man findet
daselbst: 1) Die Widerstandscoefficienten, welche Morin durch Ver-
suche fir Fuhrwerke aufeefunden hat, 2) Regeln, zur Berechnung
der Abmessungen von neu zu erbauenden Lokomotiven und eine Ta-
belle. welche die Dimensionen und Leistungen von 15 Lokomotiven
enthiilt, 3) Ein ziemlich vollstindices Material zur Bestimmung der
Grissse und Form der Dampfschille, der Dimensionen der Maschinen
und des Treibapparats. Die Methode der Verhiilinisszahlen ist hier mit
Consequenz angewendet.

Eilfter Abschnitt: Arbeilsmaschinen und Fabricationszweige. Eine
ausfithrliche Besprechung dieses Gegensiandes wiirde hier zu weil fith=-
ren; ich beschriinke mich auf folgende Bemerkungen. Ueber die Baum-
wollenspinnerei sind diejenigen Resuliate zusammengestellt, welche fiir
den Entwurfl einer Spinnerei, welche tiglich eine bestimmte Quantitiit
Garn von irgend einer Feinheil produziren soll, zu wissen nothwendig
sind. Das Detail der Maschinen und den Spinnprozess habe ich fiber-
gangen,

Die Resultate iiber Eisenfabricalion sind grosstentheils den Werken
von Walter und von Flachal enlnommen.

Zwilfter Abschnitt: Tabellen-Sammlung. Nebst den bekannteren
Tabellen , welche man auch in anderen Werken findet, habe ich noch
solche aufgenommen, welche die Gewichisbestimmung und Kosienbe-
rechnung erleichtern.

Der Metre, das Kilogramme und der franzisische Franc sind die
Einheilen, aul welche sich alle Angaben beziehen. Es ist wohl nicht
niithig , mich wegen der Wahl dieser Einheiten zu entschuldigen.

Ich schliesse mit dem Wunsche . dass man diese Arbeit brauchbar
finden mage.
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