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194 Die Wiirme und deren Benulzung

£) Verhiltniss zwischen dem Volumen der Expan-
sionsrohre und dem inneren Volumen einer

.

Wirmerdhre . « « o v+ = = & = - ¢
9
g) Innerer Durchmesser der Spirale und der Wiirme-
e P R = o T o a1 ST L T 0-012™.
h) Aeusserer Durchmesser dieser Rohren. . . . 0°025™.
i) Wanddicke dieser Rohren . . . . + « - (r00B65™.
k) Innerer Durchmesser einer Expansionsrihre . 0-0500™.
1) Temperatur des circulirenden Wassers bei dem
Eintritt in die Spirale . . . 60°.
Bei dem Austritt aus der Spirale Xt 1509 bis 200°.
m) Brennstoffverbrauch in einer Stunde in Kilg.
_ W o W
Holzfeuerung . . . 1500 LR TR
i Wt W
Slemkohlenieuerung 3000 NS 2000
.
Gasheleuchiung.
Beleuchtung mit Bteinkohlengas.
241.
Lichtstirke der Kerzen, Lampen und Gasbrenner.
n) Eine Talgkerze von Y, Plund Gewicht brennt durch 95 Slunden,
und gibt so viel Licht, als ein Gasbrenner, welcher per 1 Stunde
14 Litres Steinkohlengas verbrennt.
b) Eine gemeine Lampe mit plattem Docht verbrennl per i Stunde
13 Grammes Oel, gibt eine Lichtstirke von 1-13 Talgkerzen
und wird durch einen Gasbrenner ersetzt, welcher per 1 Stunde
16 Litres Gas verbrenul.
¢) Eine Wachskerze (5 auf 1 Pfund) gibt eine Lichtstirke von 1'1 {
Talgkerzen und wird durch einen Gasbrenner ersetzt, welcher
per 1 Stunde 16 Litres Gas verbrennt.
d) Eine Argand'sche Lampe, welche per 1 Stunde 30 Grammes Oel
verbrennt , gibt eine Lichtstirke von 4 Talgkerzen und wird durch
=
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einen Gasbrenner erselzt, welcher per 1 Stunde 56 Litres Gas
verbrennt,

Eine Sinombralampe, welche per 1 Stunde 50 Grammes Oel ver-
brennt, gibt eine Lichistirke von 7'6 Talgkerzen und wird durch
einen Gasbrenner erselzt, welcher per 1 Stunde 107 Lilres Gas
verbrennt.

Eine Carcellampe, welche per 1 Stunde 42 Grammes Oel ver-
brennt, gibt ecine Lichtstirke von 771 Talgkerzen und wird
durch einen Gasbrenner erselzt, welcher stindlich 108 Litres Gas
verbrennt,

242,

Tabelle wur Vergleichung des Brennstoffverbrauches.

Zahlen einer Horizonalkolumne geben die Brennstoffmengen , welche

gleiche Lichtmenge entwickeln.)

- — e —— ——
h."'lhz}':f:;"m"r" Ocllampenbeleuchtung, -‘\'frr'.'éf.'frfr.’-r'.uyr!-_i Oelgas
| Talg. | Wachs .'-iilmm-l Platte Gas | Stein- - |
o2 : Carcel, Bin Doihtod o in | kohlen | Litres. ;
hilg. Kile, : | Litres. [ in h:l::.: I
!
100 | 092 059 | 07 1°26 || 1530 , 730 || 566 |
| 109 100 | 065 | 078 | 137 | 1670 | 794 | 619 l
167 | 151 | 1:00 | 119 211 ) 2570 | 12:20 || 951
1440 | 129 ) 084 | 1:00 | 1:76 || 2140 i 10-00 | 793 |
080 | 0-73 | 047 | 057 | 1400 | 1210 | 575 | 448 I
065 060 | 039 nui:' 083 | 1000 | 476 | 370 !
| 014 0131 008 | 040 0171 240 | 100 i 78 |
76 | 161 1005 | 126 | 2:23 | 2700 | 1300 | 1000 |
| .
)
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iber die Brennstunden in den einselnen Monaten , Quartalen wnd im

Jahre.
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Nach diesen Angaben und Tabellen kann sehr leicht dic Gasmenge

und der Aufwand an Kohlen berechnel werden, die fiir irgend eine
o Belenchlung mil Gas nothwendig sind.
244.

Die Retorlen,

.I{'I\I't'[\!‘ﬂ;!,‘\“l:,\tl' l'll||'!:| ill'l' “l"u-"lu'-:' l'iII Illi-. Ly I'-||.-I'.

Linge einer Relorte 25

Weite e N & - e i R L T

Hihe 0:3m
(113w

Melalldicke ;
Gewicht einer Relorle >
Fiillung einer Retorle mil Steinkohlen . . . . 75 Kilg.
a5 Slund.

100 s 500 Kilg.

Dauer einer Operation

Wenn mit Coaks gefeuert wird, kann man annehmen, dass bei Oefen

mil 5 oder mehr Retorten zur Destillation von 1 Kle. Steinkohlen - Klg.
4

Coaks auf dem Rost verbrannt werden; und dann gewinnl man fiir je

i ¥ Fog
{ Kile. Steinkohlen
Coaks Ieer Amoninkwasser Steinkohlengas
in Kile. n Kilg Kilzx, in Litres,
0-33: (rubd 01 206

Eine Retorte destillirt per 1 Tag 5> 79 370 Kilg. Steinkohlen:

und das Resultat ist:

Conks. Theer. Aimoniakwiasser, Steinkohlenzas.
Kilge, Kilg Kilz. Kubikm.
125 921 37

Nennl man:
0 den stiindlichen Gasverbrauch in Kubikmelres, und
T die Beleuchtungszeil in Stunden am kirzesten Tag ;

s0 ist:
Die kleinste Anzahl der Relorlen, welche zur Gusproduklion geniigl:

oT

Uk

Wegen Reparaluren an den Oefen und Erneuerung der Retorlen soll

t die Anzahl derselben vm die Hillle grisser gemachl werden, als zur
(zasproduktion gerade hinreichl.
Die lotale Anzahl der Relorten ist demnach;
T
64
|
|
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Dauer einer Retorte . . . . . % . . . . 9 bis 12 Monate.
Lange, Breite, Hohe.
R T b .. (3 Retorten 2™ I-4™ 1'a™
Dimension eines Ofens fir paE=es o o (-3
Coaksfenerung auf 1 Relorle per 1 Stunde . . . 4 Kilg.
Rostfliche auf 1 Retorte . . . e « « « 004 Quadratin.

Hihe der Brennstolfschichte aufl dem Rost . . . . 02 us (3™
Das Kamin muss so gross gemachl werden als

fiir eine Damplmaschine, deren Plerdekvalt um die

Halfte grosser ist, als die kleinsle. Anzahl der Relorten,

welche fiir die Gasproduklion nothwendig isl.

Linge des Retortenhauses fir jede Relorte . . . 05™ s 06™

Tiefe (nach der Axe der Relorten) . . . . . . e S

R e i B PR i
213.

Vorlage.

Durchmesser der Yorlage . . . . + & « & . 03"
Linge derselben: iibereinstimmend mit der Ausdeh-
nung der Retortenifen. |
246.

Condensalor,

Abkiithlungsfliche der Rohren :
a) fir jede Retorle, welche zur geforderlen Gas-

produktion nothwendig st . . . . . . . 2bis 3 Quadratm.
b) fiir je 1000 Kubikmel. Gas, welche am kiirzeslen
Tag produzirt werden miissen . . . . . -, 26bis30 G
Durchmesser der Rihren im Lichten e T T
DO rE RORRGI e T o, T e e g B
247

Reinigungsappara.,

Die Reinigung des Gases geschieht meistentheils mit angefeuchtelem
Kalk. Es sind immer 2 Apparate nothwendig, damit wenigslens einer
im Gang sein kann. wenn in dem andern der Kalk erselzl wird.

Yolumen der beiden Reinigungs-Apparate [liir

jedeBelorte . . .oo. D SASTR T aioa Ui0 Kb
Kalkverbrauch zur Reinigung von 100 Kubik-
mel, Gas8~. . - « « . 20Litres bis 30 Litres.

Auf 1 Quadratmet, Weidengeflicht werden 20 Litres Kalk ausgebreitet,

oy
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Der Gasbehdller.
Nennt man:
N das Volumen des Gasbehiillers;
D den Durchmesser desselben;
H die Hihe desselben:
Q den slindlichen Gasverbrauch in Kubikmel, :
I' die Beleuchtungszeil am kiirzesten Tag :
s0 ist m Minimum :

N 24 — T)= 0
21
flir. T b G i 8 Y 10 14
et L g o - 5 ;
wird — 4 55853 0H 8 b
Q

Halt man das Volumen B berechnet, so findel man :

e "
\ 1):" -PR = 137 vV 1B
= §
H= D
249
Glasleilung.

Nennt man :

1949

( die Gasmenge in Kubikmet., welche per Stunde durch eine Rohre

geleitet werden soll;
D den Durchmesser der Rihre in Millimel. ;

V die Geschwindigkeit der Bewegung des Gases in der Rohre;

so ist zu nehmen:

v
wenn Q — 100
R ~

D =33 \’ : - U‘

I_—-~_HTU wenn Q < 100

D =10V 0 wenn L'; 100
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200 Die Wirme und deren Benulzung.

Die folgende Tabelle enthill die Resullale dieser Formeln. Bei der

per Slunde

Berechnung der Zahl der Brenner wurden 100 Lilres Gas |

auf 1 Brenner gerechnel

-
asmence, Anzahl der | Geschwin-
welche Gashren- (digkeit des{Durchines-

stiindlich |per. wel=| Gases in ! ser der

durch die ! chen das lder Rihre Riobre in
Ribire zu [Gas zoge-|in Metres  Millimet,

leiten ist. leitet wird, lund per 1

Litres. Metres, [
() | 0.300 | 105
500 ) 0315 230
1000 1) 0 330 32+()

2000 o0 | 0360 430
000 M) 390 | SIS
1000 i) - 0420 | 748
5000 5() 0450 | 608
GO () 0450 | 649
7000 70 0510 | 675
RO00 S0 | 0540 ' T2
9000 90 | 0570 [ 725

10000 100 | 0600 |, 745 |

20000 200 (=900 260 |

30000 100 | 1200 913

40000 A0) ' {*500) 933

50000 00 { =00 963

G000 GO 27100 = 85

10000 00} 2400 | 986

=0000 S0 22900 | 1000

Q0000 O J:000) LOHI()

100000 1O F000 | 10000

250,
Die Brenner.
Einfache Brenner.
Die vortheilhalleste Hihe der Flamme ist:
fir Steinkohlengas . . . . = 012»
Bir Oahlais .. onn e o e e
Nennt man d den Durchmesser der Ausstromungsifinung in Milimel.,
q die Gasmenge in Lilres, welche per 1 Seckunde aussiromen soll,

s0 jist:
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R o
d == 3 V q
Lichtstiirke der Flamme
nach T / } i 7 6 i S 9 10
Gasmenge in Litres |
1 Stande (Steimkoh-=
lengas) . 0 P L 287742 58T N0 82 98 112 196 140

Durchmesser der Aus-

stromungenin Millimet, 0420 050 060 065 070 0:80 081 0°86 090

Pressung in der Gasleilung in der Niihe der \usstromungen ( 1 -+ - )

2084
Almosphiiren,
Ringbrenner,
Durchmesser Anzahl der Durchmesser Gasverbrauch Lichtstiirke in
des Ringes. OefMaungen, einer Oeflnung., per 1 Stunde Talgkerzen,
Millimetres, in Litres.
1b 10 (1= 1120 40

Yortheilhafteste Hohe der Flamme = 0°12™
Verbesserie Regeln sur Berechnung der Gasleitungsriohren.
oy g g

Die im Vorhergel

welche man in d

aulgestelllen Regeln sind den Anflorderungen,

muss., nicht ganz

an eine Gasleilune s

enlspre chend, indem bei dense 1 die tolale

Ausdehnung der Gasleitung
nicht beriicksichlict wuarde. Die J.I'l:l";'ll'l.‘ Regeln sind von diesem
Fehler befreit,
Der Erfahrung gemiiss soll eine Gasleitung folgenden Bedingungen
entsprechen :
1) die Leitung soll die erforderliche Gasmenge liefern, wenn die
Pres:s

melres zu lragen vermag,

g im Gasbehiilter eine Wassersiule von 10 bis 12 Centi-

2) Die Pressung in der vom Gasomeler entferntesten Rihre soll
wenigslens eine Wassersiinle von 2 Cenlimel. zu ragen im
Stande sein.

d) Die Pressung soll vom Gasomeler an bis zur entfernleslen Rihre

gleichfirmig abnehmen, und es sollen iiberhaupt im ganzen Rihren-

syslem gleich lange Rohrenstiicke, gleich grosse Differenzen in
den Pressungen verursachen,

BADISCHE
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Auf diesen Grundsitzen beruhen die folgenden Regeln.
Nennt man :

L die Linge des ausgedehntesten Rihrenlaufes vom Gasbehiilter an ge- )
messen in Metres :

H die Hiohe der Wassersiule in Cenlimel., durch welche die Dilferenz
der Pressungen, welche an den Endpunkien von L slall finden diirfen,
gemessen wird. Nach obigen Bemerkungen soll H nicht mehr als
8 bis 10 Centimel. betragen :

| die Linge irgend eines beliehigen Rohrenstiickes der ganzen Leilung
in Melres;

h die Héhe der Wassersiiule, durch welche die Differenz der Pressun-
gen gemessen wird, welche aul der Linge 1 einlrelen darf:

d der Durchmesser (innerer) der Réhre in Centimet, :

q die Gasmenge in Litres, welche per 1” in das Réhrenstiick 1 ein-
treten soll ;

(; die Gasmenge, welche die Rohre | in jeder Sekunde an einzelne
|.:H:\']|['J'Il||t']'.. die lings ilwer Ausdehnung in gleichen Entfer-
nungen von einander aufgestellt sind, abgibl. Fiir den Fall, dass
lings der Rilre keine Brenner vorkommen, dass also die einge-
trelene Gasmenge bhis an's Ende von | geleitet werden soll, ist
g; = U,

q

— = m das Verhillniss der beiden Gasmengen ;

i
Dies vorausgesetzl hat man:

und
i Im—1
§ a9 20l = =
d* =27 5 1* (1 Tmi )
Fiir den Fall, dass q = 0 ist, erhiilt man den Durchmesser d
aus folgender Gleichung:

Diese Formeln geben zuniichst die fiinfien Potenzen der Diameler ;
um daraus ohmne Miihe die Diameter selbst zu bestimmen. dient die
folgende Tabelle, welche die fiinflen Polenzen von d enthilt.
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d d* i i® d ds |
| i 1 | 13 370 2950 25 | 9 770 625l
2 32 | 14 234 8241 26 11 881 376
} 213 || 15 749 375 27 114 348 907
i 1 024 | 16 1 048 576| 28 17 210 368!
3125 || 17| 1 419 857 29 20 511 149
b i 716 1= I 8529 a6=( 30 24 300 000
i 16 80% 19 2 476 099] 31 28 629 151
8 32 768 || 20 3 200 000f 32 33 554 432
9 o 049 || 21 | 4 081 101)f 33 (39 135 393
10 | 100 000 || 22 | 5 153 632 34 45 435 424|
{1 | 161 051 | 23 ' 6 436 343] 35 52 521 875
12 948 832 || 24 | T 962 624/ 36 160 466 176!

Zur Vereinfachung der Berechnung dient auch die folgende Tabelle:

Jm—1 Im—1 l :{:III“--II
m |1 —f M |1 —=——= m |1 =
o m*® o m am* |
| 0 19 566 5] =13
1*1 ()36l 24() 1553 [ (=43
[ 1:2 0-398 22 0614 8 0880 |
| 1-3 0428 | 24 0641 10 0903 |
[ 14 0456 || 26 0665 15| 0935 |
| 15 453 28 (r6Ry | 1) 0°951
| 1'6 0-505 30 0704 30 0967
; 17 0527 | 35 0741 50 0°980
| 18 0547 4 0971 || 100 0990 |
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