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Achter Abschnilt.

Die Warme und deven Henubung.

212,

Reduction der Thermomelergrade nach den verschiedenen

Secalen,

Nennt man die einer beslimmten Temperatur enisprechenden Grade
nach der Scale von Reaumur R, nach jener von Celsius C, und nach
der von Fahrenheit F, so hal man:

i f
F =324 = ( G
’ 5 2 ag 5
g (k )= ) 1 R
R=d =32 =1 (
9 -d 5

Die folgende Tabelle enthilt die Werthe von C, R und F, welche
verschiedenen Temperaturen entsprechen,
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Die Wirme und deren Benulzune. 173

i [ | | I
- 'R F C|R| ¥ C/\R| F C|R|F

[ra o 20 | b ]

i | T R i || |
5 60 1G7 50 122 | 25 |20, }77
74 1 592] 1652 40 1202 24 | 192|752
73 | 584 163-4 || 48 (13-4{ 23 | 184|734
72 1270 1616 47 L160) 22 | 176|716
71 | 56°8] 159-8| 46 L13-8) 21 | 168698
0 06 | 158 45 113 | 20 116 |68
69 | 252 1562 ] 44 11020 19 | 152662
68 | 544 15441 43 10941 15 | 14-4|64-4|
67 | 530 15261 42 10760 17 113:6162:6
66 | 52-8| 150-8| 41 105:3] 16 | 12:8 608
63 |02 149 10 104 § 15 112 |59

| 64 | 51-2) 1472 39 102-2{f 12 | 112572

: 63 [50-4| 1454 38 10041 13 110-41554
62 1496] 14361 37 0986 12 | 96536
61 |48-8| 141-8|| 36 06:8] 11 | 88{51'8
60 |48 | 140 39 9 101 8 |20
59 |47-2| 138-2] 31 932 o 72/482

. 58 | 46-4] 136+4 | 33 |2 91 +i S| 64]16:4

| 57 496 1346 32 |25 86 7 6416
a6 |44:8] 132-8| 31 | 898 6| 48428
55 |44 | 131 30 86 54 M1
54 1432 12924 29 o i 32392
53 | 424 1274 28 82-4 } | 241374

| 52 [ 41-6] 12561 27 06! 2 16 {356

I 51 |40-8] 1238 | 26 | 788! 1| 08/33R

| | | | I |

Alle Temperaturen werden in der Folge nach der Scale von Celsius

angegeben,

Ausdelinung fester Kirper durch die Wirme.

Die Ausdehnung der Kérper ist der Temperalurinderung proportio-
nal, so lange die Temperatur derjenigen nicht zu nahe kommt, bei
welcher eine Aenderung des Aggregalzustandes eintritt,

Nennt man :

L, F, K die Linge eines Stubes, den Flicheninhalt einer Plalte und
den Kubikinhalt eines Kirpers bei 0° Temperatur ;
¢ die Liingenausdehnung , welche ein Stab von 1™ Linge Dbei einer

Temperaturinderung von 1° erleidet ;
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174 Die Wirme und deren Benulzung
so ist die Léange des Stabes bei 1 Temperattr L (14eat)
der Flicheninhall der Plalle bei 1° s F(142uat)
der Kubikinhalt des Kirpers bei 1° i K (143et)
Die Ausdehnungscoefficienten fiir verschiedene Substanzen sind in
folgender Tabelle enthalten, und zwar fiir eine Erwiirmung von 0 bis
100° Celsius.
e e ——
| Ausdehnung |
{ Benennung der Subslanzen, | bei einer Erwiir-
|mung vou 1°his 100°
| Celsius.
| 2 2 ® -') - L
i e e o = A 000257 345
K
Brofme sy o ol et erde 0001816 ~
| Schmiedeeisen . . . 0001115 | &5
: | 1
GQUSBCIEBD . & il | 0001109 | 5 _
2 y
| Eisendraht . . . . . 0001140 | & |
S ol
| Glasrohren . . . . . 0-000917 | 1580 |
| | |
b : o
GolE R i e 8 0001475 | &=+ |
| 671
i = 1
[ Kupfer, geschlagen . . 0r001784 | =
| | 261
Messing . regossen . . 0001866 | '.
535
| 1
Silber 001 |
j Silbe SRR 1 Shgemett 0001988 | 503
. . N |
| Stahl, gehdrtet . . . 0001375 | =5 |
727
Stahl, ungehirtet . . | 0001079 ..l.
| 926
s | ”
Zink , gegossen . . . 0003051 == |
= J&id
s b ; {
| Zinm , feines . . . . 0:002233 =F
438
e - 4
Wasger . . .. . . |H"i1|-l | I
] 12002 |
I !

214.
Sehwindmaass ,

d. h. die lineare Zusammenziechung der Melalle bei dem Uebergange
aus dem flissicen Zustande in den [esten.

ey
bidis
s
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Die Wirme und deren Benulzung. 175

itz it il 2 1
Gusseisen . . . . . bis — im Millel —-
Hin ] o a6

. { { 1

Messing . . : A

© g o 79 19 65

; g s | 1 1
Glockenmetall (100 Kupfer. 18 Zinn) . . . = — 28
; 79 11 b

Kanonenmelall (100 Kupfer, 12", Zinn) 1 : ks
a1 el 139 130 " 134

=1 i i 1
Zink e
0o ol 6

; | { 1
Blei =5 - — e
ot 104 86 » 82
Zinn, ohne Bleizusalz : - E
, ohne : = e g gt TR e s 1 =

21

b

Schmelzpunk! verschiedener Substanzen,

Substanz, ‘| _I'“.lll | subslanz. | _“”_“I -|
| ll 1-Twiu~.:| Celsius,|
| Gehiimmerles engl. Eisen 1600 || Legirung ‘
Weiches franzis. Eisen 1500 3 Th. Zinn 1 Th. Wismuth| 200 .
Der strenefliissigste Stahl | 1400 Ay .- | 1677 |
Der leichtliissigste Stahl 1300 S R o | 1677 i
Graues Gusseisen, zweile | i e - | 1412 |
Schmelzung . . I 1200 1 Blei 4 Zinn 5 Wissmuth | 1189 |
Leichtfliissiges weisses | 2 S e = 100
Gusseisen . . . . « | 1050 f 5, 3 i 04
Gl e 5 1y e s 1250 | Natrium . o
Bither. . bt vt o 1000 | Kalium . o8
IBronED . o v n 7 o0 LPEIEROr 4t i 43
| Antimonium 432 | Slearinséiure . . . . . 70
AT e A RIS 360 || Weisses Wachs .- . 68 |
Bl &% | et o0 R 334 | Gelbes Wachs 61 [
Wissmuth ... « sl 200 | Stearin . . o o . . s [43=48
Zinn e . . S 230 [ Wallrath . . . o . & 49 !
Legirung 5Th. Zinn 1Th.Bleif 194 | Essigséiure . . . . 15 |
el 4 1y w] 180 | Belfe’ " 1" . | 3333
- e A S 186 [ Eisv o o ot o 00 |
i e 1 5 196 || Terpentingl . . . . —10 |
; S 1 | 241 | Quecksilber . . . . —39
.- ' e dis = 2894
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176 Die Wirme und deren Benutzung.

216.

Warmeeinheit

Zur Messung der manchlallicen Wirkungen , welche die Warme her-
vorbringt , ist mwan iibereingekommen ili--_ivniu_y:- T]mliﬂu'il als Einheit

anzunehmen ., welche erforderlich um die Temperalur von einem

Kile. Wasser um 1° des hunderttheiligen Thermomelers zu erhohen.
217.
.\"rr.»’r-x'ﬁsm’fr Wiirme der Subsfanzen.

Man nennt specilische Wiirme einer Substanz die Wirmemenge (An-

zahl der Wiirmeeinheilen). welche nothwendie ist, um die Temperatur
der Substanz um einen Grad des hundertiheiligen Thermomelers zu
erhihen.

Die folgende Tabelle

slanzen.

oibl die '~:||?I.'||i-|'|l|' Wiirme verschiedener Sub-

Specifischie Warme einiger Substanzen,

i A o
Specifischi |Hi-.\r'|1|.~|'|u'

Benennung der Substanz. | ... Benennung der Gasart. Wiirme.

Anlimonium . . . . 0047

Atmosphirische Luft . | 0-2669

BiE .0 . .o s I 0029 . W .nssrl'yluﬂ';_:';l.a - | 3-2936

BAEON .0 o e | 0110 Kohlensaures Gas . . I 02210

l Gty S e IS R § 111 Saucrstofliras e e | 02361

Hu]?_‘ Eichen A (370 0-2%54

Slickstoffoas

Kupler: .o 50 o glangr 9:009 Slickstoffoxydgas . . | 0-2369

Quecksilber . , . . . 0033 Oelbildendes Gas . . | 004207

Stabhl . .- . o | - 01107 Kohlenoxydgas . . . | 0-2884

Silber M

0056 Wasserdampf, . . . | 08470
| Wissmulh 0020 W
Wasser . « « « « » | 10008
¢ T R [ {1 T

Zillk ol o Bn oy 8s waw 0093 I
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Die Wiirme und deren Benutzung. 1
218.
Il'{jf'!h‘t"ﬂ!.‘&'.‘s'lr'rr;Jffuiys-‘ Absorplions=, Zurickwerfungsvermigen

verschiedener fl-u,l';n‘,",

Wirmestrahltungsvermigen Warmezurickwerfungsvermiogen.
Lampenruss . . . . . . 100 Messing und Bronze . . 100
Wasser s 100 Silber i 90
BEWEISS . < 5 o et s a-1D0 Stahl s te i e o e S
Schreibpapier . . . . .« 98 BIBL o o amtait v oo Db kR
PN T S S T A S P e S )|
Chinesischer Tusch . . . . 85 Geolles Papier d e
Quecksilber . b 2 Warmeabsorptionsvermogen
Glinzendes Blei . . . . . 19 Lampenruss R
Polirtes Bisen):. < ~5 o % 15 Tty v S dein el o 30
Zinn , Silber, Kupfer, Gold. 12 Kupferfliche . . . . « « « 14

219,

Wiirmeleitungsvermigen starrer Kirper.

GOIT o o vy T R s B CLILIEN

Platin o v oo cdvsiviml st vpe = o0l
Silber. . g & e e
T R - -

Eisen T S e S Tl 374
VAT et bt S Bt e S oS
I T o N L
S ety e e SR Gt R R o S L

T ST ) SRS S R

i B

)

POBEE 0o sy LS o

—— D T2
= o

Ziegelsteine + « o % 5.2 o 4

220.
Heizkraft der Brenn stoffe.

Die Heizkraft eines Brennstoffes ist die Wirmemenge, welche beim
vollkommenen Verbremnen von einem Kilogramm des Stoffes in almo-
sphiirischer Luft entwickelt wird.

Nennt man: & H O die Mengen in Kilg. von Kohlenstoff, YWasserstoff
und Sauerstoff , welche in einem Kilg. eines Brennstoffes enthallen sind,
und W die Heizkrall dieses Brennstofls;

BADISCHE
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Die Wiirme wnd deren Benutzune.
st allgemein
W (000 K 4-22125 5 G6 £

Die Tolgende Tabelle gibl die Heizkraft verschiedener Brennstolle,

kit |
|
| Trockene Holzkolde -, -, .- . _ 1Oo0 fitr jede Holzart.
Id‘l'\:‘-ll!l:!:"'t' Holzkohile L e LB LR (.2 Wasser enthallend
Retne G
pleinkohlen ersler Qualitiit . . . 150 (2 Asche enthaltend.
LAV i { ¥ )
dritle )
Vollkommen trockenes: Holz . . JG6i ir jede Holzarl
Lufitrockenes Holz . . . .. . . 2445 (2 Wasser enthaltend.
Torl erster Qualitiit , . . . . . 1000 1
| Torl. ordinirer 1500
|

adl.

Lufimenge, welche sum vollkommenen Verbrennen von 1 Hilgm,

Irenn ,\'.l'nlr'?' nolhirendi g isl.

.  Hhs S et T e ol ] v i
Nennl man wiederunm : .\-,.‘_‘ L die Mengen i ke, R Henstoll, Was-
} a ! 1 i1 3 | H 1 | . v [l i} al 3

serstofl rstoll’, welche in einem Kilg. Brennsloff enthallen sind,

und L die menen Yerbrennen

von 1 Kile, des Brennstoffes erlorderlich ist; so hal man

L 12645 8§+ 35824 H — 4770 L

frockenes Holz st L

luttro Holz 1si 1
" {olzkol sl . 1
Stembollen & . oo v a1
Coaks G ARy
$EI0)
Lufimenge, welche bei gewihnlichen Kesselfeuerwingen sim |

Verbrennen von I Kilg, ffx'r'f.r;h.’.:;"_' consunur! wird,

Bei den gewdlnlichen Kesselfenerungen ist der Erfahrunpg zuloloe

die Luftmenge, welche das Verbrennen unterhilt. zweimal so gross




Die Wileme und: deren Benulzuines 17
als die obieen klei TR welche das vollkommene Yerbeen
nen zu bewirken vermogen, swohnliche kesselleuerangen 18! daher
zu nehmen

Filr 1 Kilg. vollkommen lrockenes Holz . |1 130 Kilg.
oG lulttrockenes Holz Rl AR R b | 1=
| Holzkollen und Coaks | 253
| slemkohlen I v

Der Wasserdampf,

223.

Zusammenhaitg swischen Temperatur, Spannkraft wnd Iichie hei
Dampfen, welche nuwr so viel Warme enthalten , als su ihrem

Bestehen erforderlich ist,

Nennl man L solchen Dan

p die Spannkralt, d. b, den Druck in Kilg, aul einen Quadratmetre ;
I I'em I

Dichte , . b, das Gewichl von cinem Kubikmelre Dampl

I : Vitr Thiimy 3 his 5§
¥ "
(4 . . . » . . IIII:"_IiI Il‘I |..|:
A Sl s OO0 0000473 :
(14 - -
= 1234 {1 B
T
2]

1. o annidhernd auf

- | i . 2 1
80 lassen sich die Bezichungen zwischen

folpende Weise ausdriicken :

Die [olgende Tubelle enthill « susammengehiorigen Werlhe von

t, p und .
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Die Wiirme und deren Benulzung.

Temperatur, Spannkraft und Dichle der Wasserddmpfe.

| Spannkraft |
des f';uupl'-:.ul
in Atmo- |

|

siule von
0° Tewmp. 4

.Uil“i'i-\\.“‘,r‘i'—

il

Temperatur,|

100theilizes

welche die [Quecksilber-

Spannkraft

Druck auf
1 Quadrat-

|Kubikmetres

Gewicht

eines

Volumen

vin

1 Kilg.

| sphiiren. e I'Illrlrl_lll.l_”u_ Metre. | Dampf. : Dampf,
; Atmosph. Centm, | Grad. | Kilg. ! Kilg. | Kubikm.
| 0116 887 a0 | 1205 00797 | 12:547
| 0149 | 11-37 559 | 1544 01005 | 9951
| 0191 1447 G0 1965 01260 |
| 0240 1827 | 85 | 2482 0°1568 ‘
0301 22:90 | ril] 1112 01932
0373 2831 | 79 1063 0-2433
0463 3521 | R0 {1783 (0-2892
0568 | 43:1% 85° 586 (0-3197
0691 5253 90 | 1136 (4196
0835 6343 | 95 : 8617 0:4998 |
1:00 76400 | 100 | 10330 0-5913
| 150 114 1122 | 15490 08583
| 200 152 1214 | 200660 -
| 280 190 1288 | 25820 |
300 228 1351 | 30990 |
3-50 266 1406 36130
|  4°00 S04 1454 41320 |
i, 150 342 [ 14906 46450 |
500 =0 i 15308 21650 |
550 118 . 06810 | ;
G000 456 HlYs0) ;
| 650 194 : 67140 ;
7-00 532 ! 72310 i
‘ 750 570 i 11470 |
| 800 608 22640
[ 900 G4 17710 92970
10-00 760 18160 | 103350 i
[ 11:00 836 186:03 | 113630 52807 |
| 12:00 912 19000 123960 | 57100 |
1300 O=8 19370 134290 | b°13b7
1 4-00) 1064 197-19 | 144620 | 6 : ‘
1500 1140 20048 | 154950 ‘
1600 1216 20360 165280 ‘ |
17-00 1292 20657 175610 ?
1800 | 1368 20940 185040 | 82196
| 1900 | 1444 212:10 | 196270 | 86284
| 20000 1520 | 21470 206600 | 9:0336 |
| Atmosph. Centm., | @Grad. Kilg. | Kilg. | Kubikm.

|

,..
FEEE
s
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Die Wirme und deren Benulzung. 181

224,

Wirmemenge sur Verwandlung von 1 Kilg. Wasser in Dampf.

Zur Verwandlung von { Kile. Wasser von t® Temperalur in Dampf

von irgend einer Spannkralt sind G50 t Wiirmeeinheilen nothwendig.
225.
Verdichtung oder Condensation des Dampfes.
Um 1 Kilg. Dampf, welcher sich in einem geschlossenen Gefiiss
befindet , durch Einspritzen von Wasser, das eine Temperatur t hat, so
weit zu condensiren, dass die Temperalur des Gemenges T Grad wird,

braucht man annithernd

ol — t- :
T—1 Kilg, Wasser,

2206.
Ausstrimung des Dampfes aus einem Gefiss.

Nennt man:
P den Druck des Damples im Gefiiss auf 1 Qunadratinel.;
p die Spannung, welche in dem Raum herrscht, nach welchem der

]Iump]' entweichl : gemessen durch den Druck per | I‘I:I.lnil':llrli:'l,l
¢ -+ 3 P | Gewicht von einem Kubikmet. Dampl, dessen Spannkraft
¢4 Sp ) P oundpist:

(Die Werthe von ¢ und 72 sind in Nr. 2

0 den |‘j1|.g\|'_‘.'(“||]|,|__11 der Ausstrimungsilfnung in Qua
k den Contraktions-Coelficienten fiir die Aussirimungsillnung ;
Q die Quantitit Dampf in Kilg., welche per 1" aussirimt:

U die Geschwindigkeit, mit welcher der Dampf entweicht ;

23 angegeben).

ratmel. ;

s0 isl:

_ /2 g 48P
Uv=Y =L 1og. nat, &0

] ¢4+ 0 p

' 3 (_"l-__l\. _'_‘lf("%' ;llll,

| ‘ = ) ; : ¢+ AP
! Die folgende Tabelle enthiilt fir verschiedene Werthe von ———

g-rgGgp
l

die enisprechenden Werthe von L.

BADISCHE
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182 Die Wirme und deren Benulzung.
e+8P| © [etBP|
e+ p | Metres. | -{'-'; - _',' p Meires.
: n
-1 135 | 3 | 460
12 187 | e 548
E {3 295 [ 5 l 556
i -4 204 : b o87
. 3% 219 [ 612
1:6 200 | 640
17 319 9 630 |
{8 336 10 666
1°0 a0l |1 679
>0 | 365 {2 691
SH
227.

Kamine,

Die Dimensionen der Kamine kionnen mil einer [ir die Praxis ge-
niigenden Genauigkeit durch folgende Regeln beslimmt werden.
Nennt man:

E die Steinkohlenmenge in Kilg., welche per 1 Stunde aul einem
Feuerheerd verbrannt wird ;

5 die Holzmenge in Kilg,, welche stiindlich anf einem Heerd verbrannt
wird ;

¢ die Lultmenge in Kilg, . welche stimdlich durch das Kamin aufsteigl;

N fiir Dampfmaschinen-Kesselheizungen , die Plerdekraft der Maschine
oder des Kessels;

H die Hihe des Kamins;

2 der untere Querschnitl des Kamins:

d |!H.' untere ) Walts <dvs. Kanilng:

d, die obere |

¢ dieunlere j . -
\‘_ Mauerdicke des Kamins;

e, die obere

so hat man zur Bestimmung eciner der 4 Grissen N, €, H, £, wenn

die drei andern bekannt sind, folgende Beziehungen :

= vl

N == D L
8] 12 ¥

5 g

= =06N R
Z 24




Die Wirme und deren Benulzung. 183
¢
D 12 N 2
11
¥ 132 B 11 5 0

Sodann findel man die Hauptdimensionen des Kamins, dessen Hihe
durch Lokal- oder andere Verhiillnisse bekannt ist, durch folzende

Ausdriicke :

N = 5 ¢

*TUVH SIVH 168VH 1848 V H
d, d — 0013 H

e, = 0'18™

¢ 018 4+ 0015 H

Fiir freistehende Kamine isl es zweckmiissio, die Hohe 25 Mal so
gross zu machen. als den unteren Darchmesser, Die Dimensionen dieser

Kamine sind :

3 2 2 L
H= 503 (N) =245 (&)5 290 (H)5 = 063 (¥)5

H
25

dy=d — 0013 H
l'l “‘|‘-|
e = )= 0015 H

Die Resultale, welche diese Formeln liefern, sind in folgender

Tabelle enthalten.

BADISCHE
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124 Die Wirme und deren Benutzung.

Abmiessungen f;'u'.l'.xa"ﬁfa.r*:.lr.l"a*." Kamine,

| | | 1 |
WETEE N S $
Hiahe | untere nhe 0 i Prerde- _“5»-|t:l-|ri|— Holz per
des i Weite | Weit er-| Mauer- | kraft len per { ‘””“I[I‘;
H;||||i||~,:iml,--'.!. mbLicht,| dicke, | dicke. | I L Stunde. |

12 048 032 18 036G | 8= D28 105

13 052 039 018 (38 10°7 G642 I 198 |
14 0561 038 | 018 | 0040 12:9 774 {54
15 60 | 041 018 | 042 | 153 918 183

16 064 043 | 018 (43 {80 102 216

1% (b= li'-_ll: 1= i) j-u 210 1-3'1 :\-]_Jg |I
15 072 049 18 046 240 145 290 |
19 076 (48 177 166 | 332 |
20 (=0 (54 049 315 189 378
21 (rs4 1= 051 306 214 {98 |
29 (=K 059 (15 (52 400 240 450 !
23 092 062 18 0-H4 147 | 268 536 |
24 0:96 065 0 IR 020 196 | 208 | 296
25 1-00) 6 1= 057 | 520 | 330 hbl)
26 1:0] 050 1= *H8 GO7 | 364 728
27 1°08 072 018 060 668 | 400 =00
25 -12 | 075 | 018 | 061 31 | 139 878 |
29 16 | 078 | 048! 063 802 481 062
30 120 | 081 018 | 064 | 869 521 1042 |
31 1-24 | 084 | 018 | 066 | 942 ' abs 1130 |
32 {98 | 086 | 018 | 067 | 100 | 600 1200 |
33 | 132 | 089 | 018 | 069 | 109 654 1308

1
|

Die Abmessungen der Fundamente kiinnen nach l'ijif_;'n‘lltlk'll ]:(‘_i{f']ll
bestimml werden,

Fig. 166 Tafel XIX ¢ h i k Betonmasse. a b ¢ [ Quadermasse.

Hihe des ganzen Fundamentes mil Einschluss der Belonmasse 3'3 d.

Neigungswinkel des Fundamenlkirpers 60",

Breile der Quadermasse 5 d.

Hihe der Quadersteine ungefihr gleich e.

Dampfkessel.

L

Verhdliniss =wischen der Widrmemenge, die in den Kessel ein=
dringt und derjenigen, welche durch den Brennsioff entwickelt
wird,
Yorausoeselzl . dass der Brennstoff aul dem Rost vollkommen ver-

brannt wird, so dass daselbst aller Kohlenstoff in Kohlensiure und aller

ot
FEEE]
A
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Wasserstofl' in Wasserdampfl verwandell wird, ist das Verhiiliniss jener
beiden Wiirmemengen :

sy P
W, | sml (T _]I l'] b2 m&
W B T e e : :
Diec Bedeuntung der Buchstaben ist:
B Brennstoffmenge in Kilg., welche per 1 auf dem Rost verbrannt

wird ;

& Heizkrafl von 1 Kilg, Brennstofl';

I kleinste Luftmenge , welche zum vollstindigen Verbrennen von 1 Kilg.
Brennstofl nothwendig ist;

m | die wirkliche Luflmenge in Kilg., welche bei der Verbrennung
vorhanden ist;

§ = 026 die Wiirmecapacitit der Luft;

L = 5= die Wiirmemenge, welche durch 1 Quadratmetre. Blechfliche in
einer Sekunde durchgehl, wenn die Temperalur-Differenz diesseits

und jenseils der Fliche 1° belriigl;

! F die Heizlliche des Kessels, d.h. derjenize Theil der Oberfliche eines
Kessels, welcher einerseits von der Flamme und von der erhitzten
|.IJ.”, anderseits von dem im Kessel befindlichen Wasser beriihrt
wird ;

W die Wirmemenge, welche durch vollkommenes Verbrennen von
B Kilg. Brennstofl' entwickell wird ;
W, die Wiirmemenge, welche in den Kessel eindringt und Dampf bildet;
T die Temperatur des Wassers im Kessel ;
t die Temperatur der in den Feuerheerd einstrimenden Luft;
e = 2718 die Basis der nalirlichen Logarithmen,
Fiir Heizungen mil Steinkohlen ist gewohnlich:
1 : : = -
B 17, =0 H = 7000, I' —t = 100
und dann wird:
P
W, , 900 B)
- = (919 -_ L
W 091 L | ¢ _
Vermittelst dieses Ausdruckes findet man folgende Resultate :
24
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186 Die Wiirme und deren Benulzung.
i » ol 600 =40 1050 1260
W, : "
W 0:-391 0447 0558 0630 665
w.
Dampfmenge " in  Kilg,
per 1 Kilg. Steinkohlen 4°3 19 61 bYa 733
Heizfliiche per i hi!:-_".
Dampf per 1" . -, . 116 122 137 151 171 Quadralm,.

Hauplabmessungen der Dampflessel.

Die wichlioste von allen Bestimmungen ist die Heizfliiche, d. h.
derjenige Theil der Kessellkiche, welche einerseits yom Feuer und von
der heissen Luft, anderseils von dem im Kessel befindlichen Wasser
beriithrt wird. Diese Heizlliiche betriigt fiir jede Pferdekralt der Maschine :

a) Fir Landmaschinen . . . . 1'5 Quadralm.

b) Fiir Schillsmaschinen . . . 1 -
1 Quadratmeter Heizfliche liefert in 1 Sekunde 0-0067 Klg. Dampf,
1 - " » 1 Minute 04 = &
1 . A 4 I Stunde 24 o _..
Zur Production von 1 Klg. Dampl per 1 Sekunde sind erforderlich

150 Quadratmeler Heizfliiche,

Zur Production von 1 Kilg. Dampl per 1 Minute sind erforderlich
2:5 Quadratmeter Heizlliche,

Zur Production von 1 Kilg. Dampf per 1 Slunde sind
0041 Quadratmeler Heizlliche,

erforderlich

Lo,
r:’:""”.‘fh'.‘a‘(‘f‘ff’ Kessel mit oder oline Niedriohren,

Nennl man
F die Heizfliiche. welche der Kessel erhalten soll ;
D den Diameler des Hanplkessels;
I. die ganze Liinge des Hauptkessels;
d den Durchmesser einer Siedrithre ;

i I.:I[Lg’r einer Siedrihre ;

T

¥
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i

m m, die Zahlen, welche ausdriicken, wie oftmal die Oberflichen des
Hauplkessels und eines Siedrohres grisser sind, als die Heizflichen
derselben ;

i die Anzahl der Siedrihren,

s0 ist:

B2 :

I : 111 1' !}u T r|:| ll Ilii ‘ || I|. 1 Jn

I'-III' I\l_'\‘\l:': Illlrjl' ";i€'|5|'|'|i|!-|-|| skt 1 0. m 1

wird :

127, und dann

D= tia \ Il' F

R g .
ir B {
Fiin D ] ) )
wird D = 03715 VF 0335 VF 0306 VT
Fir Kessel mit 2 Siedréhren ist i 250y Lo i '35
¢ 04 r 1
3 7 = 1 & setzen d dann wira
H I zu sclzen und dann

D .||'11h\ ;1 F

G L : 5
T = == i 5 6
Fiin i
wird D 0223 VE 020 VFE 0182 VF
Fiir Kessel mit 3 Siedrihren isl 1 3, M =1, M 13

d i

o T

= { zu setzen und dann wird:
| g
D = (00420 | F

L . :
Fiir i ) 6

D

wird D = 0210 VF 018 VF 0171 VF.
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188 Die Wirme und deren Benulzung,

231.
Der Rost,

Nennt man: © die Steinkohlenmenge in Kilg. und & die Holz-
menge in Kilg., welche stindlich aufl einem Rost verbrannt werden
sollen und N die Pferdekraft des Kessels, zu welchem der Rost L\:'i_'hr'nl'l5
so ist die Rostfliche R zu nehmen wie folgt :

N & §

10 — H0 250

B

1 :
— und bei

Die leeren Zwischenriiume sollen bei Steinkohlenfeurung
§ o L
Holzfeurung + der ganzen Rostiliche betragen.
Die Dimensionen der Roststibe sind nach den lin Fig. 162 ange-

gebenen Verhiiltnissen zu nehmen,

232,
Einmauerung der Kessel,

Auf Tafel XIX. findet man die Verhiiltnisse der Haupldimensionen
der Kessel und jene der Einmaurung zum Durchmesser des Kessels
angegeben.

Fig. 157, 158, 159, 160. Kessel ohne Siedrihre, die Linge 6 mal
so gross als der Durchmesser.

Fig. 163, 164, 165, 166, Kessel mit 2 Siedrohren: der Kessel
3 mal so lang als der Durchmesser.

233.

Wanddicke eylindrischer Kessel,

Zur Beslimmung der Wanddicke der Kessel kann man folgende
Formel gebrauchen, nach welcher in Frankreich die Kesselbleche ge-

nommen werden miissen :
d 0018 D (n — 1) 4+ 3

d Wanddicke des Kessels in Millimeler.
D Durchmesser des Kessels in Cenlimeler,

17 BADISCHE ®
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n Grosste Spannung des Dampfes, welcher der Kessel beim Gebrauch
ausgeselzt werden darf, in Atmosphiiren.

Die folgende Tabelle gibt die Resullate, welche diese Formel
liefert:

purche Druck des Dampfes in Atmosphiiren.
messer
| 1'1‘.‘3 i £ L e B o ': S A r— —
I Kessels, < 3 | 4 ! 9 | 6 | i 8
| ) | |
Centimeter, | |
50 3-90 480 | 570 i 660 750 | 840 930
B h) 3:99 4:98 | 597 ! 6:06 795 | 804 9:03
60 108 | 516 | 624 | 732 &40 | 948/ 1056 |
65 | 417 | 534 | 651 [ 768 | 885 1002 | 11-19
70 4:26. | 552 | 65 804 930 | 1056 | 11:82 |
TH 4-35 570 705 810 075 | 1110 | 12:45 :
80 | 444 | 588 | 732 876 | 1020 | 1161 | 13:08 |
85 || 453 6:06 759 912 | 1065 | 1218 | 1371 |
90 462 624 7:86 9-48 11-10 12-72 | 14-32 i
95 171 642 | 813 984 | 1155 | 13:26 | 1497 |
100 480 | 660 . 840 | 1020 | 12001 | 1380 | 1560 |
234.

Verniethung der Bleche, Talel XIX. Fig. 161.

Durchmesser cines Niethbolzens . : 2d
Durchmesser des halbkugelformigen Kopfes . . . . . . . . 394
Durchmesser des konischen Kopfes R i P 14
Ganze Hohe einer Niethe mit Einschluss der Kipfe . . D0

Entfernung zweier auf einander folgenden Niethen von Mittel auf Miltel 5 &
Entfernung der Mittelpunkle der Niethen vom Rand des Bleches . 3 9

, B
ke

9
Sicherheits=Ventile.

Nennt man:
d den Durchmesser der Oeffnung in Cenlimeler;
N die Plerdekraft desKessels, [iir welchen das Venlil bestimmt jst;

LANDESBIBLIOTHEK




190 Die Wirme und deren Benulzung.
n das Maximum der Spannkraft in Atm | welche im Kessel einse
lreten dar
| q die Belastung in Kilz. des Venlils fur jede Plerdekraft des Kessels,
s0 1st
fiir n (o] 24 36 4°8 G Atmosphiiren
d 259 ‘N 1°89 4 N 164 VN 143 VN 130 VN Centim.
q= 212 16 1-38 505 55 Kilg.
Heizungen zur Erwidrmung der ELocalitaten.
Practische Regeln sur Besfimmung dei I a cmenge welche die
Belieizuna 4
li.-'.\:-ii_|;|. Il W ;|'-i angend 1 i die % 121 | e Wi ] e LUl
l"“ll"i.-"!l.’:_' cines Kaummes nf i lor Griiss desg 1es pro=

porlional sei. Obgleich diese ist, indem jene YWarme-

rn nach der Griosse und Be-

menece m

Flichen zu beslimmen 15l

so erhill man mit derselben doch ziemlich brauchbare Resultate. Ge-
wihnlich rechnet man:
Fiir Wohnhiinser 15° Temperatur und 32 Wirmeeinheilen per { Stunde

per 1 Kubikm,
Fiir Spitiller 14° Temperatur und 21 Wiirmeeinheiten per 1 Stunde

per | Kubi
Fiir Fabrikoebdude 12° Temperatur und 16 Wiarmeeinheilen per | Stunde

]ll‘l' ! |\-It|=:§1:!|‘
Treibhiiuser [ir Pllanzen n Climas 6—10" Temperalur und

64 Wirmeeinheilen per |
Treibhiuser fiir Pllanzen siidlichen Climas 18—20° Temperatur und

130 Wiirmeeinheiten per 1 Stunde per Kubikm.

ro

Genaues Verfahren zu Beslimmung dei Wiarmemenge , welche die

Beleizung etnes Raumes e for dert,

Nennt man :
M die Mauerfliche, Decklliche und Bodenfliche, welche den zu er-

wirmenden Raum einschliessen, die Fensterflichen nichl mitgercchnet;

TIET
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F die Summe der Fensterflichen. welche in dem zu erwiirmenden
b ) % 1 "
Raum vorkommen ;

e die Mauerdick

A, die niedrigste Temperalur der #usseren Lull im Winter;

A die Tewmperalur. welche in dem Raum hervorgebrachl werdea soll,
wenn die Hnssel Temneratn f st

n

-

des Baumaterials abhiingen ;

p die W ] Windlich durch 1 ¢ | Fensler-
|1r:11'ill' bei emer Te eralurdillerenz von 1° rioren o 1

f ein Coefficient, welcher von dem Umstand abhianet, ob die Heizung

continuirlich forvigehl oder mil Unte

0 15l |Eil' ﬂ-,_”.-“;u_:_..-, welchi dlich  di |';'||-'I.r’.|.'||: l]l"i Hillllll.\

l'|'i|||'lll'|'|. WETIT 'l"':"'-l”

iicht kiinstlich venlilirt wird ,

Fiir Bruchstei

Fiir Backste

3 Fiir einfa
Fiir Dopj )
Fiir ununterbrochene Heizung . . . . . . [ 1°5
Wenn nur bei Tag ocheizt wird , bei Nacht

L [ | )
BB IOIE- o o R e e e R R T

1 1 5N il anz
In den eewshnlicheren Fiillen ist anz

wchmen: a) Mauern aus

Bruchsieinen. b) Maunerdicke 0°G6™, €) Einfache Fensler. d) Heizung mil

Unterbrechung, ) Griosste Temperalurdifferenz 30° und dann wird :

Heizung mil Lufternenerung fir Localitalen, in welchen sich eine

- LI Af ) 2 A T
grossere el Menschen !.’-”l,"’."t-'.'-'ff‘?f.

Ein Mensch bedarf stiindlich 6 Kuobikm. oder 6 > '3 = 78 oder
nahe 8 Kilo. tmosphiirisc Lul Die Wirmemenge, welche ein
Mensch per 1 Stunde enlwickelt, belrigl ungefiher 73 Einheiten; von
diesen werden aber 23 (038 s¢ 650 Einheilen zur Da ‘||:E'|Ji|l!|:!I'_"

Y - (3 1= 4 Tinhotlon b
verwendel. es b also noch T3 — 2O I8 Einheiten iibrig,

P BRSNS
welche erwarmend

e .
WIFKCH, Nennt mgn nun
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162 Die Wiirme und deren Benuizung.

q die Luftmenge in Kilg., welche stiindlich durch Ventilation dem zu
erwirmenden Raume in reinem aber kalten Zustande zugeleilet und
in unreinem Zustande aus dem Raume abgeleitel werden soll;

N die Anzahl der Menschen, welche sich in dem Raume aufhalten ;

W die Wiarmemenge, welche sliindlich durch den Heizapparal ent-
wickelt werden muss, um in dem Rawm eine Temperatur o zu er-

}liill!'lr, 50 isl:

W Ik S M 4 pF ) (4 — 4,) 0266 (4 — 45) — 48 9.

me -4 n
Gewohnlich isl zu nehmen : q SN, und fn m p e, d— Ay,
wie in vorhergehender Nummer und dann wird :

W =70M+4220F 4+ 11 .

239,

Dampfheizung.

Wenn irgend ein Heizapparal angeordnet werden soll, muss zu-
erst nach den Regeln der vorhergehenden Nummer die Wirmemenge
bestimmt werden, welche stindlich zur Erwérmung des Raumes nolh-
wendig ist.

Nennt man :

W die Wirmemenge, welche stindlich zur Beheizung des Raumes
nothwendig ist;

R die Oberfliche der Dampfrohren, welche die Wirme abgeben;

T die TI.'JIlgn.’i‘lillll' des J‘.l(:||;‘:-{'.~ im Kessel und in den Rohren:

A die .l.t'lllpl"l'iltlll'! welche in dem Raum |u'il":ilt'gt':JI'.IL'ili werden 51}”,

s0 hal man:

a) Die Oberfliche der Damplréhren :

it W

i 77 [1+ H'Hl.llil'_'i-{'l'—.-h_| (T — )

Gewdohnlich ist zn selzen: T 4 = 80 und dann wird:

Wi
011"
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b) Damplmenge in Kilg.. welche stiindlich zur Heizung erforder-

ich isl.

W

Gewdohnlich wird Dampl von einer Almosphiive Spannung ange-
wendel , dann st die Dampfmenge
W

Ha0

Stidlicher Verbrauch an Steinkohlen :

{ W
6 550
d) Heizfliche des Dampflkessels :

{ { W
1 6 550

240,
”'e‘-fﬁ'-\'f.'.fff:'r":-mfy mit hoher ?}.‘nr;-w'uh.rr nach Perkins.
Diese Heizungen wurden bis Jelzl nach folgenden |-I'i\l\1i~|'Elt'J] Er-
fi-hI‘LIIl\'_'_'HJ'l‘g'I‘[iI eingerichtel.

a) W Wirmemenge, welche stindlich zur Heizung des Raumes
nolliwendio ist,

Pl : A 3 ¢ W
b) Tolale Linge der simmllichen Wirmerohren. . = 18 Melre.

¢) Grissie Linge einer Wiirmerdhre . emessen von
dem Ausirilt aus dem Ofen bis zum Wiedereintritt 160,

d) Anzahl der Circulalionen. Die kleinste Anzahl

der Circulationen wird gefunden, wenn man die
lotale Linge der Wiirmerihreen durch 160 dividirt,
e) |.::JI:'|' der Heizréhren . d. b, der Spirale . welche
sich in dem Ofen befindet, um die Wirme des
9 : L I oA
Brennstoffes aulzunehmen , gleich bis 5 von
§ 5

der Liinge einer Wirmerihre,

LANDESBIBLIOTHEK
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194 Die Wiirme und deren Benulzung

£) Verhiltniss zwischen dem Volumen der Expan-
sionsrohre und dem inneren Volumen einer

.

Wirmerdhre . « « o v+ = = & = - ¢
9
g) Innerer Durchmesser der Spirale und der Wiirme-
e P R = o T o a1 ST L T 0-012™.
h) Aeusserer Durchmesser dieser Rohren. . . . 0°025™.
i) Wanddicke dieser Rohren . . . . + « - (r00B65™.
k) Innerer Durchmesser einer Expansionsrihre . 0-0500™.
1) Temperatur des circulirenden Wassers bei dem
Eintritt in die Spirale . . . 60°.
Bei dem Austritt aus der Spirale Xt 1509 bis 200°.
m) Brennstoffverbrauch in einer Stunde in Kilg.
_ W o W
Holzfeuerung . . . 1500 LR TR
i Wt W
Slemkohlenieuerung 3000 NS 2000
.
Gasheleuchiung.
Beleuchtung mit Bteinkohlengas.
241.
Lichtstirke der Kerzen, Lampen und Gasbrenner.
n) Eine Talgkerze von Y, Plund Gewicht brennt durch 95 Slunden,
und gibt so viel Licht, als ein Gasbrenner, welcher per 1 Stunde
14 Litres Steinkohlengas verbrennt.
b) Eine gemeine Lampe mit plattem Docht verbrennl per i Stunde
13 Grammes Oel, gibt eine Lichtstirke von 1-13 Talgkerzen
und wird durch einen Gasbrenner ersetzt, welcher per 1 Stunde
16 Litres Gas verbrenul.
¢) Eine Wachskerze (5 auf 1 Pfund) gibt eine Lichtstirke von 1'1 {
Talgkerzen und wird durch einen Gasbrenner ersetzt, welcher
per 1 Stunde 16 Litres Gas verbrennt.
d) Eine Argand'sche Lampe, welche per 1 Stunde 30 Grammes Oel
verbrennt , gibt eine Lichtstirke von 4 Talgkerzen und wird durch
=
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einen Gasbrenner erselzt, welcher per 1 Stunde 56 Litres Gas
verbrennt,

Eine Sinombralampe, welche per 1 Stunde 50 Grammes Oel ver-
brennt, gibt eine Lichistirke von 7'6 Talgkerzen und wird durch
einen Gasbrenner erselzt, welcher per 1 Stunde 107 Lilres Gas
verbrennt.

Eine Carcellampe, welche per 1 Stunde 42 Grammes Oel ver-
brennt, gibt ecine Lichtstirke von 771 Talgkerzen und wird
durch einen Gasbrenner erselzt, welcher stindlich 108 Litres Gas
verbrennt,

242,

Tabelle wur Vergleichung des Brennstoffverbrauches.

Zahlen einer Horizonalkolumne geben die Brennstoffmengen , welche

gleiche Lichtmenge entwickeln.)

- — e —— ——
h."'lhz}':f:;"m"r" Ocllampenbeleuchtung, -‘\'frr'.'éf.'frfr.’-r'.uyr!-_i Oelgas
| Talg. | Wachs .'-iilmm-l Platte Gas | Stein- - |
o2 : Carcel, Bin Doihtod o in | kohlen | Litres. ;
hilg. Kile, : | Litres. [ in h:l::.: I
!
100 | 092 059 | 07 1°26 || 1530 , 730 || 566 |
| 109 100 | 065 | 078 | 137 | 1670 | 794 | 619 l
167 | 151 | 1:00 | 119 211 ) 2570 | 12:20 || 951
1440 | 129 ) 084 | 1:00 | 1:76 || 2140 i 10-00 | 793 |
080 | 0-73 | 047 | 057 | 1400 | 1210 | 575 | 448 I
065 060 | 039 nui:' 083 | 1000 | 476 | 370 !
| 014 0131 008 | 040 0171 240 | 100 i 78 |
76 | 161 1005 | 126 | 2:23 | 2700 | 1300 | 1000 |
| .
)
|
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Nach diesen Angaben und Tabellen kann sehr leicht dic Gasmenge

und der Aufwand an Kohlen berechnel werden, die fiir irgend eine
o Belenchlung mil Gas nothwendig sind.
244.

Die Retorlen,

.I{'I\I't'[\!‘ﬂ;!,‘\“l:,\tl' l'll||'!:| ill'l' “l"u-"lu'-:' l'iII Illi-. Ly I'-||.-I'.

Linge einer Relorte 25

Weite e N & - e i R L T

Hihe 0:3m
(113w

Melalldicke ;
Gewicht einer Relorle >
Fiillung einer Retorle mil Steinkohlen . . . . 75 Kilg.
a5 Slund.

100 s 500 Kilg.

Dauer einer Operation

Wenn mit Coaks gefeuert wird, kann man annehmen, dass bei Oefen

mil 5 oder mehr Retorten zur Destillation von 1 Kle. Steinkohlen - Klg.
4

Coaks auf dem Rost verbrannt werden; und dann gewinnl man fiir je

i ¥ Fog
{ Kile. Steinkohlen
Coaks Ieer Amoninkwasser Steinkohlengas
in Kile. n Kilg Kilzx, in Litres,
0-33: (rubd 01 206

Eine Retorte destillirt per 1 Tag 5> 79 370 Kilg. Steinkohlen:

und das Resultat ist:

Conks. Theer. Aimoniakwiasser, Steinkohlenzas.
Kilge, Kilg Kilz. Kubikm.
125 921 37

Nennl man:
0 den stiindlichen Gasverbrauch in Kubikmelres, und
T die Beleuchtungszeil in Stunden am kirzesten Tag ;

s0 ist:
Die kleinste Anzahl der Relorlen, welche zur Gusproduklion geniigl:

oT

Uk

Wegen Reparaluren an den Oefen und Erneuerung der Retorlen soll

t die Anzahl derselben vm die Hillle grisser gemachl werden, als zur
(zasproduktion gerade hinreichl.
Die lotale Anzahl der Relorten ist demnach;
T
64
|
|
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Dauer einer Retorte . . . . . % . . . . 9 bis 12 Monate.
Lange, Breite, Hohe.
R T b .. (3 Retorten 2™ I-4™ 1'a™
Dimension eines Ofens fir paE=es o o (-3
Coaksfenerung auf 1 Relorle per 1 Stunde . . . 4 Kilg.
Rostfliche auf 1 Retorte . . . e « « « 004 Quadratin.

Hihe der Brennstolfschichte aufl dem Rost . . . . 02 us (3™
Das Kamin muss so gross gemachl werden als

fiir eine Damplmaschine, deren Plerdekvalt um die

Halfte grosser ist, als die kleinsle. Anzahl der Relorten,

welche fiir die Gasproduklion nothwendig isl.

Linge des Retortenhauses fir jede Relorte . . . 05™ s 06™

Tiefe (nach der Axe der Relorten) . . . . . . e S

R e i B PR i
213.

Vorlage.

Durchmesser der Yorlage . . . . + & « & . 03"
Linge derselben: iibereinstimmend mit der Ausdeh-
nung der Retortenifen. |
246.

Condensalor,

Abkiithlungsfliche der Rohren :
a) fir jede Retorle, welche zur geforderlen Gas-

produktion nothwendig st . . . . . . . 2bis 3 Quadratm.
b) fiir je 1000 Kubikmel. Gas, welche am kiirzeslen
Tag produzirt werden miissen . . . . . -, 26bis30 G
Durchmesser der Rihren im Lichten e T T
DO rE RORRGI e T o, T e e g B
247

Reinigungsappara.,

Die Reinigung des Gases geschieht meistentheils mit angefeuchtelem
Kalk. Es sind immer 2 Apparate nothwendig, damit wenigslens einer
im Gang sein kann. wenn in dem andern der Kalk erselzl wird.

Yolumen der beiden Reinigungs-Apparate [liir

jedeBelorte . . .oo. D SASTR T aioa Ui0 Kb
Kalkverbrauch zur Reinigung von 100 Kubik-
mel, Gas8~. . - « « . 20Litres bis 30 Litres.

Auf 1 Quadratmet, Weidengeflicht werden 20 Litres Kalk ausgebreitet,

oy
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Der Gasbehdller.
Nennt man:
N das Volumen des Gasbehiillers;
D den Durchmesser desselben;
H die Hihe desselben:
Q den slindlichen Gasverbrauch in Kubikmel, :
I' die Beleuchtungszeil am kiirzesten Tag :
s0 ist m Minimum :

N 24 — T)= 0
21
flir. T b G i 8 Y 10 14
et L g o - 5 ;
wird — 4 55853 0H 8 b
Q

Halt man das Volumen B berechnet, so findel man :

e "
\ 1):" -PR = 137 vV 1B
= §
H= D
249
Glasleilung.

Nennt man :

1949

( die Gasmenge in Kubikmet., welche per Stunde durch eine Rohre

geleitet werden soll;
D den Durchmesser der Rihre in Millimel. ;

V die Geschwindigkeit der Bewegung des Gases in der Rohre;

so ist zu nehmen:

v
wenn Q — 100
R ~

D =33 \’ : - U‘

I_—-~_HTU wenn Q < 100

D =10V 0 wenn L'; 100

BADISCHE
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Die folgende Tabelle enthill die Resullale dieser Formeln. Bei der

per Slunde

Berechnung der Zahl der Brenner wurden 100 Lilres Gas |

auf 1 Brenner gerechnel

-
asmence, Anzahl der | Geschwin-
welche Gashren- (digkeit des{Durchines-

stiindlich |per. wel=| Gases in ! ser der

durch die ! chen das lder Rihre Riobre in
Ribire zu [Gas zoge-|in Metres  Millimet,

leiten ist. leitet wird, lund per 1

Litres. Metres, [
() | 0.300 | 105
500 ) 0315 230
1000 1) 0 330 32+()

2000 o0 | 0360 430
000 M) 390 | SIS
1000 i) - 0420 | 748
5000 5() 0450 | 608
GO () 0450 | 649
7000 70 0510 | 675
RO00 S0 | 0540 ' T2
9000 90 | 0570 [ 725

10000 100 | 0600 |, 745 |

20000 200 (=900 260 |

30000 100 | 1200 913

40000 A0) ' {*500) 933

50000 00 { =00 963

G000 GO 27100 = 85

10000 00} 2400 | 986

=0000 S0 22900 | 1000

Q0000 O J:000) LOHI()

100000 1O F000 | 10000

250,
Die Brenner.
Einfache Brenner.
Die vortheilhalleste Hihe der Flamme ist:
fir Steinkohlengas . . . . = 012»
Bir Oahlais .. onn e o e e
Nennt man d den Durchmesser der Ausstromungsifinung in Milimel.,
q die Gasmenge in Lilres, welche per 1 Seckunde aussiromen soll,

s0 jist:
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R o
d == 3 V q
Lichtstiirke der Flamme
nach T / } i 7 6 i S 9 10
Gasmenge in Litres |
1 Stande (Steimkoh-=
lengas) . 0 P L 287742 58T N0 82 98 112 196 140

Durchmesser der Aus-

stromungenin Millimet, 0420 050 060 065 070 0:80 081 0°86 090

Pressung in der Gasleilung in der Niihe der \usstromungen ( 1 -+ - )

2084
Almosphiiren,
Ringbrenner,
Durchmesser Anzahl der Durchmesser Gasverbrauch Lichtstiirke in
des Ringes. OefMaungen, einer Oeflnung., per 1 Stunde Talgkerzen,
Millimetres, in Litres.
1b 10 (1= 1120 40

Yortheilhafteste Hohe der Flamme = 0°12™
Verbesserie Regeln sur Berechnung der Gasleitungsriohren.
oy g g

Die im Vorhergel

welche man in d

aulgestelllen Regeln sind den Anflorderungen,

muss., nicht ganz

an eine Gasleilune s

enlspre chend, indem bei dense 1 die tolale

Ausdehnung der Gasleitung
nicht beriicksichlict wuarde. Die J.I'l:l";'ll'l.‘ Regeln sind von diesem
Fehler befreit,
Der Erfahrung gemiiss soll eine Gasleitung folgenden Bedingungen
entsprechen :
1) die Leitung soll die erforderliche Gasmenge liefern, wenn die
Pres:s

melres zu lragen vermag,

g im Gasbehiilter eine Wassersiule von 10 bis 12 Centi-

2) Die Pressung in der vom Gasomeler entferntesten Rihre soll
wenigslens eine Wassersiinle von 2 Cenlimel. zu ragen im
Stande sein.

d) Die Pressung soll vom Gasomeler an bis zur entfernleslen Rihre

gleichfirmig abnehmen, und es sollen iiberhaupt im ganzen Rihren-

syslem gleich lange Rohrenstiicke, gleich grosse Differenzen in
den Pressungen verursachen,
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Auf diesen Grundsitzen beruhen die folgenden Regeln.
Nennt man :

L die Linge des ausgedehntesten Rihrenlaufes vom Gasbehiilter an ge- )
messen in Metres :

H die Hiohe der Wassersiule in Cenlimel., durch welche die Dilferenz
der Pressungen, welche an den Endpunkien von L slall finden diirfen,
gemessen wird. Nach obigen Bemerkungen soll H nicht mehr als
8 bis 10 Centimel. betragen :

| die Linge irgend eines beliehigen Rohrenstiickes der ganzen Leilung
in Melres;

h die Héhe der Wassersiiule, durch welche die Differenz der Pressun-
gen gemessen wird, welche aul der Linge 1 einlrelen darf:

d der Durchmesser (innerer) der Réhre in Centimet, :

q die Gasmenge in Litres, welche per 1” in das Réhrenstiick 1 ein-
treten soll ;

(; die Gasmenge, welche die Rohre | in jeder Sekunde an einzelne
|.:H:\']|['J'Il||t']'.. die lings ilwer Ausdehnung in gleichen Entfer-
nungen von einander aufgestellt sind, abgibl. Fiir den Fall, dass
lings der Rilre keine Brenner vorkommen, dass also die einge-
trelene Gasmenge bhis an's Ende von | geleitet werden soll, ist
g; = U,

q

— = m das Verhillniss der beiden Gasmengen ;

i
Dies vorausgesetzl hat man:

und
i Im—1
§ a9 20l = =
d* =27 5 1* (1 Tmi )
Fiir den Fall, dass q = 0 ist, erhiilt man den Durchmesser d
aus folgender Gleichung:

Diese Formeln geben zuniichst die fiinfien Potenzen der Diameler ;
um daraus ohmne Miihe die Diameter selbst zu bestimmen. dient die
folgende Tabelle, welche die fiinflen Polenzen von d enthilt.
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d d* i i® d ds |
| i 1 | 13 370 2950 25 | 9 770 625l
2 32 | 14 234 8241 26 11 881 376
} 213 || 15 749 375 27 114 348 907
i 1 024 | 16 1 048 576| 28 17 210 368!
3125 || 17| 1 419 857 29 20 511 149
b i 716 1= I 8529 a6=( 30 24 300 000
i 16 80% 19 2 476 099] 31 28 629 151
8 32 768 || 20 3 200 000f 32 33 554 432
9 o 049 || 21 | 4 081 101)f 33 (39 135 393
10 | 100 000 || 22 | 5 153 632 34 45 435 424|
{1 | 161 051 | 23 ' 6 436 343] 35 52 521 875
12 948 832 || 24 | T 962 624/ 36 160 466 176!

Zur Vereinfachung der Berechnung dient auch die folgende Tabelle:

Jm—1 Im—1 l :{:III“--II
m |1 —f M |1 —=——= m |1 =
o m*® o m am* |
| 0 19 566 5] =13
1*1 ()36l 24() 1553 [ (=43
[ 1:2 0-398 22 0614 8 0880 |
| 1-3 0428 | 24 0641 10 0903 |
[ 14 0456 || 26 0665 15| 0935 |
| 15 453 28 (r6Ry | 1) 0°951
| 1'6 0-505 30 0704 30 0967
; 17 0527 | 35 0741 50 0°980
| 18 0547 4 0971 || 100 0990 |
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