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Fweilter A bhscehmnidd.

Seftigheit de

(In diesem Abschnitt sind alle

Abmessungen in Centimetres

v Materialien.

L &

auszedruockt.)

35,

Absolule Festigheit.

Wir nehmen als Maass der ab

Centm., Uersehmil zn
Nennl
W die

aleichem Querschmil besleht,

INAr <

-|-...:;§|:J.- |'.l"'|i:|\"i' "ilir'\

a den T\P'iu':'\|'||;|||| des Stabes.
K die Krall in Kilogr., |
vermag ,

Si) i-\i;

K=3¥a, a

Die Werthe von 2 fiir die in

ten Materialien sind in der Tabell

--.!'||| n |.| -|:_"|\F.'!|

Malerials, aus

welche das

Materials die
Quadral-

'.'].|J""|

ist. einen Stab von emem

welchem ein Stab von

Stabes zu

Abreissen des hewirken

Berechnung der Elasticititsmomente verschiedener Querschniifs-

formen,

Duas Elasticitiilsmoment eines

slatischen Momente aller Spannungen und Pressangen, die
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20 Festickeit der Materialien
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Festickeit der Materialien, 21

¢) Wenn die Last 2P um ¢ und ¢, von den Unterslittzungspunkten
entlernt st :

Riv e Fe
Fig. 33.

r
b =
I
|

d) Wenn in einer Entfernung ¢ von jedem Unterstiitzungspunkle eine

Last P wirkl:
Fig. 34. BE=Pc+ 5pe|l—= |

) Wenn emne Last 2P aulf

» Linoe 2 e aufl dem Stab eleichltrmg

vertheill ist, und der Schwerpunkt der Last um ¢ und ¢, von den

beiden Unlerstitzungspunkten entfernt ist

Will man vermittelst dieser Formeln die Last berechnen, bei wel-
cher ein stabférmiger Korper abbricht, so muss in denselben fir B dex
Brechungs—Coeflizient  gesetzt  werden, welcher dem Maleriale ent-
sprichl , aus welchem der Stab besteht, Will man hincecen die Quer-

hnittsdimensionen berechnen , welche ein stabformize |\-|r'|||':' erhallen
muss, wn mit Sicherheit eine gegebene Last tracen zu kiinnen. so
muss man in jenen Formeln fiir B, je nach Umstinden, den 5ten. {Olen
oder sogar nir den 20len Theil von dem Brechungs-Coelfizienten in

Rechnung bringen,

Fiir Maschinenconstruclionen darfl in der Rerel nur der 10le Theil

dieses Coellizienten genommen werden. Die Brechunes-Coelfizienten

fiir die verschiedenen Materialien sind auf Tabelle N® 37 in der mil

B iiberschriebenen Yertikalcolumne zusammengestelll.

A

Festigheit der Korper gegen das Zerdriicken,

Wenn die Dimension eines Kirpers nach der Richlung des Druckes
klein isl, im Vergleich zu den daraul senkrechten Abmessungen, so ist
dic Kraft, welche das Zerdriicken des Kirpers bewirkl, unabhiingig
von der Liinge uvnd proportional dem Querschnitk, Die Widerslands-

fhigkeit der Materialien geeoen  das  Zerdreiicken it aber  so

gross, dass eine Berechnung der Querschnilte im Maschinenbau nie
nothwendig isl.

LANDESBIBLIOTHEK




29 Feslickeit der Materialien.

1)
T
it langer i er Korper. Fig. 36
gslighkell (angel ainfi qer .F'll-rl,n'r.'_ Irs, o,
. bei welcher der Stab eine bleibende Biegung

slahes s nkrechle Mmension  semes

fes
s M 1als . ] wechem der Stab be-
b : -
E denjenigen von f Tulel V. 2 Y | 1 -Ausdriicken ,
wel ' el lini i1l (5 . S entspl 1Lz
G e Lidoly fal
Sp ist fiir einen Stab . der sich in allen seinen Theilen [rei biegen
kann 1 | nach s LW :
a ) Lur iL i) I's 1
P I
) T
by | I Ccuen Cvind | 1 otab von « ik
. |
. n {l \
: RO, [ M T |
¢) iy emen hohlen cyin I slab, d I l, der i f

Ay fir einen Stab mil rechilwinklichem Querschuitt:

wobei h die kleinere. b die grissere Querschnitls=-Dimension des

Bei den Maschinen sind aul ritckwirkende Festickeil in _\Ii.~|;t'll='h

el den AaEsSCune I f Ll !
heile so slark eemacht dass erst ber einer Lasl, die 10,
rosser ast ais ai mae, Wi ner sieé '\\lil\.ii-!:
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er Worper gegen das Verwinden.
Nennt ma
P die Kr 1 Kilogr ' Wil 1 bew .
H | h 1
it in Cenlun. die Ldir { 1 Wi l 3
I' em von der Nalur « ] aANsS Wi T (VB tah osleht .
bhiing I\ 1 ren | ¥l ( roeriiac i
verwundenen plabes slall  hndel L ¢ mpannung  der lasern
sl 1
gemesscn wird . ) 15k S
) lir cyn e Stibe vom Durchmess |
i . 1 e
h) fur J'L||;:|.|'.:||-»\ ne -Skabe . b e des ) adrali
L3
i i |
) 0
L -
i Cuerschimittes)
mil d I n das che Momenl bered wel-
1 f 155
chn 1 18 1 Ix ] 1y I S0 IUss I' der
dem Maleriale e rechend Werlth der Tabelle N" 97 In nung
agobracht werden, Will man « rEoen vermil orer I e
Dimensionen von Axen oder Wellen so wlimmen . dass sie mil sieher-
heil en {0 enen 1 &0 il L% N I i oeen, S0

darl man fir T den 10ten. 20ten oder 30len Theil der Coellizien=
) : ; R 1
len in Rechnung el elche die Tabelle N® 57 enthilt,
Dicle der :;.'J{;_’ rende
]'_'- sSels
I die aufl einen Quad,~Centm, bezogene ppanmunge des Malerials an der

inneren Fliche des Geliiss
q der Druck, den die im Geliss enthallene

same) Flussighell aul jeden Quad,=Lq L

der mnerc Durchmessor des eylindrischen ioren Ge-

1dSses ;
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24 Feslickeit der Materialien.
d die Wanddicke. S0 isl:

|| (l
) (A—q)

a) fir |').||r|s|ti~1"1|1‘ Gelisse o

d q
48 Q¥
1

Um eine Metalldicke so zu bestimmen, dass ein Gefiiss mil Sicherheit

b) [ir kogelltrmige Geliisse o

cinem innern Druck zu widerstehen vermae ., muss man in diesen For-
meln fir 9 einen aliquoten Theil von dem Coeflizienten der absolulen
J"a-.~1ig']1z-il des Malerials in Rechnune bringen. Die innere Pressung
¢ muss kleiner sein als die absolule Feslighkeil des Malerials, sonsl isl
s nicht maglich, wie stark man auch die Wanddicke nehmen mag
dass das Gefiiss dem innern Druck zu widerstehen vermag. Diess isl
vorzugsweise bei  hydraulischen Pressen zm beriicksichligen. Fiir
Gusseisen ist z. B. die absolule Festickeit gleich 1000. Gestattet man.,
dass der Presscylinder bis zur Hilfte sciner Feslickeit in Anspruch

: : 100D = =
mommen werden diirfe, so ist zu selzen: 9 — — 500. Nimmt

ol y ! 2 =

man ferner , wie es gewOhnlich bei hydraulischen Pressen der Fall ist,
die Wanddicke halb so gross an als den innern Durchmesser des Cy-

; ; d . ;

linders, dann isl ¢ = r und es wird, nach der ersten der obigen

Formeln q = 250, Die Spannung im innern des Cylinders darf also,
l . . 1 O

wenn d == 5 genommen wird, nicht mehr als ungefiihr 250 Almo-

sphiiren belragen.

45,
Ausdelnung und Zusammendriickung von Sidben,
Nennt man
| die natiirliche Linee eines Stubes:
a den Querschnill desselben :

P die ausdehnende oder zusammendriickende Kraft in Kilogr.:

e die durch P hervorgebrachle Verlingerung oder Verkiirzung des
Stabes ;

¢ den Modulus der Elasticitit des Malerials, aus welchem der Stab
besteht (Tabelle N° 57) . d. h. die Kralt, welche nolhwendig wiire,
um emen Stab von 1 Quad.-Centm, Querschnilt noch einmal so lang

der noch einmal so Kurz zu machen ,-als er urspriinglich im naliir-

lichen Zustand ist:

i

da44

71:) BADISCHE =
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I""*”;IU'H der Malerialien. 2—1

80 ist, wenigsiens fiir nicht zu slarke Ausdehnungen oder Zusammen-

pressungen ,

Biegung stabformiger Korper.

46.
Biegung eines Stabes, der an dem einen Ende gehalten und am
andern Ende belastet ist, Fig. 37.
Es sei:
P die Belastung am freien Ende des Stabes;

ranze Li

[ die Senkung des [reien Endes:
IEi'I' Winkel ,
mit der urspriinglic

Tangente

-~
&

¢ der Modulus der Elasticiiiit des Malerials. aus welchem der Slab
besteht, Tabelle N° 57:

i derjenige von den auf Taflel V. zu

=1

cher der Querschnilisform des Stal

=N, X mn die Coordinaten irgend ecines Punkies der durch

die Belastung krumm eewordenen nculralen

z die Enlfernung der neulralen Faser von der am slirksten

dehnten Faser.

Diess vorausgeselzt, ist, wenn das Gewicht des Stabes vernach-
lissigt wird:

BADISCHE
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2 Festigkeil der Materialien,

1
|

Biequng eines anf zwei Sliilsen liegenden in der MHitle belasfelen

Stabes. Fig., 35
=] i
=1 ganze Ling es St g
LE ; SN
I wie im vorhergehenden Fal
i cD Senkung der neulralen Faser in der Mille;
Bn X | 1 ) rater s beliebicen Punkles der gebo-
o neuls .
¢ der Wink die zu A und B gezogenen Tangenlen gegen A B
-
LIes s 1sl

f}’.'-"..',-’-'---'.-n' EtNes »‘\..".-'l-r'o', -’,"l1f r.'i‘f a=het ‘\"l"-"?.'"‘.lr'-'--r.’.';..'.d' Ir,'l'flr'lr,rf und ﬂi.’”'t'J'l

eine Araft 2P belas

ist, deven Angriffspunkt von den Stilzpunkien

um ¢ und c, enifernl ist. Fig. 3.

|y 3

iy ol
P die |

1 r | : )
< 1 die Il 1] 1] A1l
c, C |:|: ' LTI I " Last yon IZI-':I ":|'.I|,":_'I|!I|\i'.":J:
E N©
B n, Xy R : gines DPunktes m, zwischen B

An X, mn v Coordinaten eines Punkles m zwischen A und C;
| tral aser bei C;

er bei A und B geoen A H.

Wenn das eioene Gewicht des Stabes nicht Dberiicksichlight wird,
1l man:

: ] » | ) p 1 Y 3
y —, —— b f2e¢ 4o} x—x¢




- i
P { .
Y —- , : e
S ] Z { \
: .
[
, 1] e I ] :
e, = :
| ." { i
] P 1
ang. « = .
i : D |
Wenn ¢ > ¢, ist, wird dic Tangenl d K y 1
AB fiir
|
x = 2
und die entsprechende Senkung isl
I C; I s | 2
(= = ¢,
Eez | "9v3 |
Biegung eines Stabes unter folgenden Umstinden. Fig. 40.
DasEnde A frei und mil P belastet, Das Ende B befestiget.  Aul der
ganzen Linge cine Lasl P, gleichfiirm
Bezeichnungen wie in N? 46, An : %, mn
N { i '
3 _1 £ I | I i X r P; {
13 .'.l
¢ L L
I 4
P 1p .y
'+ =1
lang T
]
B0,
Biegung eines Stabes unter folgenden Umstianden, Fio. 41.
Der Stab liege bei A und B oanl Stiilz in. der Mitl mnge

eine Last 2 P. und aaf sciner oanzen Linge sei eine Lasl 2 P,
firmig verthelt,

Bezeichnungen wie in N° 47, An X, IMAn

BADISCHE
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Berechnung des

Nennt 1

M das stal

(die Kraft in Kilogr., d

G der in G

drehen vermag ;

so ist:

he Moment der Kraft, dure

Torsionswinkels stabformiger Korper.

1 welche ein Stab gedreht wird

n Hebelarm, an welchem, sie wirkl in Centm,

Krall Iches ein eylindrischer Stab von

milt und von 1 Centim. Linge um 360° zu

a) fir cylindrische Stabe (Durchmesser — d)

M a0

0% = 16 —.1.-
:

b) fiir einen quad

=)0

¢) fiir einen parallelepipedi

e

1'}1' \‘llt'l'il'.ll' von (&
Tabelle N° 57 zusamme

tab (a, b Seilen des Querschnittes)
T L.l :' |_

(3 7 at T

ich 0*4 & und befinden sich in der

n ; . Ty
I*s|-1';11,‘|'1,|H'111.‘:- VIl '_;;1:'I(‘EZ-,",' Festigkeit,

li‘.v‘.:.-'!rr"."' von

Kurze Stibe, deren G

Kraft nicht gross ist, erh

52

',l’-'fr'."-l'.-'r."l'." absoluler I rr'.'\-'J‘_"-"."II-'|".F.|".

wicht im Vergleich zu der sie avsdehnenden

n nach threr gcanzen .‘\‘-I"ill_ll‘lLlllj_[' Lﬂt'it'h'.‘

,..
b i3
s
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29

Festighkeil gegen

Uuerschnilte pgleiche

Griisse haben, 2)

en Querschnitte sowohl

hinsichtlich ihrer

als auch

vollkommen iibereinstimmen. Sehr lanpe

Stiibe , deren Gewicht im Vergl

Slellung  stiitio in

einander iibergehen o«

eich zu der sie dehnen

en Kraft beden-
sligkeit, wenn

lend gross ist, erhalten in allen Quarschnilten gleiche

sie nach |.ll.;:_i‘~"|'!-::<']' i;l'll [:I'i.'ll':.'.| werden.

Nennl man (Fig.

das Gewicht von 1 Cubikcenlim. des Malerials, aus welchem der Stab

bestehl ;
N die Spannung per 1 Quad.-Centim., welche in der sanzen Ausdeh=
nung des Stabes herrschen soll:

e = 2718 die Basis der natliirlichen Log

£ den Querschnilt des Stabes in einer Hithe x oberh

Endes ;

alb seines unleren

50 hal man zur Bestimmung der Form des Stabes die Gleichung :

Kérper von gleich /

7 i
reslfighket

gegen das Abbrechen.

Bei den folgenden Kirperformen vor

eil gpegen das

Abbrechen wird das eine Ende bel

g Tei und
belastet angenommen, Das Gewicht des Kirpers wird vernachlissigl.
Fig.-44. Br TS an

der Befesligungssielle B C h, Zur Bestimmung von h hat man die

das andere Ende

ite des Kdrpers iiberall gleich b, Hohe des Ko

Gleichung

Pl b ht

Die Linie Cm A ist eine quadratische Parabel. die nach dem in
Nr. 1 angegebenen Verfahren verzeichnel werden kann, wenn einmal
die Dimensionen bekannt sind.

Fig. 45. Breite des Kirpers iiberall gleich b, Zur Beslimmung der
Hihe BB, = h hat man die Gleichung :

Pl — b h?
» i

Die krumme Linie B A B, ist eine quadralische Parabel, die nach
dem in Nr. 1 angegebenen Verlahren verzeichnel werden kann,

LANDESBIBLIOTHEK
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Fiin

Bestinmune der Form des Kirpers hal

Dii

16 und Fie. 47 sind zwer Korper, die annithernd eine gleiche
darbieten. Die Breite ist bei jedem derselben iiberall gleich b.

limmung von b und B B, = h hat man die Glejchung

+ den Querschnilt am freien Ende ist zu nehmen :

AA,

chnitte sind geomelrisch-dhnliche Rechtecke. Zur

. 48. Alle Quer

» Linien B, A B und D A D, sind kubische Parabeln.

Fig. 49 ist eine Aunniiherungsform an den vorhercehenden Karper.

Zur Beslimmung von D 1) h und B

i

Fig.

stimmu

Di

stehl,

B, b hat man die Gleichung

: - 4 1
Pl b h*
ty
» Querschnill nen n des I I

50 st emn Rotationskorper von gleicier I

Zur Be-

me des Durchmessers B B, d hal man die

2 I.Iili" 11' \. |I\ a |‘|I'i'-'1!| |i| ren 1 ‘_I:I!Il I',l'.il: |::q' i;l||3=|j'?|].“[1.?5"i]" ent-

¥ b Bk o Dalis] 1 aiy
ist eine kubische Parabel, und es 1sl:

Fig. 51 ist ein abgestumplter Keoel., welcher eme Annitherung an

die vorhergehende Form bildel, svenn man nimmt: A A, Jf B B,.

,..
FEEE
s

Baden-Wiirttemberg
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Korper von gleicher rickwirfendes !r'-‘-'-’l"}-'n'a'.-'.

Fir. 43 werden auf [oleende Arl erhallen: Man bestimme nach

it des Korpers. Ist h irgend eine Dimen-

em beliebigen

i lesselber
S10R dessciDen

Querschnitt, welcher von dem Ende des Stabes um x entlfernt ist,

durch folgenden Aunsdruc

Anniihernd erhill man wlormen von oleicher rickwirkender

Festickeil . wenn man an den Enden Querschnille anmminld, die mil dem

mitlleren geomelrisch @hnlich aber - im  Verhiillniss 7 : 10 linear

kleiner sind. und sodann zusammeneehirioen Punkle der drei

Querschnille durch schwach gekriimmle Linien verbindel.

Wirkungsarissen , welche sur Auwsdelinung, Zusammenpressung,
Biegung wund Drehung von stabformigen Kirpern nothwendig sind.
a. Ausdehnune oder Zusammenpressung. Es sel

das Yolumen des Slabes

—_—

die Linoe des Stabes;

£ der Querschnitt des St

& der Modulus der E icitiil des Malerials, aus welehem der Slab be-
,‘-'[l'lll. I
-

i e _1.i;~n'_-'|i:|'_ Wr oder "- IHHNCTpressung I\-'i'

oder Yer-

kiirzung) des Stabi

A die Spannung

ier 1 Quadrat-Cenlm. , welche in der ganzen Ausdehnung

des St
‘“ |ii|' Wirl
|

entspricht, so 1sl:

ritt, wenn derselbe um 7 gedehnt worden ist;
I
|

osorisse

(log, Cenlm., welche dieser Ausdehnung

hilog., Cenltm.

| ;S
oder auch bh 'y : \

Setzt man in den letzlen dieser Ausdriicke fiir 2 den Coefizienlen
fir die absolute Festigheil des Materials, aus welchem der Stab besteht,

BADISCHE
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n I'-l'.'w'u-_-.l\l'ii der Malerialien.

50 erhill man die Wirkungsgrisse. velche erforderlich ist, um den

Stab bis zum Abreissen auszudehnen. Diese Wirkungsgrisse ist pro-

portional: 1) dem Volumen des Stabes; 2) dem Quadral der absolufen

Festigkeit -und 3) umgekehrt Il!'ll]ll‘_‘iil.‘lliil dem Modulus der Elasticitil.
Die Widerstandsliahiek |

it der Materialien gegen Wirkungsgrissen
muss nach dem Ouotienten == beurtheill werden. Die Werthe desselben

sind in Tabelle Nr. 57 enthalten.

b. Biecung der
Nennt man :
E denjenigen von den auf Tafel V. zusammengeslelllen Ausdriicken,
welcher der Querschnittsform des Stabes l'iJl*irL'Jl']ﬂl
z den

r von der am sliirksten ausgedehnten
Faser:

> i
aes dlabes:

N die 1 Quadrat-Centm. bezogene slirksle Spannung, welche in

dem Stab vorkommt ;

¢ den Modulus der Elasticitiit des Materials., aus welchem der Stab
besteht:

Y das Volumen des Stabes:

W die Wirkungsgrisse in Kilog. Cenlm., welche erforderlich ist, um
den Stab so stark zu biegen, dass die aul 1 Quadral-Cenltm. be-

zogene slirksle :'\Il',-.J[IJI_-.Iig !_-in‘;.-'h ‘R '\\i['g|__ g0 ist:

W

und dieser Ausdruck”oill sowohl fir den Fall, wenn der Stab an dem
ginen Ende belestigl ist und die biecende Kralt aufl das andere freie
Ende einwirkt, uls auch dan

wenn der Stab auf zwei Unterstiitzungs-
punklen liegl und die biegende Kraft aufl irgend einen dazwischen-
liegenden Punkl wirksam ist,

' ; 3 . % Bl :
Fiir die einfacheren Querschnittsformen wird — dem Yolumen des
Z

Stahes proportional und mn findet :

a) Fiir einen Stab mit rechleckigem Querschnilt:
W ==—"=_1Y,

b) Fiir einen massiven cylindrischen Stab:

; T e
wW==\"2=.%

aa
=% -4

,..
bid i3
s

Baden-Wiirttemberg



Feslickeit der Malerialien. 33
¢) Fiir einen ellyplischen Sla
. SR1
W= —=—.Y.
24 B
d) Fiir einen dreikanligen Stab
: i ‘f-ﬁ
W - Y.
&
R : _ : .- e 3
Die Werthe von welche dem Bruch durch Biegung entsprechen,
sind in Tabelle Nr. 57 zusammengestelll.
¢. Drehune der Stiibe.
Nennt man:

Y das Volumen eines -|'|-:-i|'.:-‘.'..\l"'|:'lt oder ]llll-|l'l‘. Stabes ;

G den Modulus der Elasticitiit fiir Drehung und fir das Malerial, aus
welchem der Stab bestehl, Tabelle Nr. (57);

T die auf 1 Quadral-Cenlm. bezogene grissle Spannung, welche an
der Oberfliiche des Slabes in Folee einer 'l‘.'l".\ill-:|i1|1'__' desselben
eintrilt. Tabelle Nr. 57,

W die in Kilogr.-Centm. ausgedriickle \-'I-JI'E\':II.'_'H_'.":-\‘C'_. welche erfor-
d h isl um den Stab so slark zZu verwinden . bis die -{I;;:H“h”._. T
eintrill, so ist;

a) fir cylindrische Stil

\ ['3 ‘
W=7 ~—*V
L £
— . welehe dem Reissen der Fasern an der

Die Werthe wvon G
|
Oberfliiche enlsprechen, sind in der Tabelle Nr. 57 enthalten.

16,

Bemerkunyg.

Aus den in vorhergehender Ne. zusammengesielllen Resultalen er-
dass die Widerslandsfihigkeit der Korper gegen Wir-
on die Einwirkung von lebendigen Krif-

sieht man ,

kungsgrissen, also auch g

ten, bei allen einfacheren Korperformen dem Yolumen proportional ist,
b
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34 Fesligkeit der Materialien.

dass es also nur auf dieses Letzlere und nicht auf die einzelnen Di-
mensionen ankommt. Zwei Stibe z. B., die aus einerlei Material be-
stehen und gleich grosse Volumen haben, gewiihren einerlei Wider-
standsfihigkeit gegen die Einwirkung von lebendigen Kriiften, wie auch
sonst die Dimensionen der Stibe beschalfen sein mogen. Genau ist je-
doch dieses Geselz (welches fiir den Bau der Maschinen, die leben-
digen Kriiften zu widerstehen haben, von bedeutender Wichtigkeit ist),
nur dann, wenn die Formiinderungen der Kirper nicht zu rapid erfol-
gen, so dass die Einwirkung der lebendigen Kraft Zeit findet, sich
uber den ganzen Korper zu verbreilen.

57.
Coefficienten fiir die Festigkeit und Elasticitit der Malerialien.

Die folgende Tabelle enthilt die Coefficienten fiir die Festigkeit und
Elaslicitiit derjenigen Materialien, welche im Maschinenbau vorzugs-
weise verwendet werden.

Columne 9. Coefficienten fiir die absolute Festigkeil pr. 1 Quadrat-
Centm,

Columne B. Brechungs-Coefficienten pr. 1 Quadrai-Cenim.

Columne T. Coefficienten fiir den Bruch durch Abwinden.

Columne e Modulus der Elasticitiit der Materialien zur Berechnung
der Ausdehnung, Zusammenpressung und Biegung der Korper.

Columne G. Modulus der Elasticitiit der Materialien zur Berechnung
der Torsion von Sliben.

. - ; ;

Columne — Coefficienten zur Berechnung der Wirkungsgrissen,
welche zum Abreissen der Kirper erforderlich sind.

b A
Columne —— Coefficienten zur Berechnung der Wirkungsgrossen,
¢

welche zum Abbrechen der Kirper erforderlich sind.
T2

Columne Coefficienten zur Berechnung der Wirkungsgrissen,

1
¥

welche zum Abwinden von Stiben erforderlich sind.
Die Coefficienten sind sammtlich die miltleren Werthe der zahl-
reichen Versuchsresultale iber die Festigkeit der Materialien.

-
]
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Festigheit der Materialien, 35
Zu Nr. 57.

Zusammensiellung der Coefficienten fiir die Festigheil und
Elasticitdt der Malerialien.

| 92 | ma | 3
I‘ Material. 9 l 8| T : ¢ |22 ‘-l. |
& l Iz ..
= - BER BT B |
| Eichenholz . . | 720] 700] 280 1200001 48000| 4:3 | ] 16 |
| Eschenholz . . | 1195 900| 478 1120001 44500f 13 | 72 | 51
Tannenholz . . | 854 600 240| 100000 40000| 72 | 36 | 1-44
Buchenholz . . | 803| 720] 321] 93000{ 37200] 69 | 56 | 28|
Schmiedeisen [ . | .
| (diinn). . . . ‘ 4350(7000] 7000[2500000{1000000| 74 | 20 147 '
Schmiedeisen, | | | | |
dickere Stibe | 3300/4000] 4500{1500000f 600000| 7-2 110G |33:7 |
Eisendraht | 7000] — | — [1800000] 720000] 27 '
| :
Gusseisen . - - | 1300/3000| 3000(1000000 100000) 19 | 9 [222
Gussstahl . . . !Ilnniui 10000{2400000( 960000 40 | — 104
Stahl , mittlere | 5 | |
Qual. . . | 1000 — | 750013000000{1200000f 18 | — |468 |
Stahl, ordiniire | | l : ;
Qual. ... .| 3600 — | 36002000000 800000 6 | — |16 |
Kanonenmetall | 2600, — | 2300] 700000 :ﬂ_;unr_mj 10 | — 447
| Kupfer, gehidm- ‘ | _
mert. . ... | 2500 — | — [1310000] — i [ | —
Kupfer,gegos- | ] | '
| A an } il
< | SO T 1300 — [ 2000, — — o _‘
Messing . . . . | 1300{2270| 2100 645000 258000 26 | VO {171 |
L s o o o et 333 — 658| 3200001 — at.3 —
Blor. . = osh 128 — | 458| 5400000 — 003 — ==
Zink .+ o0 199 — | — = P
Glag, o aveie o | 48] — ] — | 9000 — | 70| —| —]|
| Kalbleder . . . 129 — -— 3N - 43 — ] —
! Gegerbles I ‘
Schaafleder . B | ) e 981 : 99| 1 i
Weisses Ross- | |
| ]t'llt‘]' .\.}T..i — = || —_ | Tl&- == 00 oo —
| Diinnes Ross- [ |
leder. . « « » 218 — | — 176 — 100] - _— ‘
Corduan Ross- | ' ; |
leder | ll-l| - ‘ — | 252 — Bl | — | — |
Kubleder |7 291f — | i gashE e — | —
Hanfseile . .. | 510 — | — | — X B P P
bs st Lo l
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-
Wile

Vergleichung =zwischen verschiedenen Querschnitisformen. Taf. V.

Ein runder und ein viereckiger Querschnitl haben gleiche respektive

Fesligkeit, wenn:

sl - (581 0617 0663 0732 0778 0838 0005 0964 1-056

= 1743 1-542 1:330 1-098 0972 0838 0

1139 1-215

M O+R43 0-5253 D456 0405

Ein runder und ein ellyplischer Querschnitt haben gleiche respective

Festigheit, wemn

h \ [ h )
d:ix B
1 2 2 i = )
lir —= — = .1 - _1 i : 2 — 2
4] L ) -' o ) i - 4
wird _II__. - 693 0°736 0794 0873 0028 1 1080 1-150 1-260 1-360 1-450
L
und —== 2:079 1-840 1-5588 1-309 1'160 { 0.864 0.766 0-630 0544 0,48

d

Ein runder und ein viereckicer Querschnilt haben gleiche

kende Feslighkeit, wenn

riickwir-

} by
h 1 i 1 i 2 3
Ly T — - - — 1
Se il ; ! _ 7 AR L :
‘.\;q-.LT = (526 0619 0664 0537 0790 0816 0870
(
h 3 : : : =
und — = 3430 2476 1992 1474 1185 1088 0(r576
|

,..
FEEE
o
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Ein runder wnd ein ellyptischer Querschnilt haben gleiche riickyir-
kende Festigkeit, wenn:

fir — = i L S

b : 5 4 3

Lo
()
-

h i P o g, , .
wird — = 0667 0707 0758 0841 0903 0931 1
d
Ein runder und ein quadratischer Querschnitt haben einerlei Tor-
sions-Fesligkeit, wenn:

16 : : "
e, e S g 8 511 b= 0"943d.
=1V 3.314y/2
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