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Die fdeinbare faglide Wewegung des Himmelsgewsibes.

Bereidynet M den allfeitiq freien Standpunit ¢ined Beobadiers, jo erjdyeint
bemfelben ber fichtbave Teil ber Crdoberfliche al8 Freidformige Flidye ONWS,
i beven Mittelpuntt cv fich befindet. Dieje, Fliche wird Chene des Horizontes

genannt.  Sie teilt dad fugelformige Himmeldgewidlbe in wei gleiche Teile,
einte obere, fichtbave, und cine unteve, unfjichtbave Hentijphiive. Aieht man dureh)
Den Standpuntt des Beobad)ters bie Linie ZMZ' fentrecht ur Ghene des Hort-

sonted, fo jdhueidet bdicjelbe die Himmelstugel i ben beiben Punften Z und Z.
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Die Jdeindare tdgliche Bewequng des Himmelsgerilbes. 311

Dev evte heifit Aenith (Sceitelpuntt) des Beobadyters I, der andere Wadir
(Fufpuntt) desfelben.

Vet Nacht evfdjeint die Hinmeldtugel mit jahlreidhen Sternen bejiet, Die-
felben eigen eine gemeinjonte Bewegung, qleich als wenn fle an ber Hinumels:
jphive Defeftigt wiven und mit diefer eine gleichfsrmige Mmbdvehung wm eine
fefte Adhje vollfithrten. Die Bewegung wird die tiglide Umdrehung des
Himmeldgewsbed genannt und die Achie, wm weldie fie fattzufinden jdyeint,
fithrt den Namen Weltadhfe. Lebtere trifft die Himmelsiphiire in den Puntten P
und P, weldhe Himmeldpole Heiffen. Dev bei unsd fichtbare Deit MWorbpol, ber
unter dem Hovizonte liegende Sitdpol. Nahe beim Nordbpole bes Hinmmels
befindet fid) (ufillig) ein giemlich heller Stern, der deshalb Polarftern ge-
namnt wird.  Gr fdeint (fitr dbas blofe Anuge) bei dev tiglichen Wmbdrehung in
Rubhe ju verharren, wihrend alle itbrigen Sterne Kreife um ihn befdyretben.

Gz ijt nidht jdwer, ven Volarftern am Himmel aufjufinden, wenn man dabei von
oem allbefannten Sternbilve bes grofen BViven (odver Wagen) ausgedt (Fig. 129). ieht
man nimlid) von dem Sterne 8 iiber « eine

Fig. 129, gerabe ¥inie, jo wird diejelbe fiinf- bis fedySmal

verlangert naheju auf den Polarftern treffen.

px  Der grifte Srei der Hinmel&iphiive,

welcher gleidyoeit von den beiden Polen ent-

ferntijt, witbHimmelsiquator genannt.

] Qft in Fig. 128 PIMP' pie Weltadyfe, fo

besetchnet A WB O bden Himmeliquator.

1 ! Der Bogen NP (oder Winfel NM P), um
weldjen der Pol P fid) itber den Horizont
von B erhebt, heifgt die Polhohe von DL
Jn dbhnlidyer Weife ijt Bogen AS (ober

*7 x £ ! Winfel AMS) bdie ‘j'(quntorf}ﬁljr Vo
e il M. Polhshe wnd Hquatorhshe eines

- i Drted ergingen fid) gegenfeitig qu 900
1 f: Legt man durd) den Pol Punbd dag Renith

Z eine Gbene fenfrec)t zur Cbene bdes
Dovizonted, jo jdmeidet dieje CEbene die Himmelstugel in dem griften Kreife
PZSZ'N, vie Gbene de§ Horizonted aber in der gevaden Linie NMS.  Jener
grifte Sreis heift Wevidian ober Mittagstreis, diefe Gerade aber Mittags-
(inie von DL
Der Mevidbian jdmeidet den DHovigont in den Puntten N und S.  Dex
erfteve, welcher den Nordpol P des Himmels am niidhjten liegt, heift Roxd-
punft, ber andere S heift Sitdpuntt. . Cine Linie duvd) M jenfred)t yur
Mittagslinie NS trifft den Hovizont in den Punften O undb W, weldye Ojt -
md Weftpunfte genannt werben.  Wenbdet fid) ber Veobadjter mit dem Ge-
fihte gegen IV, fo liegt ber Oftpuntt vechts, ber Weftpuntt links,

Die Punfte NSO W find die vier Kardinalpunifte ded Hovijontesd, vie vier Haupt-
weltgegenden. Heber diefer Puntte fteht von dem nddften um cinen VBogen von 90° ab.

BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK

e
BadenWiirttemberg



BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK
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Die tigliche Bewegqung der Hinmelsiphiive exfolgt von O nad)y W. a
et uns der Pol P nidht mit dem Hovionte sujammeniillt, fo befdyreiben die an
per Dimmelstugel befindlihen Stexne bei diefer Umbrehung Kreife, weldye gegen
ben Dorizont qeneigt find. Sie fteigen dabei an der Oftfeite hevanf, evveidjen
thre qrofite Hihe tm Dievidtan und finfen an der feite wieder herab., Der
Rugendblid, in weldem ein Stern den Dievidian evveidyt, bezeichnet jeine ful
mination. Man wnterjcheidet obeve und unteve Kulmination. Jndem
jeder Stern bei feiner tiglichen Wmbvehung 3weintal die Ghene ded Mevidians
pajfiect, exveicht ex bei der oberen Sulmination jeine grofte Hihe itber dem
DHorizonte, bei der unteven feine gevingijte.

Bei der tiglichen Bewegung bleiben e bdiejenigen Sterne ftetd iiber dem
Horizonte, deven LWintelabjtand vom Pole P fleiner ijft als der Vogen NP oder
die Polhi
fowohl die obere al& die unteve Sulmination fichtbav. Ale Stexne, deven Abftand
pon P quifer ijt al8 die Polhihe NP, fteigen bei der tiglichen Umbdrehung iitber den
Horvizont (Wnfgang) unbd jinten jpiter unter denjelben herab (Untergang). Der

Man nennt diefe Sterne Jivfumpolaviterne. Vet thuen ijt
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Die jdheinbaren Beregungen der Sonne. 313

er dem [efteven liegende Teil der Vabhn eined foldien Sternes Deifit defjen
Tagbogen, ber unter demfelben befindliche fein N aditbogen. Fiir Sterne,
vie im HintelSiquator ftehen, ift Tag= wnd Nadjtbogen qleich, fie bleiben aljo
ebenjolange
MNachthe

bejecjreiben, ift nuv die obeve Sulmination fidytbar.

ither al8 unter bem Hovizonte. Vet allen Sternen, weldie cinen

er begeidynen mebrere Urten von
d)y etiwas WUnbeves

uf- und Unter
beveuten ald bas vorftehend u

fingen oex
inandexs

dervortveten eined Geftirnes
1 wird als helia=

, i weldem ber Stern gleidy-
rgang bezeidnet die Beit, w

3, Ten afronyitijden Auf
r einen Stern ftatt, ¢ auf: oder un

gund Untevgang. Derfelbe finvet fir
gebt wibhrend gleidhjeitiy die Sonne untergeht.

3. 100.

| Die [dieinbaren Beweguugen dexr Some.

| Mit dem ganzen mnmutnmluvlh‘ oreft fich die Somne tiglidy lehl'[l 1

{ bie Crbe. Wenn man aber ihren Ot am Hinmel genaner bemerkt, 0 findet
w man lr[rh:, ‘\11' biefer fidy vevindert. Um 21. Miivy geht die Sonne 11rm‘q;. §
genaw tm Oftpunfte auf und abends im Weftpuntte unter; jie bleibt an diefem
Tage 12 Stunden {itber 1uud 12 Shumbden unter dem Horizonte, ihr Tag- b i
‘ Nadytbogen find einander ql.lrla ad) dem Lorhevgehenden gilt dies aber nuy

fite diejenigen Geftivne, weldye

im HimmelStiquator ftefen; folglich jteht die Sonne
am 21, My i Aquator. ev genaune Aeitpuntt, wann died fiattfindet, wird
drithlings-Nadtgleidye ( Luhlmq quinoftiun), unb der Punkt des
Himels, in weldem fich die Sonne in diejem Ungenblicde befindet, wird Frith=
ling8puntt genannt. BVeobachtet man bdie Sonne einige Woden fyiiter, fo findet
man', dag fie nidht mehr genan im O anf= und im W untergeht, fondern daf
bie Bunfte ded Hovigonts, in weldjen fie aufgeht wnd untergeht, mertlicd) nad
N gevitft find. Gleidjzeitig erfennt man, daf die Somue audy immer Hisher
ither den Horvizont hinaufjteigt, dafy fie bet dev obeven Kulmination eine immer
grifere Hohe im Mervidian erveidjt und daf ihre Tagbogen inmer grifer, ihre
Jtachtbogen inmer fleiner werben. Daburd) werben natitelic) vom 21. Miir
ab bie Tage tmmer linger, die Nidyte imumer fitvger. Dies damert bi8 yum
21. Juni; an diefem Tage find bie Auf- und Untergangspuntte der Sonne am
mteiften dent Novbpuntte des hou\nui gendhert und die Sonne exveicht bei ifrey
obeven Sulmination ihre grifte Hobhe iiber dem Hovigonte. Sie Hat jefst ben
Puntt threr Sommerwende (Sommer- Soljtitialpuntt) nu:rl) S
biefem Puntte ift fie am weiteften ndrdlich vom Aquator entfernt und wiv haben

D
&
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314 Die jdheinbaren Bewegungen der Sonie.

ben lingften Tag unbd bdie fivgefte Nacht.  In den davauj folgenven Iocfjen
vitdfen bie Punfte des Hovizontes, in u‘t"[hru die Sonne auf= und unteraeht, mehe
und nehr nach S, fie felbft exveidyt bei dev obeven Sulmination taglicdy eine ehwad
geringeve Hihe itber dem Horizonte, die Tage Fiivzen fortwiihrend und bic Nidyte
werben (dnger.  Am 23, September geht die Somne wicber genan 1 O auf
und im W amnter, ihr Tagbogen ift ihrem Nadytbogen gleidy, fie fteht wicderum
i Howator.  Wir Haben jest HDevdijt=Nadtgleidhe (Hervbjtdquinot-
tinm), und der Punft am Himmel, wofelbjt fidy die Sonne in biefem Augen-
Dlicte Defindet, wird Hevbftpuntt genannt.  Jn den folgenden Pochen vivden
Auf- und Untergangdpuntt dex Sonne mehr und mehr nach S, thve Hohe bei
per oberen Sulmination wird illmm' gevinger, der Tagbogen ifmmer Fiirzer und
ote Daner der Nichte nimmt 3. Died dbauwert bid zum 22, Dejember, an weldjem
Lage 1LL‘ ihre geringfte Hihe bei der Sulmination evveidht, am weiteften {fitblid)
ot ?anmtm jteht amd bei und den Hivgeften Tag fowie bie lingjte Nadht madt.
Die Somne hat mm den Panft ihrer Winlerwenbde r‘1~~',1ku‘"? olftittals
punft) errveicht und wenbdet fid) von jest ab wieder dem I{quator 3u, um am
21. Miivz abermals in demielben zu frehen. Wufer diefer aujs und abjteigenden
Bewequng ju beiden Seiten bed dquators . bejist die Sonne anch eine forts
jehreitende unter den Sternen.  Um einfadhjten exfennt man bied bavan, bafy in
et gleidjert Abendftunbden tm Yaufe ded Jahred nad) wud nad ftetd andeve Sterne
fidhthar werden wnd frither gefehene allmifhlidy in den Strahlen der Sonne
verjdywinden.

SNeben der tiglidhen hat aljo die Sonne aud) eine jahriid)e Bewegung

und ywar bejdjreibt fie bei diefer, von W nad) O fortjdjreitend, einen griiften

. Sereid der Himmelshugel, deffen Ebene offenbar um foviel gegen die Chene bes

] HimmelSiquators geneigt ijt, al8 der Bogen betrdgt, wm weldjen jeder Der Detben

Solftitialpuntte vom niichften Puntte des HinumelStiquators entfernt ift. Diejahr=

{iche Sonnenbahn wird EEliptif und der Winfel, ben ihre Ehene mit der Ehene

i bes Hinumelsiquators macdyt, Schiefe der EEliptif genmannt. Diefelbe betriigt

{f 930 28" Sn ber Fiqur 131 ift PP' die Weltadhje, A CBD bex quator,

HCFD bie Gtliptif, D ift der Frithlings-, C der Herbitpuntt, F der Punft dev

Gommerwende, H der Punft ber Wintevwende,  Yegt man durd) dbie briben

Himmelspole wd bdie Puntte € und D einen groften Kreis, jo wird derfelbe

9 quinoftialfolur genannt. Ebenjo Heifgt der burdh die Pole und die Puntte
F und H gelegte quifite Sveis Soljtitialfolur,

Die Sonnenbahn oder Gfliptif fithrt am Himmel duvd) 12 Sternbilber,
weldhe meiftens bdie Namen von Tieven tragen. Dian nennt daher ﬁrv Giivtel
diefer Sternbilder, ben die Gfliptif dburchzieht, den Tiervfreid (Robd n111n]
Mit Nitdficht auf dieje Sternbilder hat man die CEliptif in 12 gleide Teile
geteilt.  Diefelben heifen Beidjen der Efliptif wnbd fithren die Namen der
benadibarten Steenbilber des Tievfreifes. Vom Friihling8puntte gegen O
qeziiflt find folgenbes diefe Beichen wnd thr Symbole:
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Die jcheinbaren Bewegungen der Sonne,
v k-1 1 %3 §2 np e
LWibber, Gtier, RAwillinge, Krebs, Lowe, Jungfrau, Wage,
m v 4 X
Storpion, Schiige, Steinbod, Wafjermann, Fifde.

Da die Jahreszeiten von dem Ovte abhingen, an weldjem fidy die Sonne
in der Efliptit befindet, fo pflegt man bdiefen falendarifd) durd) dag betrveffende
| 3-:!1d}f11 bed Therfreifed audjudriiden. So beginnt fitr und der Frithling, wenn

dic Somne in dad Reidjen ded LWidbers tritt, der Sonumer bei ihrem Eintritt in
| bag Reichen bed Krebjed, der Herbjt mit dem Cintritt in das Beichen der Wage,
' per Winter beim Eintritt in bad Beidhen des Steinbods.
l Tie Einteilung der Efli
an. L=} [ §
‘ mit vem Hquat
| Puntt befi

ehirt Dereits dem grauen Altertume
v der Durdjdnittspuntt der GHiptit
1gEpun m Sternbilde bved Widbers lag. Diejer
unveriinderlide Yage, jomdern viidt jabrlidg um
gegen W.  Jinfolge Ddiefer Vewegung, twelde

cuer "‘,l":l
t, aljo ber Friihl
Bt jedod) am Himmel fe
en 5lh'l-|;ng (501/5"

oig. 181,

per Madtgleidgen (Vrdzeffion dex Yquinoftien) genannt toird, hat
gpunft das Sternbild bes Widders [ingjt verlafjen und befindet fic)
1 Sternbilve ber Fijde. Da nun vom Friihlingspunite an die Jeiden
t werben, jo wer dieje gleidhjam mit fortgejogen und miifjen

- ne ptericet]es o
mit der Beit auf i
Man Hat daber i
untexrjdeiven.

Das Bor

iicfen der Machtaleichen 3icht eine entjpredende Beriinberung in der Lage
ber Oimmelgpole nad) fidh. Begeichnet (Fig. 132, a.§.S.) T bie Grde, PP’ bie Weltadjje
und FH bie GHiptif, jo muf, wenn der Himmelsiquator jeine Lage auf der Ciliptit
io dndert, Dok ber Durdjdnittspuntt CD fidh gegen LK bin dreht, aud) die Weltadje
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‘und D

melspol

geraben

Efliptil fitbren.

e

alio nudt

* [ag. IR it den Heut [ effen

I’
ie Weltpole PP fid) einmal um Pole KE'
jdhe Jabr. ESeine nil : Daucr
er i Berviickung ded Frithlinggpun
| und umfjaft daber etiwa 25 000 Jalhre.
|
|
3. 101,
Orisbeffimmung am SHimmelsgewslGe.
Wie auf der Erdoberfliche Mevidbiane und Pavallelfveife ein Nets von Linien
bilben, durd) weldye die Lage jeded Punttes genan bez 1 tanu, jo bejist =

> von Yinten, weldye dort demfelben %

ae, weldies fidy

jei, §ig. 133, M der Stand-

iyont, Z dag Aenith, Z' der

elben, wiihrend PP bie Weltadyje vorftellen joll. Legt man durd) M Z X
einen Punft & eine Cbene, o jdjueidet dieje das Himmelsgewilbe

¢ Syftems
Awede dienen.  Dad cinfachfte wnd nddyftieqendite it d
auf den Hovizont des Beobachters bezic
puntt ded8 BVeobadyterd, fo it O WNS bder H
Yeadir D

man fiix das HimmelSqewslbe mehre

und v

in einen fenfrecht jum Hovizonte ftehenben griften Keeife ZEH.  Cin foldyer :
Sreis wird Hohenfreis genannt und der Bogen EH heifgt die Hilhe, der ®

Bogen ZE bdageqen die Aenithdiftany ded Tunftes B &

und  Aenith-

BADISCHE i
LANDESBIBLIOTHEK BadenWiirttemberg



BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK

Ortsbeftimmung am Himmelsgetws e, 317

diftang eines Punftes ergingen fid) gegenfeitiq zu 900, Der Bogen SH vom
Siiopuntte des Horizontes bis wu vemjenigen Puntte, in weldjent der Hihentveid von
E ben Dovigont jehneidet, wird Azimuth p,»nnnm Wtan 3iHlt dasfelbe vom
Siibpuntte oftwirt® und wefbwirts bis 1809, Durch Hihe und Watmuth witede
der Ort eines Pamtted am Himmreldgewslbe vollfommen beftimmt fein, wenn diejes
Feine Umbdrehungs shewequng bejife.  Allein da infolge bev tiglidyen *meq:mq
bie Lage aller Punfte der Himmeldtugel geqen bden Hovi sont fidh fortwdhrend
dudbert, fo muf su Hobe wnd Azimuth anch nody der Aeitpuntt gegeben erden,
fitr yeldhen fie geltenr. Gin anbdeves, lnqu tered Syftem ber O Ltﬂbnmnuunq an
ver HimmelStugel bifbet dagjenige des 2’[q]1ﬂTLWE Begeichuet wieder in tig. 133
M den Standpuntt des Beobadhters wd PP bie Weltad)fe, fo ift AOB W der
HimmelSiquator. Yegt man durdy M P wnd trgend etnen l‘l[]lﬂ E cine Ehene,
jo fchneibet dieje bas \‘nm edgewilbe in

einen fenfred)t jum lquator feehenden
griften Kveife PEC.  Gin jolder Kreis with D eflinationsfreis (odex

ot
Tig. 133.

Stundenfreid) {1|“m]11t1111t‘1 er Bogen E C heiftdie Deflination, der Bogen PE
bu_ulx.l‘u‘“ die Poldiftany ded Puntres E. Liegt der Punkt E nbrdlich vom Hinmels
fiquator, fo ift feine Detlination ndrdlid) (1), andernfalls fitdlich (—). Dex
Bogen 4 r’. swijdjen dem Detlinations- oder Stundentreife wd dem Wievidian P LA
heifit der Stunbdenwintel von F. Devfelbe dndert fidy natitelich mit dex tiig-
Lichen lhllb'._'rlnlu_q bes Dintmelgewilbes fortwihrend. Um daher den Ort von
E wmabhingtg von dev Beit au beftimmren, begeichnet nam den Abjtand feined
Detlinationstreifes von cinem fonventionellen Puntte Hes Hinunelsiquators und
hat al$ folchen den Frithlingdmmtt gewdhlt, Der gegen O geydblte Bogen des
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318 Aeitredhnung.

{inaspuntte und dem Durchjdjuitte C des Stundens

Jiquators ywijchen dem F
s Aufftetguug ( h eftafzenfion) von K genaunt,
i) nicht in BVogen, jonbern in Aeit:

freifed wivd Gerabde

Pian dritdt die Ieftajzeniion ¢
a ndamlicdh jedber Stern mut gleidyfovmigey Bewequng in 24 Stunbden
fo durdliduft er in einer Stunve
15" 1. §. w. und jede

maf aug. T
eirtent vollftindigen freid von 360
eitenn Bogen von 15°, in einer g
Beiteinfeit entipridt alfo einer beftimmten \3:1111-1\5'-.-L‘1"v

Dued) Neftafrenflon und Deflination it dev : vt cined Bunfted am Himmelss P
Syjtems faft ausjdylicflid), it

qerdlbe vollfonmen beftinimt, Mian bedient fich dieje
wim nach demjelbent bie Sterne in Karten :‘.u'L-n';ulch-Lz.

Gin drittes Syitem der Ortsbeftimmmg an der Himmelstugel bilbet bas=
jentge bexr GEliptif. 2B ivd burd) die Pole ber Etliptit und irgend etmen Pt
B per Himmelsiphive ein grifter Kreis gelegt, fo heift der BVogen ywijchen dexr
Gfliptif umbd jemem Punite die Breite ded lepteren, die alfo ndrdlicy umd
TiidLich fein fan. Ghenfo Heift der Vogen der L_tllm pont [ dpunfte ot
wirtd big zum Durdyfchnitte ded duvel) E gehenbden Breitenfreifed mit dev Efliptit
bie Cange diefed Puntted, Dure) Yinge und Breite ift der Ot eined Puntted

£

am HimuelSgewilbe cbenfalld volliommen bejtimmt.

§. 102,
Beifrednung.
| 1. Tag. Dic Daner eined llmirhu‘%nup‘\ bed Himmelgewilbed, wie fle =

burd) aweimaliges aufeinander folgended Auri ffelren eined unbeweglichen Sterns
5 Toiq "\ !

ané bezeidhnet with, heifit Stervu:
njtundven genamnt, 17

(Firfteend) su dem nimlichen Teile ded Mierti
tag.  PWian teilt denjelben in 24 qgleid) (ange Teile, Stex
iebe Sternjtunde it 60 Sternminuten, iehe Stevnminute in 60 Stern:

efunden.

Fiir die Rwede ded bitrgerlichen Yebens benupt man nidt die Sternjeit,
fondern die Sonnenjeit. Dev Rettranm ywifdjen ywei aufeinander jolgenden E
(eichen Sulminationen der Sonne feifit wahrer Sonnentag. Da die Soune ‘

wegt, (
it ber y linger alg dex -
Gtliptif it ferner nidyt dad ganye Jahr hindurd) gl
vajdher ald tm Sonumer.  Die Sonne braudyt
ation 0ig jux

Zonne

ndern

bald etwas meby,

Diefe wahre

net Yidy dedhald un-

n Awede denft man L
Gejcmwindigleit in

bie beiden

nite Gejdpwindigieit hat. Anuper=

bald etwas weniger Reit vou einer Stul
it hat aljo Tage von un

Sonnel yer inge und eig

t fiix : echmmg.  Au diejem lelteve
eine Sonne s', welche fich mit

qt und babet gleichye

mittelbar
fih vieln
ber Efliptit §
Puntte geht, i wel
pem denft man fid) nod)

{eichfdrmi

= } ]
ber Sonne s° gletd)y

eine e '.L1]L' mit
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Jeitvechnung. 319

vom Frithlingspunfte ausgeht wd fidh mit ftets gleicher Gejchwindigteit im
Himmelsdquator (micht in ber Ctliptif) fortbewegt.  Der Beitraum wifdien
ie gtoci gleichen Mevidiandbuvdjgingen diejer qedaditen Sonue s ijt babher ftets
vout gleicher D

ev. v witd mittlerer Sonnenta q genannt.

Steht die fo qedachte Sonne gleidhzeitiq mit einem Firfterne im Dievidiane,
jo bat am nidften Tage, wenn diefer Stern wicherim vent Mevidian exveidyt,
aljo nady Ablauf ein

§ Sterntages, die gedad)te Sonne wegen ihrer cigenen
Lewegung nod) einen Bogen des Iquators von 0°9860 it duvcylaufen, um eben-
fall3 einen gangen Umlauf ju vollenden. Der mittlere Sonnentaq ift alfo ldnger
alg der Sterntag. Vegt man die Dauer ded mittleven Sonnentags mit 24 Stunden
ju Ghrunde, jo evqibt fidh bdie Linge x ve§ Sterntags in mittlerer Sonnengeit
auggedritdt duvd) bie Broportion:

@ : 24 = 360° : 360986°,
alfo & = 23 Stunden 55 Minuten 4 Sefunbden.  Umgelehrt ift die Liinge des
mittleren Somnentags in Stevngeit ausgedritdt — 24 Stunden 4 Minuten

56 Sefunden.

Der Unterfdied swifdhen wahrer wnd mittlever Sonnengeit wird Reit-
gleidyung genannt.  Folgendbe Tafel jeigt den Betrag bderfelben von 8 3u
8 Tagen des Jahres an.

Beitgleidhung Beitgleidyung b Tl Feitgleidhung
( Monatstag
Minuten Minten | Minuten

Monatstag

9. Mai 14, September
17. 22, %

2 30. i

2. Juni 8. CHober

. "
. Novembex

3

1 o 1, 1

L 6 0

-+ 95 ]

-+ 7.2 X

L 47 7

2.9 3

L 01 2
pr

m Wungenblide der Hulmination dex
bietet der Ginom Derjelbe bejteht in
echten Siule, bie einer ebenen Flide in ber

Sobald der Sdhatten biefer Saule

it Weridian legt
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per Eonne itber
e Linge Ddes 2

ber Sonne.

e, Bie
trigonon
nid :

jondern
I ¢ eins
il velcher ein jdyatten:
per Sihatten filt, dem Agquator

it fin

der Mg uat

DeY
18 fall Nhr
Flide unterjdeibel man

Tie Qage der Stunden:

Big. 135.

LY

v

1 \
\
il 1l
|
| b 3 :
X | Xil 1 11

ftridhe erqibt fid) Dierbei durd) Projeftion Dderjenigen Ngquatorialufr auf bdie

Betreffenpe Gbene ober durdy Beobathtung mit Hilfe ber anderweitig belannien

| Beit.

9. Sahr. Dic Daner eined Umlaufs dber Soune durc) die Eliptit jum

ndmlichen wnbeveglidhen Punkte ded HStmmeld Geit Sternjalbhr (Jiderifdes
Yahr). Dasfelbe umfafit 365 Tage 6 Stunbden 9 Minuten 11 Sebunden nnd

et

man nidyt dag Sternjabr, jondern bas tropijde Jahr. Dadjelbe nmfaft bie ]
e aum riih

¢ Daner ift unvertinderlid). Fite dic Awede de& bitvgerlichen Yebens benuist

Reit swifdhen 3wel aufeinander folgenden AuviidHinjten bex Som

fling8puntte. Da diefer nidht am Hinmel fefifieht, fondern fich wm einen gevingen
Betrag von O nad) W, alfo der Sonne entgegen, bewegt, fo ift das tropijdje Jahr
fitrger a8 dad fiderijdhe. Seine Dauer betrigt gegenwiirtig 365 Tage H Stunben

18 Minuten 47 Selunden.

Teeil die Sonne nad) je
ehret, jo gab Died
Tiir ein Jabr ju hmen.

Tage 8 Stun
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Jeitvechnunyg. 391

5 D

3. Kalender. Da bie aftronomijde Jahresdauer nidht mit einent vollen
Lage abjd)liept, jondern nod) Brudyteile eined joldhen wmfaft, jo entjteht fitr die
praftijdie Jahredvedinun q, deven DHaunptywed jein muf, die etnzeluen Stel=
lingen dber Sonne ftets auf diefelben Tage 3 fivieven wud bie aftronomijdyen
en Wonaten ju exhalten, die Anjorderung, Einvidy
hungen 3u treffen, weldye jolches evmiglichen.  Died gejdhieht durdh die Beftim
mungen des Salenbers. Die Wlten haben die qenaue Jahresdaucr nidt gefannt
i n nahneen lange eine vunde Bahl von Tagen dafite an.  Nady dem Vor-
gange der Aagyoter ftellte evft Julius Cifar genmaneve und allgemein gitltige Be
jtimmun die Grundlage ded Julianijdyen Lalenderd bilben.
goauer ju 3651/, Inﬁru angenontmen, und nacy je
olgt ein Schaltjabr von 366 Tagen, um die Bievtel
nicht beviidjichtiqt werben fonuen, nadzubholen. Aufer:
velchem tm Frithlinge dieSomne im Hummelddquator fteht,
Bier Julianijdye Jahre Haben

linger al8 vier tvopijdie Jahre. Dev Unterfdjied

Jabredieiten tmmer in denf

aljo sujammen 1461 Taqe

Minuter

at nady je 128 Jabren beveits einen gangen Tag, und man war im Yaufe
eywungen, Tage tn der RBdhhmg auvsfallen ju laffen, wm die

t bem Himmel notdiivitig ju evhalten.

inden et fite allemal abjubelfen, e Papjt Gregor XIII.
arbeit efelbe flihrt den Namen Givegoviaz
1 &8¢ ift vabei die Sehalt
| e 4 Jahrbhunderten falt em
Iady der getroffenen Unordming find alle vollen Ji
t Atffern durd) 4 ofne Nejt teilbar jind, Sdyaltjahre, die
i entipricht nidht genor bey

fenben

yrhunoerte,

Hud) ovreje

, dod) wied

am Juli
erjelben £
Rady je 19 Jnb
piefe Per

fiel Der Ner

ihr den Anfang

Nabr

21
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wie viele % 1. Januar eines Nabhresd

et Leiten Meumonde verfle
Ten Wittelpuntt vex Ia
Diterjonntagsd. JMad) dieje
pemt Ronyiliur
pem Sonntage gefe

iloet die (cytlijdie) Beftimmung

beweglidien Fejte. Die
ng i Oftern an
i

Wicia,

) Der

ent diefer Voll

Sonntag

Upril
irumbere

alg auf

neqebene
bunderts:

1. TMan dividiere die Nahresy r Meihe nad) durd) 19, 4 und 7 und nenne

i ibenben Mejte in derjelben Meibenjolge «, b, ¢
2, Man dividiere 19 a 4+ 23 durd) 30 und nenne den Rejt d.
3. Man bdividiere 2 - 4¢ 4 6d - 4 durdy 7
Dann fallt Ojtern jtets auf den (22, 4 d et 9
ft, auf ven (d 4+ e — ten Upril
i
Bon  diefer N finben im Gregoviantjden Kalender 3iwei hmen  ftatt.
®ibt pie Mednung ben 26. ° [, jo bat man ftatt defjen den 19. nehmen; gibt
fie fermer ben 26. UApril und ift ql igd=18 unb a = 10, jo ber 18, April
ju nehmen.
§.103.
| Die tdaglidie 2mdrefung der Eroe.
Der tigliche Umjcdhmg des Himmelsgenslbes mit allen Gejtivnen von O \

nach W um bie Grde ift mur eine Tdujdpung. . In Wirtlichkeit dreht fich bdie
Grbe in 24 Stunbden einmal vont W nad) O um ihre Adhfe, deven Vexliingerung
die Himmelspole begeicdynet.  LWeil diefe Achiendrehung vollformmien gleidyfsrmig

ftattfindet wnd der unmittelbarven Wahrnehmumg jeder Anhaltspuntt fehlt, fich :
bavon ju dtbevzengen, glaubte man Jahrhunberte lang ivetiimlid), baf die Erde 5
vufe und der Himmmel i) bewege.

Ginen biveften Boweid fitr die Rotation der Crde lieferten Veriude mit
frei jallenden Kugeln, weldhe Bengenberg (1802) im Michaelisturme ju Hamburg ;
und fpiter in den fohlenbergwerten bei Scdhlebujdy anftellte.  Wenn fidh nim Al
lich die Crde wm ihre Achie dreht, Jo bejdyreibt cin Gegenftand tiglich einen wm s
jo griferen Stveig, je hbher ev fid) auf der Crdoberfliiche befindet. Die Spitse
eined Rivdyturmes duvdliuft tiglidh) eine grofere Babhn als der Fup des Iln‘lilrﬂ,
weil diefer dem Mittelpuntte dev Exde niher ift. Dic Spise mufi fich bemuadh fdhneller
in der Jidhung von W nad)y O bewegen, al8 die ticfevren Teile de8 Tuvmes, o

Yigt man aus bedeutender Hiohe cine Kugel niederfallen, jo Defisst diejelbe im
Momente ded OHevabfallend bie grifere Gejdpwindigleit gegen O, weldhe ibrer

Hihe entfpridit, und fie muf daher etwas gegen O ausweiden. Dicfe sitliche
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Die tigliche Umdrehung der Erde. 393

oS Ty |
Ubweidpung der aus bedeutenden Hihen frei hevabfallenben Qugeln hat Benzen-
bevg m der That bei feinen zahlreidyen Verfudien beobaditet. Sie hu"ln{ in
eujtimmung mit der Beredymung, freilid) mue llllll'lk Larien, weil bie Hihen,
‘-'--‘[ OClen ex op t fonmte, mur verhiltnism u1,tq q\m q jind: aud 3000m \m[;\

jevabfallend mitgten dagegen fugeln cine dftlid)e Abweidyung von {iber 2 m jelgen.
Einen fehr fin 1l1L[\hL]1

gewiffermagen qreifbaven Veweis fitr bie NRotation der
L:‘E'L' hat Fo mnult (1850) geliefert. Wenmn man ein einfadiesd LPendel fin und
! hev jdpoingen (dRt, fo bebilt ¢8 feine Sdjwingungsebene wnvertinbert bei, felbjt
JI wenn die *hnlmum 1\1|\l“ ‘?[mlmumpt nfted mit begug auf bdie Weltgegenden ver:
dndert wird. Man fann dies duvcd) bie etnfache Vorrichhmg, Fig. 136, (eidht

seigen.  Lift man die in B aufgehingte Pendelfugel in der Nidtung auf A
jut jdpwingen, weldhe mit der Linte 0 — 180
tig. 136. sujommenfillt, jo behilt dag Penbel bei Her

Drehung de8 Geftells um jeine unteve Adhie die
Sdpwingungsridimg gegen A hin wnverdndert
bei. Man denfe fid) nmun einen Beobadyter auf
einem der Crdpole. Derfelbe bejie ein Pendel
von grifiter Cinfachfeit, beftehend aus einer Homo-
genen, jpoeven Sugel, die mittel8 eines biegjamen
dabend in einem feften Puntte hiingt, der genan in
pexr Berlingerung der Crbadyje liegt. Die Stiigen,
weldje diefen Taunft tvagen, jollen an der Une
brefung der Grde nidt teilmehmen. Gejest,
| A bies wire ju cemiglidhen und man laffe mun
5 i | ¥ bas Pendel, nachdem e8 aus dev Gleid)gewidyts-
; L | lage abgelentt worden, ohne Seitenftofy hin unbd hex
jhwingen, fo wird es feine Schwinguugsebene bei-
behalten.  FWenn aljo die Oscillationen diefes
Pendels eine hinveidjende Beit andbanern, fo mug
die Veweguirg der Crbe, die in ber Ridjtung von
W nady O vor fidh qebt, duech) den SKontraft mit bdex H]l[u‘uu‘g[i[l]f(‘il dex
Sdjwingungsebene de§ Pendeld fichtbar werden, inbem bdieje lehtere eine itbers
cinftimmende Bewegung mit devienigen der DHintmelsfugel ju Haben jdeint.
LWiicben die Sdwingungen 24 Stunden wmunterbroden nu‘muuu 10 witrde ifhre
Ebene eine volle Drehung um den Anfhingepuntt vollfithren. Diec bhier voraus-
gefegten Bebinquugen find in Wicklidhfeit allerdings nidht zu exfiillen. Dex
Stitspmtt befindet fid) auf bdev fid) dvehenden Grde, ebenjo farmn Hex Wnfhinge-
puntt des Pendelfabens der tiglichen Bewegquug nicht entzogen werben. Indefjen
beweift der Verjud), baf diefe Umftinde das Gelingen des Crpeviments nidht wefent:
W 1 ='u'h beeintradhtigen, Enbdlidh) farmn man das Penbel auch nidjt unter einent dex beiden
Crbpole fdjwingen laffen, allein ¢ (it fid) auf mathematijdem Wege seigen, wie
jidy die Drelung wnter ciner beliebigen geographijchen Breite geftalten muf wund

dicfe theoretijdye Beftimmumg wird durd) die Erpevimente volljtindig beftatigt.

} Um bie ®rbfe der Drehung, welde die Sdwingungsebene ded Pendeld unter
etier belichigen geographifden Breite exleidet, ju beftimmen, vient folgenve Betvadtung.

21+
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3. 104,

Die jahrlide Wewegung dex Croe. Jabhresjeifen,

nur jdyein=
with

‘gernfen d eine jahrlide r Erden pie Sonne.

anégfiihrl
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Die jabhrliche Bewegqung der Grde. 325

per Aftvonontie. ¢ mite fo viel, daf bie jaheliche Ve

mt die Sonne fidy i flemen, jcet ungen der
dhnlid) wic die Bewequug cined Scifjes an entageqens

ywalrgenot 1 wirh. Die fcheinbare Sonnenbaln obdey

der Sehiefe der Giintit, Vet der jahrlidhen Bewegung
tetd fich felbft pavallel. Smfolge diefer Umitinde ent
en und die Ungleidhheit dev Tagesdauer.
‘ 138 (a.1.@.), SbieSonne und 4, B, C,D die
Ecde i verjdhiedenen Yagen threr Bahun. H demt Buntte A fteht die Soune jent
vechit itber dem Aquator wnd ihre Strahlen tangieven den Jord= und Siibpol
¢ Grbe. Der duvdy die Eudfugel gehende grop i8 (Yichtqrenge), weldyer
{ vou ber micht befeuchteten Diiljte dex Erde tremnt, geht vaber
Pole wud teilt alle Pavallelfveife n gleiche Halften. Wegen
Wchiendrehumg dev Erde bleibt alfo jeder Puntt threr Tber=

t‘c:‘ Role, ebenjolange auf der der Spmue Fugewandien

t et A6LI der Erdbaln und die Soune rvubt.
| alio eine bopyelte Bewequng, eine Unbrehung wm e Adyie,
| vie Abwedijchmg von Tag und Nadyt, und einen Umlauf wm die .
‘ entiteht.
t' p echtointeliq auf der Ehene der Erdbaln, jonvern
| macht mit d Poinfel von 66°32°, ber Crdiiguator alfe einen foldjen
‘ vou 2a% 25

s nun ant Daer gleid).
mumel in

wie auf de wandten. Tag und Nadyt jind b

L]

wenn bie Sonte am

it Jabhre ftat
Mz

& Finbet

und man nennt diefe Aeit das

SrithlingSdguinoftinn. edliche Grdhilfte begiunt mumn (aftronos
mijd)) der ithling, fii - oer Derbit. Am 21 Juni befindet
jidy die i demt Punkte Ia \ln Ytorduol ift jetst der Somme wm den
5 e fieht die Sonne fenfredyt fiber

Aeichen Des

)] 3028' wugewandt.  Jujolge
vem Pantte et 23098/ niydlich vom Grdiquator (iegt, und hat damit ifre quiijate

erreicht. &8 findet das ©o1 ntmerfolftitium
it biefer Reit am Himmel in bas RAcichen ded -\th1L“

Dihe fiir die

ftatt und die Sonne 2
t nran durdy den Punit o auf der Grde etren dem Haquator pavallelen freis,

Sie ndrdlichiten Puntte ber Erdoberflidye, fitr weldje bic Sonne uuh
¢ fom, SNan nennt diefen Kreis Wenbdefreisdes fv ebfes

Aleh
Dezetchmet diej
dent Aenith evveid
Gl ‘-u]-\LlTh‘ icheint aber die Sonue iibev dew Ntorbpol hinand mnd Jwar b1& au dem
Puntte r, der 23028 '.,L.nmu‘\m\ Pols liegt. qlulnumn\mrl]\hnu bmmnmnlhi
pem ouator einen $reid, fo exhilt man Sent Ndedlichen Polavfreid. Ule
Puntte innerhalb diejes .\\mire Oleiben wihrend bev ‘H\h!lllbl‘i‘i]lmg per Gude
fortindhrend auf ber beleudyteten Halbtugel, Haben alfo wamterbrodhen Tag.
Gine gang dhuliche Betvadyfung jeiat, baf gleidhzeitig ber &iibpol der Erde
pon Ser Somne abgewandt ift und dovt die Yidhtgrenze 930 28" biesfeits liegt.
| Rieht man in diefer Entfernung vom Sitbpol chenfall8 etnen dem ‘quntm' .
pavallelen Keeis, den Sitdlidjen Polavtrets, jo wmfchlieft devjelbe alle Lrte,
v Achiendrehung dev Grde fortwihrend auf dev Nadtieite
affo jest wmterbrocien Nadt. Man evfennt un=

weldie wdbrend
bleiben. Diefe L
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Die jabhrlide Bewequng der Erbde.

mittelbar aus dber Figur, daf bei dicfer Lage der Erdadyje gegen die Sonne alle
Puntte der ndrdlidhen Hemifphiive wibhrend ber Adyfendrehung der Erde linger
auf dev beleuchteten alé auf der Nachtjeite vevweilen und bdaf der wmgetehrte
: gall fiiv die jitdlidge Hemifphiive cin-
tritt.  ©ie nivdliche Exdhiilite hat da-
hev ihre Lingften, die jitdlidye ihre Hivze
ften Tage; fite exftere beginnt jest ber
Sommer, fitv lestere der Winter.
W September befindet fidy bdie
Crbe in €. Die Yage ihrer Udje
gegen die Sonne ijt nun vollfonumen
die gleiche wie in 4. Diec Sonne
fteht baber zum  weiten Male im .
Jafre fenfredit iiber bem Iquator und i
Tag und Nadyt find an Dauer qleid. :
Man  nennt  diefen  Reitpunft  bdas
Derbitiquinoftinm, und die Somne
teitt babei am Himmel in das Aeidyen

oer Wage. Fite die novdlidye Crdhiilf
beginnt mun der Herbft. Fin
liche der Friihling, Am 22. Desem
bev befindet fid) bie Grde in der Lage D
uitd ihr Jtordpol it von dex Somne wm deit
Winfelvon 23928 abgewandt. Jufolge:

pie fith

oejfen fteht die Sonne mun fenfredt iibex
_ eirem Punfte », der 23°28' fiidlich
vom Erbiquator liegt. Sie crreicht ba
hev fite bie jitdlidye Grdhiilfte ihre gripte
Hihe, fiiv dbie nordlidye dagegen thre qe-
vingfte wm Mittag. E5 findet bag Win
terjoljtitivwm ftatt und die Sonne tritt
au diefer Beit am Himnel in das Jeichen
bed Steinbods. Richtman duve) den Punkt
roanf ber Grde einen bem Aquator
pavallelen Sreis, fo beyeidynet diefer die
jitblichiten Puntte der Erdoberflidye, fite
weldje die Sonue nod) den Aenith ex-
veichen famm. Man nennt diefen Kreid ~,
Wendefreis des Steinbods. Gleidy
seitig fdjeint die Sonne nun iibex den Siid-
pol Dinausd und jwar bi8 zu cinem Punfte, ber 289 28’ jenfeits bicjes Poles
fiegt. Rieht man duvdy diejen Punft pavallel dem Iquator einen Kreid, jo ex
hiilt man den Sitdlidyen Polarfveis. Alle Punfie innerhalb diefes Kreifes
haben ummterbrodyen Tag. Gleidjeitig ift nun der Novdpol ber Erde von der
Gonne abgewandt und alle innerhalb ded Nivdlichen Polavfreifes liegenden Orte
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Tageddauer,

=)

=

r",‘
-

l. Bletben wibrend der Achiendrehung dev Crdbe auj der Nadytjeite.

Baben affo jest wumterbrodhen Nacht, Die flvlidje Crdhilite Hat ihre lingften,
novdliche ibve fiivyeften Tage. Fite leptere beginnt jest dev Winter, il

s\

erjtere oey DNINMer.

Q. 105.
Cagesdaner.
Fiir jeben Ovt hingt bi
! bie Somne am HimmeBgewsloe einnimmt wnd bdie fid) mit den Jahreszeiten
dndert.  Sat die Soune ithre grofte Enifermung ndrdlid) vom Aquator exreidt,

! fo ijt die Tagesdbauwer auf der Nordhemijphive am {dingften, bei grbfter jitblider

Daner des Tages von der Stellung ab, weldye

Entfernung der Sonue vom Erbdiquator dagegen am Fitcyeften. ity bie letstere
Tig. 139.

270

| Stellung der Sonne it die Crlendjtung dex Erde, Fig. 139, perjpeftivijdy dav-
1 geftellt. Man erfennt unmittelbar, dafy dev gaue Nicdliche Polarfreid auf dev
Nadytieite liegt, aljo fein Puntt der nordlidhen falten Rone Tag Hat. Der
Pavallelfreis von 45° nivdlicher Breite liegt faft ju 2/. auf ber Nadtjeite, daher
biex die Dauer ber Nadht wm bdiefe Aeit nahe ?/; von 24 Stuntden, aljo
16 Stunbden, betriigt. Lnter bent Tenbdefreije des frebjes liegt beveitd ein vers
hiiltnismifig grogerer Teil ded Parallelfreifes auj dex Tagieite, o bap bie
By Dauer der Nacht dort ungefihr 131/, Stunben betrigt.
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xrage
paran erfennen, | | 1 jelben.
ie Hilfte ciner Kugel, gl ig ob dieje grof od
eilung von Lidt und
Udhjen pavallel find und weldi
ie Bre ijdper unp Ed I oie jeden anderen Pavallelt
dicjer Globen auf dhnlide je ( paf fitr den gegebenen Tog
pie Berteilu on Lidyt 1 auf Tellurium genau  diejelbe ift wic auf
ber Grbe. bas triun viefe Verteilung nicht allein filr ven Tag, |

qegen die ©on
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Lagesdauer.

pev Erde it

einige Beit bhin

-

N Z 8 per Meridion. Da ber halbe Tag
wo die Some den Wierivian eveeidht, jo
nan ben &t nwinfel ver Sonne fiv den
Sonne pelt aber auf (und unfer), wenn
nun 5 den Ort der Sonne, jo ift Winkel
Aenithvijtany und P I dvie Polbdiftany der Sonne.
Breite mit b, die Deflination der Sonne mit d,
mit &, jo ift in Dem jphirijehern

ppol ped Himmels

raphijde

und den Stundentointe

900 — d, ZFE = z und Winkel ZPKE = &
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cog 2 = sginb.sind 4 cos b .cos d.cos

ped Wuj- und Unt

vandelt man
Subtrabiert man

) shreve Umiti
wgert, Den gropten Einfluy
Wenn die Sonne nod)y unter

Suitidhidyten X
Dan unterideidet
Enbe, wenn n

pber nd fwerven

verbre i:l"

evreidien ihre St be
woburd) e jiemliche Hellig
afteonomijde Tim =
ten Pol jent nicht mebr e

i

noet

59 tief

Hig. 142,

die Somme 18° unter dem mnam
jteht, Bieht 18% unter
jonte und pavallel etr
e man

oie

Timmerung, fobald bie ne dicjen
Sreis erveicbt, JIn dem Make als die

idy
[]l1l1|‘1 nit,

ben

iger  gegen

bra

g einen liin:
geren HB bat als o
wo fie mehr oder weniger jenfredyt jun
Horizonte fid) bewegt. Lettered findet
am Yquator ftatt und pie Babhn der
Sonne :u\zt immer jdriger gegen den prijont, je mehr man jid) vom quator ent:
fernt. immerung ift daher in den guatorea ln,unmm am e ll\H lll b Wird
beiderie gegen die Pole hin immer linger. Fiir gewifje Gegenben I er
eignet e8 paf die Sonne itberhaupt nidt big ju 189 unter den Horizor h».'u'.!u
finft, be mmerungdfeeiz aljo gor nidt ecveicht. E5 fritt dann feine eigentlid
RNadt , jondern wijden je jwei Tagen blof cine ununterbrodene (mitterniidtlice)
Diimmerung ein, Died ecreignet fid) jiix © unter 50" n. B. alljabrlidh am 1. ;
Um die Junahme der Dimmerungsvauer vom Aquator gegen die Pole hin ju veran
jhaulidgen, bient fFig. 142. Jn berjelben ift aser ver Aquator, p Roropol der
Exve, epa die LUdtgrenze. Begeidhnet Bogen ad = ¢d 189 die Diimmnrerur
jone, jo ijt b d ein als gevade Yinie evideinenver Teil ded Diammerun dsh
aber der in villiger Nadt liegende Teil der Grde. Man fieht, vaf jeder Ort Ddie
Dimmerungszone im Verlaufe einer Erdumdrehung weimal paijiert, und dak ein um
jo grofecer Teil jeves Parallelfreijes in der Diammerungsjone legt, je niber diejer
Parallelfreid jelbjt § beim Pole p befindet. Do nun alle Pavallelfreife in der
den Jeit von 24 Stundben wm. die Erdbadfe herumgefitbrt werden, jo muf die
dmmerungsdauer vom Uguator gegen die Pole hin junchnen.
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eftimmung der Girope und Gejtalt der Erde. 331

P

8. 106.

Deftimmung der Grifie und Gefalt der Eroe,

Gine mahl unmittelbaver Wahrehnumaen beweift, daf die Erde im all=
gemeinen die Geftalt einer Sugel befigt; iiber den Halbmeffer diefer Sugel Wt
fich jedod) mur duvd) beftimmte Meffungen Ausfunjt gewinnen. Dad Pringip diejer
Meffungen ift in jeiner einfachjten Weife folgendes. €8 fei, Fig. 143, N ber
b-. S der Siidpol, B'E ver Aquator der Erdfuge!, 4 ein Ort unter beliebiger
! novolicdher Breite. Mift man den Bogen A E und driidt jeine Linge beijpiels-

Mo

wetie tn Meilen aus, jo verhilt fich offenbar diefe Wieilengahl ju devjenigen des
ganzen  Grbumfangs wie Vogen A O E zum ganzen Sreisumfange.  Bogen

" Xig. 143. A O E ijt aber bie geographijdye Breite von A
: 2 und die Beftimmung dber Grofe dex Erde bevnht

W ; alfo auf Grmittelung der geographijdjen Brei=

) tert und der lineaven (in Wietern ober ‘“fuiml

audgedriidten) Linge des Bogens A F over d

Abitandes der Breiteirfreife von A und E. E‘n
& hierbei auf Grmittelung der lineaven Yinge
ciies Grades ober mehrerer Grade des Mievi:
stans anfommt, jo nennt man dag gange Ler

)
1 jabren Gradmejjung.
Peftimmung der geograpifden
Rreite. E8 fei, Fig. 143, in dem Punfte
A, HH' ber Dorizont, Z dasd Aenith, fo trifjt
bie verlingerte Linic Z.A den Mittelpuntt O
er fugelfivmigen Grde. Die Verlingerung 5
per Grdadic SN iiber N finaus trifit auf den Jordpol des Himmeld. Bieht {
man parallel 2w SN durdy A die inie AN, jo trifft and) diefe den Jiordpol ‘|
bes Dimmels, da die Entfermmg 0 A verjdywindend Hein ift gegen bie Dimen {
fiomen bed Oimmeldrawmes. €8 ift nun Winkel N AH bdie Polhishe tn A.
Da aber derfelbe IWinfel offenbar mu‘h gleidy ijt dem Wintel A O E, fo ijt die
geographijdye Breite gleid) ber Polhihe. Mijt man daher in A bie
Hihe ded Hinmeldpols iiber dem Horiyont, jo evhalt man bamtit die geographijce 1
Breite diefes Punktes. !
A PBejtimmung des [ineaven Abftanbded ber Breitentreife. Der 1,

{ireare Abftand A E famn durd) unmiitelbare Pefjung mit Mafftiben ober ciner
fette gefunbden werdben. Diefes Verfahren ift jedoch bei grdferen Entfernungen
ﬁlq,m: miithevoll, oft nidhyt ausfithrbar wnd fteté febr uugr;mu, Man wendet
Saber 3 diefer Beftimmung ausjchlieRlicy die Methode der Triangulicrung
an. Fig. 144 (a.f. ©.) dient ur Erliuterung o bes 'I‘lei]lLtl“ Sie bezieht fidy auf
eine wirfliche Triangulation, die (1736) unter dem Nirolidyen bulmtmu augs

BADISCHE

LANDESBIBLIOTHEK d
Baden: Win'ttembetg



Sl PR M R e SRR T e Awede wirhe 31 el
Bb, die £ 5
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Polar Kreis

dy ber

uin
MO erjolgt nun )
1 ber Lrigomo

iyorne

nmetrie.

et Aquator fleiner ift

alg 1 bder Nihe der Pole.

an unter
Lan
mug,

Hieraud folgt, dap n

Bottni scher | Busen. Daelt :
I it s ot SRR R A I Sritmmung  wie

yefritmmt, fladyer,

e —— ] unt

at

i MUquator zu evhalten, dapy dajelbjt die Erde aljo weni
ift.

0. [). abgeplatte

Q. 107,

Die Crobahn.

um die Soune, wodivd) die

t fidy 1 YLaufe

i ( | teven: duvch bie Ctliptit entiteht.
dic Grdbalhu ift nidht in aller Strenge freidfovmig, jondern bildet eine Ellipie,
®ig. 145 jtellt dieje Bahn dar,

Bewequng der

in deven einent Vrenupuntte die Sonne fteht.
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Aeltftellung der (Groe.

o

; ilichteit halber die ElUipje Hier mebhr vom Kretfe ab als
ictidhteit bei Dc'-.' Grdbabn entjpridit. S beseidnet die Sonne, ¢ die Evde. Die
qrofe Adyie ab der Ellipfe fithrt den Manten A piidenlinie, Se ijt bie Cryentrijitit
ber Ellipje, fie L'vlm_ql bei per Grdbahn nmur 1/ der halben grofen Adhje e b.
%in. 145, S dem Puntte b fteht die Erde der Sonne
S am ndchften. Mian nemnt diefen Puntt
. pad Pevihelinm wnd die Grde evveidt
Y pasfelbe am 1. Jamuar. Jn dem Punkte
a it die Grbe von ber Soume S am

S weiteften entfernf.  Man nennt diejen
e e v Puntt dad Aph eliwm und die Crde
veicht dadfelbe am 1. Juli
Ginen Beweis fitr die ungleidhe Ent
Erbe von Her Sonme S in
1 o und b licfert dev jcheinbave

¢ ber lepsteven. Tenn die Erbe
fidy i b Defindet, jo cxfcheint die Sonnen
oic Grbe fid) in @ befindet. Da fid)
wdes mmaekehrt wie die Eutfernungen
= 1/ eb fein mug.
ihrer Vabn ift nidt gleidhftvmig, viel
am fdmelljten, tm Apheliom a am
- SFl

or Beweaqung der Somne in der Gl

ehenent Aeiten fic) cben

- qrofien Achje 40 Millionen

e 191/, it Wphelimm 202/; Nillionen

5. 108.
Weltfkelung dexr Eroe.

ige LWeltfirper, weldyer fid) in etner elliptijchen,
¢ @omne bewegt wund von diefer

» it widht der
tigen Bahi von W nady O wn
1e empfiangt. Aufer the exiftiert noch etne Anzahl andever Hinmeld
em qleichen Abhangigeitdoer hltnifie jur Sonne ftehen.  Wian
Telttirpern Blaneten. Sie bilden in ihrev Gejamt
g ot ber Goune.  Die frembden Planeten find jimtlid) jo
anierer Grde entfernt, daf jie dem blofen 2Unge fochitend nur ald lend)
i Firiterne exfdheinen. Ldibhrend oiefe aber ihven vt am

f von

it verdnbderit,
bath vorr W nad) O (vecdhtldufig), bald von O nadhy W

nmels '["l.'IL'll\'\'
1:'.1clul!l11' unveqel

hex

Mawe.

(ritctldujig), da

bald vedhtlaufigen, bald
per Planeten nur jehr

Bejdoindi
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Weltjtellung der Grbe.

vealidh Exft

vabhre TWeltfy

nady

Ae

Wm bie genaue Exfor
hat fidh Heplex
ihm benannten Regeln

1. e Planeten 1
Sonne fteht. i
te Linie von ivg Bettor) bejdyreibt
i Gliden.  Jft baber,
Planet, der fid) in einer
o wird derjelbe Planet
Jeitbauer nur den Bogen

e daburd) bejti ift,

tetenbewegung erfe

1 er Die

inben

aniusg

pleidyen JHeiten
t¥ig. 146, 5 bie Sonne, ¢
gewifjen Jeit nady ¢ 1
in T wibrend der gl
TT" vurdlaufen, deffen (
pafy Flide ¢ St = Fla

sjciien  Der
ju emander wie bdie Kubit-

ntfer jen bon der Sonne
fand Mewton (1643 bis 1727)
medhanijde BVegriinbung der fe
in dem von ihm

v jdhen
itbedien Gejetie der allger
Wnziehung. D be loutet: ®ie Unzichung eines
s forpers auf ecinen auferhalb besjelben gelegen
Puntt verhdlt fidh diveft wie die Mafie diejes
perd und umgelehrt wie dad Quadrat ver Entfernung desielbe

Puntte.

bon dem angey

Jn der NReihenfolge der Planeten von dev Somne aud gevedyuet, nimmt die
Erbde () die dritte Stelle ein, inbem Mevinr ($) und Benus (2) der Sonne
/ ndber ftehen.  Jenfeitd der Erde Freift Mars () um die Sonne: auf ihn
folgen Jupiter (), Saturn (H), Uranusd (&) und N eptun (). Die
Exbde wird auf der Vabhn von einem Monde () begleitet, Pars von 2, Jupiter

i von 4, Gatwen von 8, Uranus von 4 und RNeptun von 1 Trabanten.

Sigur 147 jeigt eine Jdjematijche Davftellung bdes Planetenjyjtems, und
gwar enthilt fie biejentgen Blaneten, weldje vor Crfiudung ded Fernvohred
befannt waren. Der Planet Uranud wurde (1781) von Dericdhel, Neptun
(1846) von Yevevviev entdedt. Rwijden den Babuen ded Mard mnd Hes
Supiter freift ein Sdywavm fehr Eleiner Planeten, deven genaue Aapl man
nody nicht fennt und die mur in Fernvohren gefehen werden fonmen. Undy fie
wuvben erft nady und nady im gegenwirtigen Jabrhundert entdedt.  Man
bezeidyuet fie jum Untevidjiede von den oben aufgefithrten $au ptolancten
mit dem Janten Aftevoiden.

i

Der Hauptidrper

2onine.
Lidht unp Wi
D in 25 Tagen !
ermehlidher G
3n dicjem Gag

5 gangen Planete
elben und jper
t 186 000 9

biloet ben

it wird,
Stoffen vorhanden, die audy unjere
3 Wafferftoff.  Wuf der Som

{emdy
Eroe m
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v Grbfe, die wabr

nidjt ber €

Brper.
mur 468 Mieilen. Ta cr inbed im urchjdnitt nue
nittelpuntte entfernt ijt, o erjdyeint ex und gleidhywohl nabhe
wie die Sonne. Sdon mit blofem W

tjdh bunfler und beller Flede. fteve geigen fidh im Ferncobhre ald
¢ meift als freisii e Gebivgdformationen (Ringgebirge und Krater).

nan auf ber

;‘S‘il_l. 147,

N
A

Nt i ,

nlidfeiten der frembden Hauptplaneten ift jolgenves

&1 a

rorzubeben :

Pierfur ift nur in Heller Dammerung fidtbar. Er vollendet jeinen Umlauf um

1 jen und die halbe grofe Adje feiner Bahn betrdgt 8 Millionen
Durdmefjer umjokt 640 Meilen. Gr breht fih in 24 Stunden
um feine Advfe.

Son

Himmels, befonunt als Morgen- und Abend
» Mmlaufsoauer von 22 Tagen und ihre mittleve Enifernung von dex
Ml Meilen. Jhr Durdymefjer betriigt 16560 Meilen und ilhre
21 Minuten.

Lidht auffallend, vollendet je
Entfernung von der So

15
Rotationsbauer 23 Stuni
Mars, b

in
e Meilen,

Lauf um die
etriigt 30 Ml

me mittlere

687 Tagen.
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Yahren
Meilen. Eein
556 Minuten. Seine rflicye ift von einex

Saturn [Eujt = in 29 Nabren

vont 15 000 %)

G000 Meeiler
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Weltjtellung der Erbe. 337

Brennpuntt cbenfalls £ ift. Wdbrend aber cin Fomet, bder jid in ber jehr
cxjentrijdyen Gllipje bewegt, von dem Punfte d an jid) wicher der Sonne in £ nibert,
wird ein fomet in der parabolijhen Vahn itber b Hinaud entweder in der Nidjtung
nady h over k fich immer ‘weiter von
* ber Eomn men, ohne jemals
wieder ju biefer zuvitdiufehren.
girjterne. Die grohe Menge
| ver an der nidtlichen Himnrelsvede
| leuchtenden Punfie, welde ihren Ort
dent Augenideine gemip, nidht ver:
dinoern, bilbet das Heer der Firjterne.
| efelben ftehem in  feiner ndferen
\ Beytehung 3u unjerer Grde.  JFhre
Bahl ift auferorbentlidh qroly, benn
mit der Vergrisferung der Fernrohre
werben immer mehr Firjterne fidhtbar,
Shrer phyjijden Bejdaffenbheit nad
| | i:.IID fie Sonnen iwie 11!:1;'1.1' Sonne,
| | | denn fie jenden cigenes ¥idt und
MWirme aus. Der gevinge Glang
e und die jdeinbare Unbeweglidhfeit dex
Firjterne ift eine Folge ihrer unge-
) peuren Gntfernung. Der nidijte Fir-
| (e § ftern ijt von uns 4 Willionen Weilen
= entfernt.
3 [ | ) Wm fidh am Himmel rajdy orien=
| ticren ju fonnen, Dhat man jdon im
| grawen  Ultertume Gruppen  von
| Sternen ju jogenannten Stern-
| bilbern jujammengefafit, denen man
|| willtiirlidye Mamen beilegte. Tie bes
[ fannteften  find bie Sternbilder bdes
[ Fierfreifes, bann der Grofe wnd Kleine
I Bir. - Uud ben EJrrucx‘rp;n‘lahn-vn
|1 I Sternen find (meift durd) die Wraber)
' I Namen beigeleat worden, 3. B, Sivius,
a, UrHur, Rapella. Gegenmirtiq
setchnet man dic Sterne in den ein-
jefnen Konjtellationen mit den Budy-
| ftaben ded griedyijhen lphabets, wo-
bei burchicdnittlich dver bellite Stern
mit e und die minder hellen entjpre:
\ | fo dhend mit ven dibrigen Budhjtaben be-
\ / seidhnet werben.
| Um Ddie einjelnen Sterme und
Sternbilver fenmen zu lernen, benuit
man am beften bie Unleitung einer
peg geftivnten Himmeld fundigen Per=
jor.  3m Grmangelung einer joldyen
Alignements amwendbar. Wan geht ?_-nin"[ unter Be:
erntarte von einem befannten Sterne aud und jieht bon diejem
i benadybarten ten. U beften cignet jidy hiexzu das Stern-
it Biren.  Verbindet man die beiden Sterne § und « durd) eine Yinie und
o fitnfe big jechsfady itber e Hinaus, jo trifit jie nabe auj ven Polarjtern.
m ben huliim‘[;(‘n Abftand vor « und J im Grofen Biven diber 4 hinaus

M
a

L] Tike

\ i bej

iit bie NWethode
einer
ebanfen ¥
g Grof
ngert bi

e ¥inie

rer Erdfu 99
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338 Welttellung ber Erde.

perlingert frifft jehr nabe auf Den bellen Stern Arttur ober e im Sternbilbe ded
Pooted. Tem Grofen Biven entgegengejent, au der anderen Seite desd Polarfternes,
faft aber ebenjoweit vom JNovdpole entfernt wie bexr Grofe Vi, fteht Sternbild
ber Rajfiopeja, fenntlid durd) fiing hHelle Ster welde faft ein lateinijdes W bilben.
Gine Gerade von 4 diber ¢ ver Kofiiopeja fithet auf e im Perjeus. Rerbindet man
« in ber Saifiopeia und e im Perfeus durd) eine Gerade und verlingert dieje um ihre
eigene Grope diber « im Perjeus aud, jo enbigt fie nabe bei dbem Hellen Stern
fapella ober @ im Sternbilde ves Fuhrmanns. Wie man-in analoger Teife fort:
fahren fann, ergibt jebe Sterntorte.

sitgliched HilfEmittel, bie Sternbilver Tenmen ju

Himmelsd
liden Bewegung

[obusd Gin v
fernen unbd die Grjdyei

ngen, welde der Sternhimmel injolge dex

moi

aeigt, au be
Himmelsglobus (Fig. 150),
jebodh Dierbei nidt Fu  vergefjen,
ok fidh ber Beobadter in ben
Mittelpuntt vesjelben verjeyt denten
muf, um die von dem Globus an
gegebenen Verhalinifje divelt mit
pem Hinomel vergleidhen ju tinnen.
Bunidit unterjdeivet man beim
Himmeldglobus den Rorb- und
Siivpol F, P, um welde jidy bdie
Sugel drebt,  ven Nquator A4 @
und die Linteniyfteme, welde man
jur Drtsbejtimmung am Himme
gewdlbe gezogen benft, 1l bie
Grideinungen ded Auf- und 1n-
tergangs der Sterne darftellen ju
tonnen, Defigt ber Himmelsglobus
cinen  meffingenen  Wing M M,
der ben Meridian vortellt, jowic
einen Borizontalen Sreid, weldper
ihn lln'..l'l\: unon ben  Horiyont
bilbet. Der mejfingene Ming ijt
cingeteilt in je viermal 90 Grade
B die Nuilpuntte mit
und dic Punfte von

Tig. 1560.

perart, '
pem Uguator
900 mit

laufend

auferdem find

bexr Sonne
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Weltjtellung der Erde. 339

fugel vidytia geftellt ift, fiebt man bei ihrer Drehung jofort,
weldie Sterne fiber den Horizont ded Ortes Herauffommen und weldye’ nidht. Um aud

Die Beit bdiefes Vermweile itber bem Horijonte, iiberhaupt die Beitpunite getvijjer

| Eu_‘llmmvn einfad) exmitteln ju fomnen, dient eine in ver Berlingerung ver Umbrehungs-
adyje itber pem MNordpol ded Globus angebradite Sdheibe, der Stunvenving T, welder

in 24 Gtunven eingeteilt ift und auf dem ein Beiger bei einer Drehung der fugel

um jid) jelbjt gleichzeitig einen Umlauf madt. Wird ein Stern unter den Meifing:

‘ meridian gebradyt und ber Beiger auf 12 Uhr gefjtellt, und bdreht man dann bie
Himmelstugel jo lange, bis der Beiger auj 1 Whr, 2 Whr 2. jtebt, jo Hat man un:

mittelbar die Stellung b fernes 1 Stunde, 2 Stunden 2. Sternjeit nad) jeiner

[minatio Gewdhnlid) it jeber Himmelstugel audy nod) cin beweglicher BVievtel:

1 Z R beigegeben, den man an jevem Punfte des Meridiand an-
igh man bdiejen mit jeinem cinen Gnde am Hoditen Punite der

‘ Sobald bie Himmels

{drauben fann.

, weldye Aenith des Beobadyters darjtellt, und legt ihn dann an den
Stern in feiner betreffenven Steflung 1, 2 2. Stunden nad) dem Deridiandurd:

a e, o I man jofort auf jenem Gradbogen bie Jenithvijtany ded Sterned ju den
betreffenden Jeiten ablejen, und ebenjo finbet man jein Wzimuth, invem nan den
Bogen auf dem Horijonte jwijden dem Siidpunfte und vem Drte, o ver Gradbogen

| ben Horizont trifjt, abliejt.

! Mittels ves orientierten Himmelsglobus lafjen fidh auf einfade Weije viele Nuj-
gaben 1bjen, welde die Grideinungen an der Himmeldjphire Letrejfen.

a. Man judt den Ort ded Horizonts, in weldem ein Stern aufgeht, unv bie
Beit, toie lange er fihtbar bleibt. Bu diejem Bwede bringt man den Stern in den
Mieridian und fellt den Beiger auf 12 Uhr. Davaui dreht man ven Globus und
bringt den Stern in ben Horizont. Der Punk, wo der Stern im Hovizont fteht, gibt
nittelbar bie HimmelSgegend jeines Aufganges ober Unferganges an, und bie vom
Beiger durdhlaufene Bahl von Stunden gibt bdie Halbe Tauer bed Werweilens Des
Eternes iiber dem Horizonte.

4 b, Man judt den Ort ded Auf- und Unterganged der Sonne und die Tagesd:
bpauer. Man marfiert ju bdiefjem Enbe den Ort ber Sonne in ber Giliptit fitr den
bejtimmten Tag, bringt diefen Punft unter den Meffingmerivian und verfihrt im
iibrigen wie im vorhergehenden Beijpiele.
c. Man judt fiir eine bejtimmte Nadijtunde bie Stellung bde tnenbimmels
gegen den Horizont. Ju diefemn Ende judt man den Ort der Sonne fiir den betrefjen:
pen Tag in der Glliptit, b Horizontd unter den Mejjingmerivian
unb ftellt ven Feiger -auf Qage ber Himn [8fugel gibt bann bie
ung der Geftirne gege yorizont im Mittage ded betreffenden Taged. Hiex:
prefht man die Himmelsfugel folange nad) W fort, bHi5 der Beiger auf ber be-
nben Wbendjtunve fteht. Fies gibt bie gejudhte Stellung des Sternenhimmels.
d. Man judt den Tag, an weldem ein Firftern jugleid) mit der Sonne auj-
¢ untergeht.  Wan bringt den betveffenden Firjtern durd) Drehung ded Globus in
Dit= ober TWefthorizont und bemerft den Grad der Giliptif, dver jugleih an ber
Seite ebenfalls im Horvijonte liegt. Sudyt man aus den aftronomijdhen
ven Tag, an weldem die Sonne in diejem Puntie ver Efliptif fid) befinvet,
gleidjzeitig ber Tag, an weldem der Firftern jugleid mit der Sonne auf:

y, an weldem ein Ficftern bel Sonnenuntergang aufaeht,
itergeht. Man verfahrt wie im bovigen
fler auf ber bem Sterne gegen

jpiter auj- ober
¢ ntadyeinanbver in ben TWeft: obe
i auf welde ver Beiger fitv

unt wie
Wean

en Unt
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340 Grideinungen ded Mondlaufs.

8. 109.
Erfdeinungen des Alondlanfs.

i ihrem Laufe wm die Somne wird die Erde vom Mionde Deqleitet, ber

fie in einer ellivtijhen Bahn wmbrveift. Derfelbe bewegt fid) wnter den Sternen

port W nad) O und befehreibt am Himmel efnen groften SKreid, dev die Etliptit .
in jwet Puntten jdneidet, weldie Piondinoten genannt weroen, Die Aeif,

weldye der Mond gebraudit, um wieder ju demijelben unbewegten Puntte oesd
Sternenfimmels juviidzufehren, wird jeine iiberifdye Umlaufszeit genannt.

Sie betviigt 27 Tage 7 Stunden 43 Minuten, Seine mittleve Entfernung von

per Grbe Detriigt 51 800 Dieilen ober etroa 60 Erdhalbmeiier.

Phajen ded Mondes. Der Mond eigt und cine regelmifige Anf-
einanberfolge von idyigeftalten, welche Phajen gemamnt werden und bie offens
bar von feiner Stellung gegen die Sonne abhingen. Sobald ex bet fetner Be-
wequng aud den Strafhlen ber Sone hervorfommt, fieht man den Wond ald
iugerit jhmale Sidjel, die ihre exhabene @eite nach W, ber Sonne ju, wenbet.
Xe mehr der Mond {ich) voun der Sonne entjernt, wm fo breiter wirh bie Sidyel,
bi8 enbdlich ein gldngender Bollfreis fichtbar 1ft, wenn e der Somne gevade gegen-
fiberftebt.  Sudem fic) der Dlond mm abermals der Soune niihert, nimmt der
Bollfreid vorr W her nadh mud nad) ab, b8 endlich wicder eine fdymale Sichel
itbrighleibt, bie sulett aud) in den Strafhlen der Sonme verfdpvindet. :

Diefe Aufeinanderfolge der Vidjtgejtalten entfteht davurd), daf ber Wond
ein fugelfsrmiger, dunfler fovper ift, dev die Erbe wmfreift und von der Sonne
fein Lidyt empfiingt.

G8 fei, Fig. 1561, T die Grde, welche von ber rvedjten Seite her duvch die
Somne exlenchtet wivh, Befinbdet fid) ber Mond in Ly, alfo swijdjen der Sonne
| b der Grde, To wenbdet er (eptever feine duntle Seite yit.  In dicjer Stellung
i wird der Viond Newnond genannt und man jagt, ex befiudet fich mit ber Sonne

in Ronjunftion. Bewegt fich der Mond nad) Lo, Jo wird flir uns cin Stitd
jeiner elenchteten Hilfte fichtbar, defien Breite durd) be Dezeidynet wivd.  Jnfolge
ber Rugelgeftalt des Mionbdes zeigt fid) und bdiefes erlendjtete Stitd ald Sidyel.
Su derfage Ly ift von der Grde aus der Bogen be ber evlendjteten Seite fidtbar.
Die Mondfugel erfdjeint uns nun ols exlenctete fhalbfreisfirmige Sdjeibe, deren
Jtunbdung nacy W getehrt ift.  Dian nennt diefe Stellung das exijte Birertel
Pou Hier aus nimmt iiber L, hinaud der exlenchtete Teil dev Viondjdheibe tmmer
mebr e 0i8 e Stelhmg Ls.  Jn biefer fteht der Mond, ale Bollmond, ’
ber Sonne gevabe gegeniiber, ev ift in Oppofition, und wir jelen von feiner
Nacdhifeite nidhts. Von jetst ab nimmt die voll exlendhtete Mondidjeibe am Weft

o asy

rande wieder ab und ift in Lp wiedbermmn halb exlendhtet, jedoch jo, daf die ge-
wiilbte Seite nady O gefehrt ift. Dieje Stellung beyeichiret das lekite Bicrtel
In Ly zeigt fich der Diond wicher als Sidyel und n Ly 1ft abermals Jewnond.
mt wan die fynodijdye Ums !

Tie Aeit von einent Jeennonde junt anderen ner
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Gricheinungen des Mondlaufs. 341

| laujszeit ded Mondes. Sie ift ldnger als die fidberijde, weil die Sonne chen-

falls eine nad) O gerichtete Bewequng befist und dev Mond daler etwad mehr alé

einen vollen Umlanf juvitctlegen muf, wm wicdevum die Sonne ju evveichen. Die

Dauer des fynodijdjen Mondumlaufs betriigt 29 Tage 12 Stunden 44 Minuten.

Neus und BVollmond werben Syjhgien, erfied und legied BVievtel Tuadraturen

Die Jeit, weldje jeit dem legten Meumonde verflofjen ift, bejeidnet man als

¢t bed Monde it ben Phajen Hangt die Dauer ded Mondjdeind eng ju-

ja n. 3ur Jeit MNeumondes jtebt der Mond nabe bei ver Sonne, fanun aljo in

it ) per Nadit nidt gefehen werden. BWeim exften Bievtel fulminiert der Wond nadymit:

6 Ubr und ift baher ptiadlidh in ben WAbendftunden fidtbar. Jur Jeit ves

Bollmondes Tulminiert Mitternadit und jdeint jomit die gange MNadt

hindurd). Beim legten i Der Wond vormittags 6 Whr im Meridian und
ift baber in ben Worgenftunden fidythe

ta

S -

r Sdeibe in mattem grau Sdiimmer (Fig. 152 a. §. &.). Tiejer (dwade
it per Wiverjdein bed Lidhtes, weldes die Grde dem Wlonbde jujendet.

Der Mond wendet der Erde ftetd diefelbe Seite gu, ex bdreht {ih alfo
wiihrend jeded Umlaufs wm die Crde etnmal wm feine Achie.

Sei, Fig. 153 a. §. S., T' die Grde, M der Mond, fo jeigt i) @ mitten
auf der Dondjcheibe. Wenn der Veond in M angefommen ift, exblidt man ben
Puntt @' wod) inumer auf dev WPitte der Dioubjdjeibe. Derfelbe ift alfo wm den
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342 . Erjcdheimumgen de3 Mondlaufs.

Winfel b’ @ aus feiner friijeven Lage gebreht wordem.  Mum ifi  Winfel
bea = Wintel a' T'a, durd) weldhen fid) der Mond in der Bwifdjengeit wm
bie Grde bewegte. Da a ftet8 auf der Mitte bev
Diondjcheibe verfavit, jo bleiben bie beiden TWintel
offenbar ftetd einanber iy umd durdhlanfen in dex
aleichen Aeit alle LWerte von O bis 360°, woraus
bie Midhtigteit’ bed vovanftehenden Sakes folgt.

Finfternijje. Die Crbe ift ein undurdy-

empfingt.  Snfolgedejfen muf fie anf der von ber
Sonne abgewendeten Seite Schatten werfen. €8
fei, Big. 164, S die Somne, weldje die Crbe ab
bejdjeint; infolgebeffen muf legteve, bda fie fleinev ift, ecinen fegelformigen
Sdjatten abd hinter fich werfen.  Iun biefen Raum abd bdringt fein Strahl

Fig. 153,

|

ber Somme und man nennt ihn Kernjdyatten. Dexfelbe ift vom Halb:
jdatten umgeben, welder alle diejenigen Punfte wmfaft, in welden nur ein

Teil der Sonne {idjtbar ift. Die Achje ded Scattens liegt in der BVerldngerung
dev geraben Yinie, weldie die Mittelpuntte der Soune und dber Erde verbindet,

-

aflfo-in bex Ebene der Efliptif. Die Liinge des Kernjdjattensd ober bie Entfernung
d vom Grdmittelpunfte betvigt itber 200 Grdhalbmefier. Da der Dond nur
60 Grdhalbmeffer vom Erdmittelpuntte entfernt ift, jo wivh ex ju gewiffent Bei-
ten i bem Teile mn feiner Bahn den Scyattentegel der Crde durd)fdneiden.
Taudjt dabet der ond gang in den Erdichatten, fo entfteht eine totale Mond-
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Erjcheinungen ded Mondlaufs. 343
finfternis; taudt ev nur sum Teil in denjelben, o entjteht eine partiale
Mondfinfternis.

Leil ber Erdfdjatten fich auf der der Somne entgegengefesten Seite befinbdet,

jo faun der Wond mue wm die Aeit ded Vollmonded in den Crdjchatten treten.

Atllein nidyt jeder Vollmond ift von einer Diondfinfiernis begleitet, und. 3war

! veshalb nidyt, weil ber Mond fidy in einer Vahn beweqgt, die eimen T8infel mit

der Ebene der Erdbahu madht. Muv wenm der Mond fidh) in etnem fetner Kuoten

! Fig. 154.

befinbet, fteht er gleidyzeitig in bev Ctliptif. LWenn bdaber cine Wiondfinfternis
ftattfindet, fo geichieht bdieje8: 1) zur Heit ded Vollmondes und wenn 2) der
Diond gletchzeitig tn eimem feiner Kuofen fteht. Der Erdjdjatten befist aber
cine gewifje Breite, b, h. einen Duvdpmefjer jenfredht jur Ebene dber CErdbabhn,
ev vagt iiber bdiefe nivdlich und fiidlidh wm etwa 11/, Dionddurdhmefjer hinans.
er Mond fanu dafher jdjon in ben Beveid) ded Scattend trefen, ehe ex die
bene dex Erdbaln evverdyt, d. h. ehe ex gang genaw in eimem jetner Knotenpuntte
teht. Lou der Erde aud gejehen exjdjeint der Halbmejjer bes Crbidjattens in

@)

| Fig. 156.

der mittleren Mondentfermmg unter einem Winfel von ungefihr 3 LWenn
dafer der BVollmond dev Ebene der Erdbahn auf #/,° nahe gefommen ift, fo be=
4 ginnt ex in den Crdjdatten einjutreten.

Sonnenfinfterniffe entjtehen dadurd), baj die unburchfidytige Mondjdjeibe
vont Reit ju Aeit wie ein Scjirm jwifdhen die Sonne und bden Veobachter tritt
und daburd) ecftere verdedt. Dies fann natiivlid) nur jur Reit des Neumondes
: ftattfinden, wemnt der Mond gleidzeitiq gan; nahe bei ber CHptif fteht. Ve
i seichnet, Fig. 155, S die Sonne, L den Pond, T bie Grde, fo wird derjenige
| Teil der Crboberfliche, welche von dem Kern- und Dalbjdjatten des Wiondes
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Grjdeinungen des Mondlaufs.
getvoffen wird, eine Sonnenfinfternis fehen. Dicjelbe it total
fite alle Ovte, welche vom Kernjdhatten des Wiondes berithrt wer-
ben; pavtial (Fig. 156 a. v. S.) fiir diejenigen, auf welde
ber Halbjdatten trifit. Die Sdjeiben von &

exfdjeinen und nabesu gleich grof. Da aber beide eftiene fid
periodijdy in etwad verdnberlidhen
Entfernuingen von der Erde be-
finben, jo erjdjeint die Wonb-
fjcheibe Dald etwas groper und
pald etwad fleiner al8 die Son
nenjcheibe.  2Wenn  der Wiond:
mittelpuntt fichy itber den Son=
nemmittelpuntt Hinwegjdhiebt und
gleichzeitiq bie Mondid)eibe flet-
ner al® die Somnenjdjeibe ex
fcheint, fo bleibt im Momente
per Mitte der Finjterntd von bex
Comnenidieibe nod) ein fdymaler Ring fidytbar (Fig. 167). €8
finbet algdanu eine ringfdrmige Sounenfinjternis ftatt.

Die Grofe der BVerfinfterung wird badurd) bexeichuet, baf
man fid) den Durchmefier ded verfinjterten Sheftirng in 12 gleid)e
Teile, Bolle genannt, geteilt dentt und angibt, wie viele diefer
RAolle verfinftert werben. Die Dauer dex Totalitit fann bet

me und Mond

ciner Mondfinjternié auf etwa jwei Shuden fteigen, bei einer
Sonnenfinfternid mmfaft fie mur einige Winuten.

Pt

nad BVerlau§ von 18 Jahren und 10 bis
Y uno ¢

den Meihenfolge wic
¢ pie Babyl
1iffe vorher ju b
Seriope ift

Aert

i
11 Tagen nabezy
Wlten benutst

um bag Ei

namnien,

£ ten der fFinjte
ie Urjadie jener adtzehnjihrigen

ber 1t

in bem n

N ' fid) aber per Sonne ent i,
jo fein volled Nabr gebra wicber beim nimlidyen

fnoten der Mondbahn « 1 blof 3465/, T =zoll

jonodijden Mo cine Finjters
Rieljache audy gleihzeitig cin Biel:
3468, Tagen jein.  Tun find 223 jynodijhe Monate
Tage wnd 19mal 344 Tage = 65852, Tage. Da fer-
, Tage genot 18 Jahre 11 Tage find, jo mwiederholen fid
enteinen die Finfternifie nad) Ablauf dicjer Jeit n Ddevs

olge.

aljo. nacd) Ablauf ein
nig mwieverfehren, fo

aljo im
jelben Meib
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