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204 XXXVI. Der binomijde Sab-

42, Welde Potenzenprobutte Haben in Der Cntwidelung von
(a 4+ b)® gleidhe Roefficienten mit a?b? und a'bh®? welde in der
Gntwidelung von (a -+ b)'® mit a’bl, a’b® und a®b®, und mwic
Beifen Die augehdrigen Roefficienten?

43, BWelde Poteny von x Hat in der Entwidelung von (1 - x)!
mit x? und welde mit x° gleidhen Kocfficienten? welde in (14-x)"
mit x° und mit x°, und wie Heifien die gugehdrigen Koefficienten?

44, Wenn A der 9. Binomialfoefficient der Entwidelung bon
(a - b)" ift, wie Yeifit dbann der 10. Koefficient?

45, Wenn A, B, C, D besiiglih der Tte, ber 13te, ber 20fte
ver 29jte Rocfficient der 16ten, der 20fen, ber HOjten, ber HSjten
Poteny eined Binoms find, wie Geift dann in jebem Falle Der nidft:
folgenbe Roeffictent?

46, Weldes Gefets gilt fitv die Kocfficienten in der Entividelung
der nten Potens eined Binoms3, fo lange n eine pofitive gange Babhl?

47, Bei einer ungevaben Poteny ded Binomsd fommen alle Koef-
ficienten paarmweife vor, bei ecimer geraben Poteny der mittleve nur
einmal. TBe3halb?

48. Die iwievielten Kocfficienten find bie beiben grdften in ben
Entwidelungen von (a-b)? und (a4 b)'?, und wie Geifen dicfelben?

49. Die wievielten RKoefficienten find in ben Entwidelungen von
(&= b)!® und (a-} b)!* die grofiten, und wie Geifen Diefelben?

50, Die wievielten Kocfficienten find die mittleren in ben Entivide:
Ilmgcn von (a __i__ ],)‘.’u—lr (a ”_‘I[_ b’j'_'||+1' ((\.% 1]_}:“ und (;il _:_ ‘U)'du-f—::-
und ie Heifen biefelben?

51. Wennt ny, Ny, 0y u. §. w. die Binomiallocfficienten fitr bie
nte Poteny eined Binomd find, o ift immer bei einer dhnlichen Ve:
seidhmung fite die (m - 1)te Poten: 1y 4+ 0 3=(n-4 1),. LWie
Beit Diefer Sab in Worten, und wie wird er Gemwiefen?

52, Wie grof ift Demnady die Summe ded 7. und 8. Binomial:
foefficienten Der 13. Poteny und wie grof ijt die Ded 5. unb 6. bex
16. Potenzr?

53, TWie grof ift die Summe aller foefficienten in ben Gnt
widelungen von (a-+ b)’, (a 4 b)Y, (a + b)"2

54, Deagleidhen von (a — b)5, (a — b)Y, (a — b)"?

54,. Was folgt aud 53. und 54. fitr die Summe ber geraden
und bie ber ungeraden Binomialfocfficienten ivaend einer Poteny, und
pie groff ift Darnac) die Summe aller gevaden und die aller unges
raden Sombinationen fiix n Glemente?

55. Entwidele (x— 2yV, B3x-+7)% 2x+3y)®, (6—2¢1)°%

56. Desgleidhen (14x*5, (1 —=)7, (1

I, W f 1 o\? 1 A
07. Dezgleiden ( X - 2) J (_.5 X — :)}')
Sl /

- - ¥ f - 1 T
58. Desgleidien (f\ - G } | - _‘} \ 3
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Der binomifde Sak.

e £ 0 s PR : 1\ 12
59. Wie Heifit bad 7, Glieb in der Entwidelung von (:{——- K)

: VR ¥ / m 2x\ 159
ba3 10. Glied in der von L_,-”- - ;-)
& 1
- R e ey e /x? 2a\ 9
60. Wie Beifit dad 5. Glicd in er Gntividelung von | e )
; L Sy A k. . (2 at 3x*\ 14 :
vie dad 9. Glied in der Cntwidelung wvon (_,( — -_,l} , unbd pelde
- 9 &8 |

®licder haben in ]Ldm Falle denfelben Roefficienten, wie bie verlangten
und wie beifen fie?

61, Wie beifien Der Roefficient von x* in der Cntwidelung von

S & St e , o a DEENAIR
. — T) , die Glieber mit x und x!8 o ) r 003 Olied
y v X, 2ay 13
mit X in L__— - ) ?
Zm . £
/e Sy
13 v = o [Otyve ' == E £ e .
62. Wie Yeift dad Glied mit a=2 in (= — 5 ), ta3 Glied
sl X at
. 9 \ 11
mit X—° in (:, — g) ?
\ 2 x?

Entiwidele und beredine (auf 6 Decimaljtellen) folgende Ausdriide
mit Hilfe desd Sabes

3. (a1 b\" (j_L

63 Vb, Q4+ —(1—yz)r
64. (a 4 bi)® 4 (3 — bi)3, (z —:— bi)® — (a — bi)b
65. (1 +1)* + (1 — i), A<+ —iHF

66. (1 4 )10 — (1 — D)1, (14D — (1 —

67. B4+1y5) + 3—iy3), (34iy5) — (3—iyBb)
68. (14+ip/3) + (1—iy3),, (1+iy/3)° — (1 —iy/3)

1

69. (2 4 31)% 4 (2 — 3i)5, (2i+4 3)* 4 (2 4 31)°

70. (3 + 2 | (8 + 2i)7 — (3 — 2i)

T1. 4 4 3i)* — (4 — 3i)®

12. 1,00322 1,000727

73. 0,99724 0,999530

74 (::El) 13
30

— 872\ 9

(d, ( __)
B(D

76. Beweife, daf der binomifde Sab au(‘: fiir (1 4 x)° gilt.
1T, ':\:_“ﬁ!‘_l[.‘u“‘t fir (14 X)—2 und (1 + x)—2
78. TWie unterideiden fidy biefe (!ulmu!duug“t mwefentlidh von den
vorhergebenden?

79. Wie beweift man allgemein, baf ber binomijde Sat aud
fiir ganze megative Erponenten un.m.bbm 1t ?

BadenWiirttemberg
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| 208 XXXVI. Der binomifde Sals.

Setie in folgenden Ausdriiden x -+ h ftatt x, entwidele nad b
und gieh LLI! Faftor vor h an.

115, x4+ %3+ x? x4+ 1 x0—x' 4 x* —x
116. ax" - bx? Azl —ibxt !
4 4 3 _g Y 3 _§ [ b _ 49
— X! ——x% ——x!f — X0 — x84 —x1?
117. 7 = 4 b 5 B8 }- 6
s 3 4 b 7 8 3 .
‘ jiga oyt 2 b
* Bxs 3x*t 6x'® 5 x1¢ 4 x12
m n a xn+1 b
; 119. — S — — — -
1 nx® mn x™ n-1 {m 1)xm—1
| . x -
120. (a + x)* — (b—x)’ (ax 4} 1) — (a — x)
121. (3 — 2x)8 (a — bx)*H
i 2 et
7—3x (3 — g
193, 14-x 5+ 3x _
o 1 —x b — 3x il
- 3 —2x 4 x*
124. a
1—2x —]— 3x?
125, }/'1 —x3
PR In
Nuabriide, welde x enthalten, erfdieinen Hidweilen fiir einen TWert
0 = i T = g
port X unter der Form e I‘:m]cr Suotient ift unbeftimmt. Um den !
ywabren Llert b m.cl.h:n au ermitteln, febt man, wenn a der fraglide B
Mert von X ift, a 4+ h ftatt =, entividelt Bahler und Nenner nad =y
Potengen von h und [Gft die Glieder mit h? fort. Folgende Quotienten ok
erjdieinen filr Dem in Rlammern Dbeigefebten et vom X in unbe -
fiimmter Form; jude auf dem angegebenen Wege den wabren LWert =
Derfelben. crt 1t
og X —1 Xt — 64 L
128. s— 1] Ty l)l )
. i
2
S
: x5 —4x*4 3x — "‘.,]
—4 3x5— fxt 4 x?-
(a4 x)
(a — b)"

Vox F3—2V2 (41 N

X
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XXXVII. Gleidungen

heren Grabed 299

LWenn man in einem von X abhlingigen Anddrud x <4 h fiir x
jubjtituiert, nady Potengen von h entwidelt, den RKocfficienten von
l1 = 0 fetst, aud bder fo erhaltenen Gleidung den Wert von x be-
immt, fo wird fiir diejen Der gegebeme usi bruc ein Piarimum ober
num. IBad von Dbeiden eintvitf, iiberfiebt man in den meiften
gallen leidyt. *) — Gieb Diernad) an, fiir welde TWerfe von x die
u‘!q:m\c-t Nusdriide ein WMarimum oder ein Wintmum werben, wad

ie groff Do Waximum obder Winimum Dded
gefundenen LWert von X wird.

" ¥ I 5oy
DOM Detoen

gegebenen

132. x! - 133. x5 — BGadx -}-4af
134, (a? 135. (a — x%) (b — x9%)
136. 5 4 137, x* —6x* 4+ 9x 4 1
188,443 L

0. x -L == 141

XXXVIL
Von den ('fl!r'u:ljquru IJ'u'Ijrn‘aI Grodes im allgemeinen,

nm’m einer Gleidhung ded 3. Grabed ?
it m auqru ine fForm einer Gleidung ded 4. Grabes ?
3. Weldes ift die allgemeine Form e einer Gleidjung ded n. Grades?
1 ift Der ®rad einer Gleidhung gu beurteilen 2

b, 'Ed.'rcibc fehd mbglidhft ver{dhichene Gleihungen Hed 3. Gra-

fen adyt mdglidhft verjdhicbene Gleidjungen ded 4. Grabes.
nennt man bie Werte ber Unbelannten, welde Der Glei-
dung genitgen ?

en Faftor muf die linfe Seite einer geordneten auf O
dung Baben, wenn m eine LWurgel ber Gleidhung ifi ?

\t\\‘l’.nd)u.“ (&)
(Beweid!)

9. Mie muf demnady eine Gleidung in ihrer einfadjten Form
je Die '““m,dn m, n und p hat?

n bie Gle u{n.nqm weldje 11:{.1311 LBurzeln Haben?
2) \, S

.',.) — 4
745 2, “+ 7

e A

y bavthum, fo muf man audy ben Koeffi-

et fiir benm gefundemen Wert pon x :1\',1.1&11,
tarimutm, ift er pofitiv, ein Minimum. Ber{dwindet
fo muf audy ber von h? verjdhiwinben unb es
iten pon bt an.
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