Badische Landesbibliothek Karlsruhe

Digitale Sammlung der Badischen Landesbibliothek Karlsruhe

Die Kaskadenschaltung von dreiphasigen
Induktionsmotoren und Kommutatormotoren

Rajz, Alexius

1911

c) Der Kompoundmotor

urn:nbn:de:bsz:31-275799

Visual \\Library


https://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:bsz:31-275799

52 Die Kaskadenschaltung von dreiphasigen Induktionsmetoren usw.

multipliziert und um den Winkel @ gedreht, dann zu dem ersten pre
Kreis geometrisch addiert. Die Addition zweier Kreise ergibt eben- de
falls e¢inen Kreis?), es gentigt, die Mittelpunktsvektoren geometrisch Erl
zu addieren. Der KurzschluBpunkt bleibt der des ersten Kreises, Ko
weil der Strom J,” bei Stillstand Null ist. Hieraus ist der Radius

bestimmt (Fig. 39). sch

Das Kreisdiagramm gilt nur solange, als der Flufl des Kommu- anus
tatormotors konstant ist. Beim Synchronismus des Hauptmotors ist licl
die sekundére Spannung Null, deshalb kann auch kein Feld be- ist
stehen, falls der Hilfsmotor nicht direkt vom Netz erregt wird, was in 1
bei den Scherbius-Motoren moglich ist. Ist dies nicht der Fall, lun
so verhilt sich das Aggregat in der Niihe des Synchronismus des rin
Hauptmotors, wie ein Induktionsmotor mit vermehrter Rotorimpedanz. geg
Folglich muf das Aggregat, wie bei der Sehaltung mit dem Dreh- Flii
feld-NebenschluBmotor, zwei Leerlaufpunkte haben und das Dia- " yer
gramm ist, wie dort auch, eine Schleife,

Fiir den iibersynchronen Betriech miissen zwei Phasen an den E
Scehleifringen vertauscht werden, damit das Drehmoment des Neben- il(l-t'
schluffmotors in dem fritheren Sinne wirkt. Die Arbeitsverhiiltnisse Tot
werden zwar dureh die vermehrten Eisen- und Kommutations- Die
verluste ungiinstig, diirften dennoech besser sein, als bei den Dreh- ma
feld-Kommutatormotoren, weil die Schliipfung ohne EinfluB auf die seh
Kommutation ist und diese auch durch Wendepole verbessert den
werden kann. die

Bei der mechanisch getrennten Anordnung muf das Neben- sch
schlufifeld so eingestellt werden, daf} wir

kg @ = T’ oonn oo s (49) Kf-”
Die
wird, was man durch den Erregerstrom bewerkstelligen kann. =

Das Stromdiagramm ist qualitativ dasselbe, wie bei der mecha-
nischen Kupplung, nur gehtren die einzelnen Punkte zu anderen o
Werten der Geschwindigkeit. Die Kompensation scheint einfacher sch
zu erreichen zu sein, als bei den Drehfeld-Kommutatormotoren, in- ant
dem man verschieden grofie Widerstiinde in den Erregerwicklungen Err
der drei Phasen wvorschaltet.

¢) Der Kompoundmotor.

28. Die zwei Erregerwicklungen der Hauptschluffi- und Neben-
schlufferregung sind auf zwei getrennte Pole, die achsial oder am
Umfange nebeneinander angeordnet sind, angebracht. Jedes der
Felder induziert in den Rotorwindungen eine der Geschwindigkeit wol

1) Arnold, Wechselstromtechnik, Bd. T.
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Die Scherbius-Moteren in der Kaskadenschaltung. 53

proportionale EMK, und da das Hauptfeld bis auf die Sittigung
dem Arbeitsstrome proportional ist, kann ein Tourenabfall oder
Erhéhung bei Belastung erzielt werden, wie bei den Gleichstrom-
Kompoundmotoren 1)

Sei E, die von dem HauptschluBfelde, E, die von dem Neben-
schluBifelde induzierte EMK; die Zusammensetzung der EMKe ist
aus Fig. 40 ohne weiteres ersicht-
lich. Der FluB der Seriewicklung
ist mit dem Arbeitsstrom ungefihr
in Phase, der der Nebenschlubwick-

i~

lung eilt der Spannung der Schleif-
ringe um 90° nach. Die EMKe sind
gegeniiber den zusammengehorigen
Fliissen um die Winkel &, und ¢,
verschoben.

Jei Belastung nimmt die EMK
E, zu und erfordert eine Erhohung
der Spannung P,. Folglich mub die
Tourenzahl des Hauptmotors fallen.
Die Grife des Tourenabfalles regelt
man durch Shuntierung der Haupt-
schluBwicklung mittels Widerstin-

Fig. 40. Vektordiagramm der Kas-
kadenschaltung eines Induktions-
motors mit einem Scherbius-Kom-
schieben, Die Leerlaufiourenzahl poundmotor.

wird durch @, (Erregerstrom), die
Kompensation durch €@, (Kombination der Erregerphasen) eingestellt.
Die Scriewicklung eignet sich fiir feine Einstellung des Phasen-

den oder besser mit Drosselspulen,
die die Phase des Feldes nieht ver-

winkels micht.

Das Stromdiagramm der Kaskadenschaltung mit Kompound-
motor kann aus Superposition der beiden Fille (Serie- und Neben-
schluBbmotor) abgeleitet werden. Der sekundiire Arbeitsstrom ist
unter Vernachlissigung des Spannungsabfalles, den der NebenschluB-
Erregerstrom im Rotor des Hauptmotors hervorruft:

v ’ ;
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Nach Fig. 40 konnen wir schreiben
s B T G ) =i e - P g—i%
\ 5y }41...- ’r'i” Do Dt s ']I".’.” f", (1)
2 a 5 9
g
wobei 3, die Erregerreaktanz der Seriewicklung ist. Daraus

1) Arnold, Wechselstromtechnik, Bd. V, 2. Teil.

BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK

BadenWiirttemberg



%! Die Kasl chaltnng von dreiphasigen Induktionsmotoren usw,
E/ E ¢3¢
ta —- : (D2
) 1 5y ) F \g; ) e
21 1 oo :
{ 3 ) { s g
1 9y 1

Die zwei Glieder der Gl. 52 wollen wir als zwei superponierte
Strome ansehen. Der erste Teil ist derselbe wie bei reiner Serie
erregung, der zweite ist analog dem Strome des Nebenschlufimotors,
der von der Rotationsspannung erzeugt wird. Die Reaktanz ist
um die Erregerreaktanz des Hauptfeldes vergrofert. Beide Teile
des Stromes werden durch je einen Kreis dargestellt, da die im
Nenner stehenden Impedanzen durch gerade Linien abgebildet
werden; fiir den zweiten gilt dies nur solange, als das Nehen-

schluBfeld als konstant angesehen werden kann, also “bis in die

Nihe des Synchronismus n, Hierbei mufi der sekundire Strom il
durch Null gehen, das Diagramm hat, wie bei dem Nebenschlul- ;
motor, eine Schleife. Das Stromdiagramm ist also dem des Neben- die
schlubmotors dullerlich ganz #hnlich, im idealen Falle ist es ein :11‘11
Kreis, der bei Uberkompensation den Nullpunkt umschliefit (siehe die
Fig. 39). ich
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