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IV Jie Unipolarmaschine des Veriassers i

Cl | sich daraus, dall der Asynchronismus (die Schliipfung)

schmalen Furche geri ist als in einer breiten. Die

Versuche des Verfassers haben oeben, dal das Mal ¢

yebber als ein oder anderthalb Millimeter bet 1 soll. Dann wird

die Hohe der Begleitwelle nicht grober als 20 mm wer hei
=720 mm und h 9 mm, und kann man bei einer der

Furche von 25 mm arbeiten ohne befiirchten zu miissen, dali die
ben Welle iiber den Rand der Furche hinausschielit.
eder
be-
[V. Die Unipolarmaschine des Verfassers.

Im Herbste 1908 wurde mit dem Bau der Unipolarmaschine
begonnen, die mit Stromabnehmern in Form von den obenbesehrie-
benen (leitkontakten mit Wasserkiithlung versehen ist. Die Dimen-

el sionen der Maschine wurden geniigend grol gewiihlt, damit die
ngt. Eigenschaften einer Betriebsmaschine in ihr priignanten Ausdruck
i::_':.. finden und sie nicht nur als ein Modell erschiene.

ines Jeim Projektieren dienten folgende Prinzipien als Grundlage:
i 1. Die Leistung der Maschine soll ungefiihr 80 KW bhetragen.

ETE, 2. Die Maschine soll ungefiihr 40 Volt Spannung erzeugen.
i 3. Die Zahl der Umdrehungen soll ungefdhr 8000 in der Mi-
nute sein.

4. Die Abkiihlung der Maschine hat durch Luft und durch
Wasser. durch Verspritzen und Verdampfen desselben zu geschehen.

saucht. da bei dieser vollstindig neuen Konstruktion es un

olich war, eine genaue Berechnung anzustellen,

dingungen konnten erst spiter, nach einer ganzen

perimenten, in Erfahrung gebracht werden.

Fie. 90 stellt den vertikalen Schnitt durch die Unipolarmaschine

uf des Verfassers dar. Der Scheibenanker S rotiert auf einer Achse

| in dem Stator aus Stahleul M, der als leitendes Medium fiir den

nde durch die Windungen FE hervorgerufenen Kraftull dient.

Len. Durch B ist der Stromabnehmer bezeichnet und durch A die
len- Zuleitung fiir Wasser und f."ll'l'](.=j|]\l'|'_ f'} und F, bezeichnen die

der Hauptlager und C eine Vorrichtung zum Ausbalaneieren.

her In der Figur 91 ist die Maschine im Betriebe aufgenommen,

na, und zwar hei Il"]'.“;|lf'i‘-‘|l[1‘_‘f der i‘-‘\'n‘]li'-_[l'l'_ .\!I'n‘\il'.'I‘.'lrE"“ Aut
Q¢ der Photographie sind deutlich siimtliche provisoriseh eingerichteten

bhren dargestellt. Wie bei der groben Tourenzahl

and 01- und Wasss

| dirt und kleinen Sel der Dynamo der Riemen anllerordentlich

he
ibe
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aus der Tatsache zu ersechen, dafl die Vibra-

ler Aufnahme sehr klein war,

e n o R L :
Der Anker. Der Anker ist bei so raschlaufenden Maschin
de Teil und mufl deshalb aus dem besten erhiltlichen

gestellt werden. TFiir diesen Fall wurde Kruppscher

Chrom-Nickelstahl von fol

Zusammensetzung oewiihlt: |

:n Technischen Hoehschule

*Dehnung der Apparat von Martens-Kennedy

Die Resultate waren folgende:
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Die Zugfestigkeit o, .
Dehnung bis zum Bruch 12°%/,,

Einschniirung an der Bruchstelle ¢ = 33,

104,28 kg/mm?®,

In dem weiter unten befindlichen Diagramm ist

Dehnungskurve dieses Chrom-Nickelstahles bis zur 1

Dehnungen

lastungen pro Quatratzentimeter Querschnitt

Aus dem Dia-

aufgetragen, als Ordinaten die entsprechenden

roportionalitiits-

renze dargestellt, als Abszissen sind die relativen (proportionalen

Be-

eramm ist ersichtlich,

dal man bei dem un-
tersuchten Material bis
zu einer Belastung von
76 kg/mm* gehen kann,

ohne dali die Propor

tional
Dehnung erreicht wird.

tsgrenze der

Da jedoch bis jetzt
der Chrom-Nickelstahl
nicht als Leiter fiir den
magnetischen Kraftfiulb
verwendet worden ist

und auch in der Li-

teratur keinerlei Angaben iiber die magnetischen

des Chrom-Nickelstahls von der obenerwiihn-
ten chemischen Zusammensetzung vorhanden
sind, wurde dieser Stahl mit Hilfe des
Koepselschen Apparates untersucht, Die er-
mittelte Magnetisierungskurve ist in dem

['i-"_i-’l'-'l]l:]ll ]"i;:. 93 dargestellt, auch wurde

die Kurve der Abhiingigkeit der Induktion
B von der Zahl der Amperewindungen pro

l em Pfadliinge des Kraftflusses berechnet;

» 94 wiedergegeben.

dieselbe ist in

Bei der Konstruktion der Scheibe, die
als Anker in der Unipolarmaschine des Ver-
fassers dienen sollte, waren erhebliche Hin-
dernisse zn iiberwinden. Die Methode der
Berechnuneg wvon raschlaufenden Scheiben,
die Professor Stodola in seinem bekann-

ten Werk iiber die Dampfturbinen angibt,
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der Secl

kinnen

werden.

duberen Randes genan

Aus diesen Berechnunger

ging he r, dali die grofite Beanspruchung des Scheibenmaterials
lie in Nabe der Scheibe beij 8000 To i

is zu 40 bis 50 ke bet

Die beiden Furchen zur Aufnahme von W
wurden ni

ch gemacht, um zu en welehe Form der

T sich als vorteil-

erweist, Die
b - = . . L e -
linke Furehe ist bis auf
S eine Tiefe von 21 mm
8000 | D mm breit _'_r'z-;|[,1('_':'
#8000} d weiteren 4 mm der
e e Tiefe sind nur 3 mm

G 20 ¥ 60 50 W 720 790 760 767 F00 227 Tig

breit gemacht. Man

konnte annehmen, «

: i
das Quecksilber

das Wasser in dieser schmiiler

'n Furche

1stigere Form d

Segleitwelle ergeben wiirden. Jedoch haben sich diese Erwartunzen

nicht besti

die Arbeit der linken Furche unterschied sich nicht

Furche,
llung der in Fig, 90

wesentlich von der in der rechten

Die He

Maschine

dargestellten Scheibe der
wurde der Firma Friedrich Krupp iibertr:
setzen der Scheibe auf die Welle

oen, das Auf-
und das dynamische Ausbalan-
durch die Maschinenbauanstalt Humboldt (Kalk am
Rhein) ausgefiihrt, die die de

cieren wurden

Laval-Turbinen baut. Die Well
wurde eleichfalls aus bestem Stahl ]

iergestellt und wurde am rechten
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in axialer R 1

Streuung d ie1 konnte, so wal

zu erwarten, dal bei rie ung der Scheibe
| wwen wurde

aunftreten k

axiale Kriif

ar auch nieht besonders massiv cemacht.
Konstruktion des Zapfens®) mufite jedoch nachtriglich

dureh einen Kammzapfen ersetzt werder

Damit das Ol aus den

Maschine g«
der Scheibe auf der Welle Spritzrin

uf der Welle nicht durch Keile, sondern durch hydraulische Pressung

an
ausg

seedreht. Die Scheibe ist

ceit wurden nach

kritischen Geschwind
Qtodola fiir zwei Fille ausgefiihrt. Im
cenommen, dal die Welle sich nur auf der
m Lagern durchbiegen kann, Wir kinnen

n. da weegen einer besonderen Konstruk-

. diese in eingespanntem Zustande absolut starr

tion der Lagersel 1
sind. Fiir den Fall jedoeh, dafl das Babbitmetall in den Lagern

lzres .““|Ii|", in den Lagern hat,

sich ausarbeitet und die Welle ei
kann man die kritische Geschwindigkeit berechnen, unter der An

nahme. dab die Welle sich auf der Li

{er Lager durchbiegen kann. Im ersten ke

2, zwischen den Mitten

b sich die kritische

Geschwindigkeit zu ca. 14000, im zweiten ungefihr gleich 4800.
Der Stator. Der Stator der Maschine besteht aus Stahlgub
md ist von der Moskauer Metallfabrik (J. Goujon hergestellt.

Fr besteht aus zwei Hilften, die durch Schrauben vereinigt sind.

ile des Stators haben runde Ventilationsoffnungen und recht-

ige Aussparungen zum Anbringen der Messer |im Gesamtschnitt

90) sind diese mit dem Buchstaben B bezeichnet| und der
1. DU

Whren. die das Wasser und das Quecksilber zufiithren (in

1 ad

mit dem Buchstaben 4 bezeichnet Die Poloberfliichen s SLATOTS
sind abeedreht und stellen eine zusammenhéingende Fliche dar,
jedoch sind dieselben nur bis zu einer geringen Tiefe (ca. T mm)
massiv. weiterhin sind die Pole in radialer Richtung durchschnitten,
riickwirkenden

1”!‘_-51‘

um dem durch den Ankerstrom hervorgebrachten
Magnetflull einen groiberen Widerstand entgegenzusetzen.
Teilen des

Trennschnitte sind ea 6 mm breit und sind in den
Stators in verschiedene Ebenen verlegt, um dadurch eine grobLere

Gleichmiibigkeit des magnetischen Kraftflusses zu erzielen,

1) Auf Fig. 90

2) Siehe: Die
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Da wihrend der Arbeit eine erheb
Maschine ei

liche .\["EI;'I' \\.il.‘\“-"?' in die

leitet wird, das teilweise verdampft und teilweise
verspritzt wird, wurde es erforderlich. die Erregerspulen in dep

' des Stators derart einzubetten. dal die Feuchtigkeit nicht

zu ihnen Zutritt hat

e Aulierdem mubten di |
erregenden Windungen |
symmetrisech zu beiden ‘
seiten der Ankerschei-
be verteilt werden :

damit die magnetische

Streuung, dureh die

ein axialer Druck auf |

die Welle des Ankers |

hervorgerufen wird,

moglichst gering auns-

fillt. Die Bewicklune '3
Fig, 95, jeder der statorhilfter

besteht aus zwei Spu "

len, deren Anfiinge und Enden in entsprechender Weise dureh Klem-
men auf den seitlichen Aulienfliichen des otators befestigt werden, wie
aus der Photographie des auseinandergenommenen Stators (Fig. 95
zu ersehen ist, '

Die inneren Hilften dieser beiden opulen, die den Polschi
umfassen, werden von Hand gewickelt. wobel die entsprechende
Statorflichen vorher mit ens ischem Isolierleinen bekleidet werden.
Die oberen (rechtwinkligen) Spulen kénnen auf einer Schablone

gewickelt werden und dann. in fertigem Zustande, gleichfalls mit

[solierleinen versehen, in den ihr zugewiesenen Raum eingebracht '

werden. Nachdem die Spulen in die riehtige Lage gebracht sind,

werden sie durch eine Messingplatte abgedeckt. die einerseits dureh :

einen eisernen federnden Ring an eine Gummischnur angedriickt

wird, und anderseits, an der inneren i“}rl'rn;ngi durch einen Ring

a 1 mm starkem Gummi abgedeckt wird (Fig. 90). I.
Uber den Enden dieses Gummiringes befinden sich Bandagen :

aus Nickel- und Stahldraht, die den Gummiring hermetisech an den

Pol, sowie an die Messingscheibe pressen Soleh eine Sehutz-

vorkehrung der Erregerw icklung vor dem Einflul des Wassers er-

wies sich als vollkommen zweckentsprechend, weil withrend der

ganzen Arbeitszeit im Sommer des Jahres 1909 kein einziger, durch :

Nalwerden der otatorwicklung hervorgerufener Kurzsehluff zu ver .

zeiehnen war, I

Die Lager. Bei der h vhen Tl]iJ':'J'-'fi'r.ll!_:'r-}’..'lEJI der Masechine

BADISCHE Baden Wiirttem)
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[V. Die Unipolarmaschine des Verfassers 21

mubte die Konstruktion der Lager mit Vorsicht gewihlt werden.
Vor allen Dingen mulite eine gute Schmierung und. eine starke
Kithlung gesichert werden. Zu diesem Zweck war eine Druck-

ie Zirkulation von

sechmierung verwendet und die Kiithlung durch ¢
Wasser bewerkstelligt, das aus der stiddtischen Wasserleitung ent-
nommen wurde. Auf der Abbildung des Gesamtschnittes Fig. 90
bezeichnet W den Zu- und Abflull des Wassers und O dasselbe fiir
das Schmierdsl

Diec Balanciervorrichtung. Fiir die magnetische Balan
cierung des Ankers, mit anderen Worten, fiir seine Fixierung in
] ;agen, bei denen sich die Poleinflilsse auf den Anker gegen-

aufheben, und ihm auf diese Weise das Bestreben genommen

sich in der Richtung der Achse zu verschichben, wurden zwei

tionen verwendet: Die erste von ihnen, die, wie es sich

sie zu

rausstellte, nicht dem Zweck entsprach,

nachher

lie zeitweilie auftretenden Kriifte war, verdient doch

schwach
einiges Interesse. Sie gestattete eine im magnetischen Sinne doch
genaue Ausbalancierung des Ankers und unterscheidet sich da-

h von allen bi

her bekannten Konstruktionen (wie z. B. Wait,

Forbes),

In Fig. 96 ist diese Vorrichtung im Schnitt dargestellt.
Der Wellenzapfen tritt in die Hiilse 10, die bei der Montierun
von unten eingefiihrt wird. Vermittels der inneren zyl

ndrischen

Mutter 11 und Gegenschraubenmutter 12 wird der Wellenzapfen
in der Hiilse naech links geprelit, jedoch so, dall er, ohne Spiel-
raum zu haben, sieh frei in der Hiilse drehen kann.

Mit Hilfe der Ringe 13 und 14 lilit sich die ganze Hiilse zu-
sammen mit den Zapfen und der Welle nach rechts riicken. Um
einer Drehung der Hiilse mit dem Zapfen vorzubeugen, ist sie
unten mit einer Schraube versehen, die in die entsprechende Off-
nung im Deckel 6 palt.

Die Sehmierung der Balanciervorrichtung gesehieht mit Ol
unter Drueck, das durech eine im Zentrum des Deckels gebohrte
Offnung seinen Zutritt findet. Der Deckel ist hermetisch an den
Lagerdeckel geprelit. Wie erwiihnt, gestattete die besehriebene
Vorrichtung eine im magnetischen Sinne genaue Balancierung des
Ankers, dieses war jedoch nicht beim laufenden, sondern still-
stethenden Anker moglich. Withrend des Laufes blieb nichts iibrig,

ils mit Hilfe von Rheostaten zu balancieren; das geschah durch

die Verdinderung der Stromstirke, abwechselnd fiir die rechte und
linke Spule. Diese Vorrichtung arbeitete ungefiihr einen Monat,

bis einmal eine zuf#llige Unterbrechung des StromKkreises in einer

der Statorspulen erfolgte (die Spulen waren parallel geschaltet)

BADISCHE
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Dadu

h wurde ei grolie
dali der Zapfen der stil

Hiilse stecken blieb. D
war und

der

betru

aft am A

CI'1SSE

ale

a das Material der W

einen koeffizienten

von
Durehmesser

des Zapfens

an der schmil
o 80 erweist sich,
1fi 1 _'|: ‘i\'il!ll. ."“-.-li‘l.'l l‘::J!"

aufeetreter

Beanspruchung

des Zapfens ni

licht in
Kraftlinienfeldes

wWar

diesem Milberfs

vurde

p— A H
zum Entwurf ein

rar einer
des Laufes

solehen, die

gestattet. ks

ATY 1171 657
Hauel

s d

Well

magnetische
erlingerung

d

n wurde und

war bei der

besechriebenen Balanciervorrich-

vieren wihrend

nker hervorgerufen,

in der

:lle von hoher Giite

90 kg/mm?® besal,

sten Stelle 15 mm

1e Kraft ung

ir

Dimen-

geschritten, |

z. B. bei der

er Touren

BadenWiirttemberg



verbundenen Temperaturerhthung. Diese zweite Vorrichtung wurde

r von der Maschinenfabrik Gustav List in Moskau mit griobter Sorg-

der ersten

hergestellt Es erwies sich aus den Versuchen

cenden, dall die

chtung, sowie

y i’r'||.'|[|"ir rvorr

1 magnetische Balancierung bis zu einer Genauigkeit von 0,01 mm

iy eebracht werden mul
Diese hohen Anforde

in der Fie. 97 u. 98 ang
Die Anker

befand, ausgebohrt, um einen stihlernen 2

velle wurde da, wo sich der

znschrauben, der mit einem Kamm v

werden von einem

Die auf den Kammn

rnen Halter G umfalt, der mit Schranben am Lagerkorper be-

festict ist und aus zwel miteinander v rschranbbaren Teilen best ht.
Im Halter &. sowie in jeder Schalenhiilfte sind Nuten fiir Federn

vorhanden, einer Drehung der Schalen mit der Welle vor-

zubeugen,

e¢ Federn miissen nicht fest angezogen werden und

\chse der Maschine

Schalen lings der

ancierung mit Hilfe der Stellsehraul

7Y § R VO ]

o, 98 ist di ler Balaneciervorrichtung wvon
ben geg ! Die Balancierung selbst besteht darin, dali ver-
mittels der oberen Schale des Kammlag die Welle nach der

en Seite g ben wird, mit der unteren Schale nach der and

Seite. Auf diese Weise arbeitet jeder Kammring mit seinen beiden

Seiten. und der Welle wird bei einer exakten Einstellung kein

n :\_\i;:lu-l‘ [ff~'|.|'lli:' gelasseln ( Aus |i.-|'_ Vi |'*~‘|c'| e11 ¢ 5‘\‘.'-!. 5

Sfiihrte Konstruktion, was

die Kiihlunz anbetrifft, besonders gesichert sein soll.) Deshalb

nommen. Zu
i "‘l)

hraubt, das mit

wurde eine Wasserkiihlung des Kammes selbst vorge
diesem Zweck

und in die Bohr

cammes ansgel

seiner rechten einmiindet, Frei durch

verlegt, das mit einen

diese Rohre ist ein
: Nippel in Kammerki ist. Dureh diese Rohrechen
zirkuliert in demselben in

tritt Kiihlwasser in

en Kamm w

en Versuchen wurde

der Richtung der Pfeile in Fig. 97. Bei ein

nicht nur durch die Axialversechie

_sondern auch durch die Verinderur

o des Ankers be

tiirke in der ten und linken Erregerspule F (Fig. 90).

Falle waren beide Erregerspulen parallel

in jede ein Regulierrheostat eingeschaltet, Dureh die

mlen vermittels des Rhed

BADISCHE
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sicl

betreffenden Spule erzielt, folglich linderte

den Anker wirkende anziehende Kr:

Streuung lilt sich so darstellen, wie es Fig.

Winkel austreten, rufen die Axialdriicke he:

tretenden erzeugen keinen Druck.

e R
|

b | | |
\ |
¥

der als Gehilfe bei den Versuchen

henfer folgende Konstruktion der

die automatisch arbeit

schalteten Spulen werden eine oder ein

draht eingefiihrt, die in die Niihe der

BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK
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Klemmri

*h auch eine Anderung dex magnetischen Streuung
i auch d
Das Bild der 1
90 /1':';:[_
linien, die aus der #uBeren Peripherie der Scheibe

vor, die

N

beteili

Hintereinander in jede der parallel ge-

le axial

nagnetischen
die Kraft-
unter einem

radial aus-

Student
*htung vor, |

=]

ir Windungen aus Wismut-
oe K (Fig

. 90) ver-
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werden. Bekanntlich veriindert sich der Widerstand des Wismuts

=

f mit der Dichte des. Magnetfeldes, in dem es sich befindet. Wenn

man diese BEigensehaft beniitzt, so kann sich der Erregerstrom in

der Spule E, gemil der Verstiirkung oder Schwiichung des die
Wismutwendungen beeinflussenden Magnetfeldes dndern und eine
automatische magnetische Balancierung herstellen.

Die Sehmierung. In Anbetracht der hohen Tourenzahl der
Maschine muf, wie erwithnt, das Schmiermaterial unter Druck ins
Lager sowie in die Balanciervorrichtung treten Zwei kleine Zentri-
fugalpumpen bewirkten eine Olzufubr unter dem Drucke ca. einer
Atmosphire zu den Offnungen o, und o, der Kammlagerschalen
(Fig. 97). Von hier verbreitete sich das Ol dureh die horizontalen
Kanile iiber den ganzen Kamm. Das abgearbeitete Ol trat durch

die Offnungen K und F heraus. Mit grober Sorgf mulite die

Schmierung des Kammlagers gesichert werden, weil bei den ver-
hiiltnismibie kleinen Dimensionen des Kammes die kleinste An-
fressung eines einzigen Kammringes zu einer duberst raschen Tem-
peraturerhdhung der ganzen Vorrichtung fiithrt und das 01 sein
Schmiervermogen verliert. Wihrend der Versuche erreichte die

lineare Geschwindickeit der Kammringe bis 16 m/sek, und darum

ist es verstindlich, daf die kleinste Verstimmung in der magne-

tischen Balance eine grolie Reibungsarbeit und eine bedeutende

Erwirmung der Vorrichtung zur Folge hatte.
7um Zweeke einer strengen Kontrolle der Balancierung wird

in die obere Kammlagersehale ein Thermometer gefiibre (s. Fig. 97)

das als sehr empfindlicher Anzeiger der richtigen Lage der Scheibe

zwischen den Polen dient. Auf Umwegen konnte man iiber die

Genauigkeit der Balancierung, nach den Angaben des Amperemeters,

arteilen, der iiber die dem Antriebsmotor zugefiihrte Stromstiirke

Aufschlult zu geben hatte. Die Schmierung der Hauptlager ist aus
der Fig. 90 leieht zu ersehen.

| Die Gleitkontakte. Zur Leitung des Stromes aus der uni-
polaren Maschine ins Netz ist dieselbe mit Gleitkontakten B (Fig. 90

I fiir grolie Geschwind versehen Sie entnehmen den Strom
von der Peripherie der Scheibe und sind in der Idee fihnlich dem
oben beschriebenen Gleitkontakt. Fiir kleine Peripheriegeschwindig-
keiten dient Kontakt "r",| Fie. 90). Da ein solcher sich ni

| den iiblichen Gleitkontakten unterscheidet und aus an einen
ring gedriickten Messingbiirsten besteht. so soll ihm weiter

| Aufmerksamkeit geschenkt werden. Was den Gleitkontakt B fir

! hohe Geschwindigkeit anbetrifit, so besteht er in folgendem: In

die Fureche der Scheibe wird in radialer Richtung ein Messin

eingefiihrt, der am Stator mit dem aus drei Fassonkeilen bestehendel
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ystem befestigt i1st. Al das untere

drei Schrauben der dicke eiserne Teil

der mit einer diinnen, scharfen. auswechselb

kelstahl versehen ist.
Aus den Versuchen ging hervor, dal eine Klinge 10 bis 15 Stunden

mul eine neue eingestellt

'n konnte: nach Ablauf dieser Fri

solehe .'-I:_-'\\'rn'i=--‘i.i-:J[‘-' 1\“];_‘_‘_1-] '}'{1_I‘~1-'i; bei einer .“l’.lvd‘T:‘

1ab

cation nur einige Kopeken

und sind leicht

rend des Ganges einstellb
Ebenso wie bei der in den vor-
hergehenden Abschnitten Ver-
suchsanordnung wurde der Kon
takt zwischen Messer und Schei-
be durch Quecksilber herge-
stellt, {iber dem sich das den
Kontakt kiihlende Wasser be-
fand. Der Triicer B (Fig. 90

hat in seinem oberen Teil ein
Gewinde, auf das zwei Muttern
geschraubt werden kénnen, —
eine Vorkehrung, die getroffen
ist, um die Moglichkeit zu ha
Messers in

ben, die Lage des

der Rinne zu regulieren und

silber mehr oder we

das Queel

't zu schneiden. Zwi

schen den erwihnten Schrau-

benmuttern befindet sich die im

Winkel zusammengebogene Ose,

die an einem lzernen Rahmen
Fie. 99, befestiot
T

ZUm 1Ll

Die Vorrichtung
sen des Wassers und

., 80 dureh 4 dargest t Die dickwandige

ist in Ki

Queck

von zwei Seiten abgefeilte Réhre fithrt durch den Stator der

e und wird mit Hilfe der Keile eingestellt, ihnlich wie es mit
Oben und unten hat diese Réhre mes

der untere messingene Ansatz seinerseits

s Kupfer, der in die Rinnenvertiefung ei

rernickelt. Der Grad der Versenkung d
it den oberen Muttern reguliert.

ihrerseits
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Rihre von dem Maschinengestell ist notwendig, weil widri

Rinne ein Kurzs

Maschine. DBei der

war es mir leider nicht

icen Stahles zu benutzen,

deshalb blieb mir nichts

Jg |

F ¥ & & ,fa;!¢.’_t F7)

100,

als die Kurven der gewdhnlich angewendeten Stahlsorten zu ge-

brauchen. Bei der Berechnung des Magnetfeldes im Anker wurde

die Magnetisi

-uneskurve fiir Chrom-Nickelstahl benutzt, die auf

S, T8 angetuhrt 1st,

Auf der

on der einzelnen Teile des Kraftflusses dargestellt

cleich die Weg
In T'abelle X\
tionen in den entsprecher
indung
bei einer Windungszahl jeder Spule E gleicl )
die entsprechende EMK bei 6000 Touren angefiihrt
Die auf diese Weise bestimmte Charakteristik 1ist

ingezeichnet

. 99 sind Mittel itte r‘ und

sind die GroBen der magnetischen Induk

Sehnitten (I, II. 111 usw.) die betreffendi

Err

henen Linie

Diagramm mit der ununterbro

Punktiert ist die st
mentalem Wege ermittelt wurde. Dalb die letztere nie
Minde

tiseche Charakteristik angedeutet, die

theoretischen iibereinstimmt, ist durch die rwerti

Stahles zu erkliren.

BLB BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK

BadenWiirttemberg



BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK

bata]

Wi

Tabelle XV,

idungen pro Spule 500. Umdrehungen pro Minute 6000,
nrat 111 1K1 B
Lu Scheit Stator
I I 1] I\ v VI VII VIII IX
2000 2000 2995 2500 295() I SO0 1 785 1 754
L 000 L0 L 450 000 $ 500 3 200 300 300
GO00 6000 b 700 T 550 6 =00 5700 L)) 250
2 (00 =000 =950 1O OO0 { Yol 7 GO0 7150 ¢ 000
10000 10000 11 100 12600 9950 9 500) =950 2700
12000 12000 13 500 15100 12000) 10750 {500
13000 13000 14 604 16400 14 =200) 13000 £ 11 650 ]
Amperew pro 1 e1 Elek
Luft |8 b otator 1 not
I [1 [TI L[V Y VI | VII |VIII| IX A RN AL
240 o | Pign 8] ¥ 23 12| 35 (),785 .85
450 1= 2() 59 1 1] b 41 73 11,
720 | 22 12 1| 80) 72| 42115 1215 17,6
960 24 {3a] 76| &8 6O | 1¢ 1714 28,4
1200 29 70 115 (124 | 153 | 83 | 226 2272 4.54 24,3
1440 | 34 29| 575|216 189|214 112|806 3215 6,43 35,2
1560 49 180 | 1040 WOf 247 278 | 1 37E8 1161 £ 39 38 |

V. Die

Endlich
fertig und man konnte mit der Montage beg
war se ]
zur Verfiigung

werkst

att

montage

und man

nr

experimentelle Untersuchung der Unipolar-

maschine des Verfassers,
im Mai 1909 waren sidmtliche Einzelteile der Maschine
Die Montage

Laboratorium

nnen.
listig, weil keine
und

s0 eingerichtet ist,

spezielle W
tiberhaupt

{Zeuge im
die
um eine komplette Maschinen-
Ende Juni i
konnte mit der experimentellen Untersuchung

standen kleine Laboratorinms-

nicht

auszufiihren. Dennoch, war alles fe cestellt

derselben

anfangen,

Die

maschi

ine
LI1€

experimentelle Untersuchung der konstruierten Unipolar-

zerfillt in:

sestimmung der einzelnen Verluste:

]
Bestimmung der

statischen Charakteristik ;
estimmung der 'h

dynamischen ( rakteristik ;

stimmung des Wirkuneserades.
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