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unipolaren Dynamo wvon 80 KW L« istung in Angriff genommen.

die mit dem obenbeschriebenen gekiihlten Gleitkontakt versehen ist.

Tabelle XIV.

Motox Maschine
Ny Be
JF E merku
20 120 29 | 28 0,01 o0 160
2 |50 120 29 | 28 | 0.01 180 : Scheibe Nr.4
» |56 1110 32 | 81 0,02 135 - Messer Nr. 10
L 160 100 31 0,058 100 —
5 160 100 5000 31 0.03 £00) 3 eru
b - — — —
7 56 (1051 5000 <) 31 .03 3al) 12
& | o0 120] 5030 | 82 | 81 0,02
9 {50 |120] 5020 | 32 | 81 @ 0.02
10 0 120] 502 30 29 0,02 295 10 ~ Mehr Wasser
11 0 120 5030 30 9 0,01 51l Widers
Sicherung
12 150 11201 5020 | 80 | 29 0,01 305 35
13 | 57 1110] 5020 {1 0.02 260
85 [115] 5020 {5 a7 (.03 260
15 | 55 [120] 5020 39 } )2 260 {0 13 ~ 19

[II. Theorie des rasehlaufenden gekiihlten
Sehleifkontaktes,

ter Sfromabnahme von sehnell rotierenden Ober-

der Konstruktion von Unipolarmaschinen von aus-

Bedeutung, Alle Bemiihungen der Konstrukteure
und Erfinder sind hauptsi

auf diesen Punkt gerichtet und

EIs(

ien es deshalb notwendi

o, die von dem Verfasser vorgeschlagene
und praktiseh erprobte Konstruktion eines Stromabnehmers auch
vom hydrodynamischen Standpunkt aus eingehend zu priifen. Dieses
war um so mehr erforderlic bei

den enormen relativen Ge-

sehwindigkeiten zwischen

dem beweglichen und dem unb weglichen
Teil der Stromal

mevor

itung  die unmittelbare Beobachtung
dureh das Auge nicht mehr die Moglichkeit gab, eine klare Vor-
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[II. Theorie des raschlaufenden gekithlten Sehleifkontaktes. 63
)

en, stellung zu gewinnen iiber die Vorginge, die bei der Bewegung

ist, des Messers durch die Fliissigkeit entstehen.
Bine mathematische Analyse der Erscheinung konnte nur nach

Zulassung einiger Toleranz durchgefiihrt werden, und zwar dal:

— i bei verhiltnismiifig kleiner Breite des Messers und grolen

Abmessungen der Scheibe man die durch das Messer geschnittene

Oberfliche der Fliissigkeit als eine ebene F'li ¢ ansehen kann,

anter der Bedingung, dal die Masse der Flissigkeit einer zentri-

fugalen Beschleunigung von ¢ unterworfen ist;
=

— 9 die Richtung dieser Beschleunigung auf der ganzen Linge
o des Messers als parallel erscheint und in radialer Riehtung vom
10 Zentrum zur Mitte des Messers verlduft;

die Beschleunigung durch die Schwerkraft, die im Vergleich

alkraft versehwindend klein ist, gleich Null an

g der Zentrifu
genommen werden kann. Legen wir diese Annahme zugrunde, so
erscheint die Bewegung des Messers in der Fliissigkeit analog mit

der Bewegung eines Schiffes in einem Kanal von unbedeutender

Tiefe. nur mit dem Unterschied, daff bei der Bewegung des Schiffes

im Kanal das Wasser der Einwirkung der Schwere unterworfen ist,

in unserem Falle jedoch die Fliissigkeit in der Furche nur von der
?.2

g Beschleunigung dureh die Zentrifugalkraft m beeinflulit wird.
;

AWeLs durch

Die Berechnung der Deformation des ebenen Wasserspl

oqsor N. B. Shukowski im Jahre 1907

ein Schiff wurde von Prof

rmation der Ober-

formuliert und gelost. Die Berechnung der Def
fliiche einer rotierenden Flitssigkeit durch ein im Raum feststehendes
Messer kann foleendermalen formuliert werden: Wir nehmen an,
dalh die Tiefe h, li

Oberfliche der Flii

f die das Messer unter die nicht deformierte

okeit eintaucht, _'_"in ich

,,'-'Ei selbst ist (das

der Tiefe der

Messer reicht bis zu dem Grunde der

P Furche. aber bewegt sich ohne Reibung L

5 - auf demselben). und dall das Messer einen
i zylindrischen Liéngsschnitt besitzt, der s SN
( symmetrisch ist in bezug auf eine be- i

@ stimmte Ebene, die durch Bug und Heck Fie. 83.
h des Messers geht, — wir suchen die Glei-

S chune der freien Oberfliche der Fliissigkeit zu hestimmen, derfor

= miert durch die Bewegung des Messers. Wir denken uns die
n Fliche X0Y

v Oberfliche gelegt, dal die Achse OY mit der Symmetrieachsi des

. 83) so auf die Oberfliche der

sht deformierten

Messers zusammenfillt, desgleichen mit der Richtung der Geschwin
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digkeit der sich bewegenden Fliissigkeit: die Achse O0Z denken wi
uns nten gerichtet. Die Fliissigkeitsteilehen, die
auf d

1

wiihlen fiir

fiir

nimmt die Eulersche

stalt

finde

‘l."i"‘l’

aen

mit der Geschwindigkei

Weise

\ chs

n Geschwindigkeiten, deren Kom-

und w sind kleine Gréfen.,

Die Gleichu

gestOrten freien Ober

che lautet

kleine Grofb

ist und eine Funktion von x und y. Wil
che Werte, ¢

nicht komprimierbare

lie den Gleichungen der Hydrodynamik
Fliissigkeiten gentigen.

Fiir den Beharrun

zustand, wenn

3 1 " — 2
o 1 { 0 Yy
o o o = 1 ép

i ) (1 /: =
o a oy i 0

Wenn die Fliissigkeit siel

sich unter dem. Einflull einer Kraft be-
t, die nur liings der Z-Achse gerichtet
r Kraft g ist, so ist:

ist und die Besehleunigung

X u; } ;3 Z q.

Fiir den Beharrungszustand kiénnen die Gesechw

n X, Yund Z, wenn die Fliissis

indigkeiten lines
"\I']l\l' }

schon obenbezeichneten

‘keit sich

it ¥ bewegt. in der

wie folgt aunsgedriickt
lings der Achse X ... sehr g

0 v° eine sehr klein

BadenWiirttemberg



[II. T} les 1 lan len g t 5S¢ bo
Hierbei nimmt der Ausdruck 1 folgende Gestalt

Setzen wir G1. 3 und 4 in die Gleichung von Euler ein und

lassen wir die Gréfen zweiter Ordnung fort, so finden wir fiir die

komprimierbare

nicht

Vir fw 1 p

nik
oy 0 2

Wir nehmen die bekannte Formel der Hydrostatik
P=Vy "_;"EI _'(-[,‘ . . . . . (6)
Diese Gleichung bestimmt die Gribe des Druckes an jeder

der Fliissigkeit. Gleichzeitig bestimmt diese Gleichung die

re Oberflichen des Wasserspiegels, Da auch die freie Oberfliiche eine
dieser Fliichen ist, so finden wir dieselbe, indem wir in der Formel 6
r Py setzen. Wir erhalten:
U—U, 2 R Plan il ey
In unserem Falle befindet sich die Fliissigkeit nur unter der
g eine von

Einwirkung der Zentrifugalkraft, deren Beschleun

Projektionen

uns mit I bezeichnete Funktion der Kraft i

eschleunigung durch diese Kraft lassen sich, wie schon an

cken:

en, wie folgt ausdrii

. oy Y— 0; B==g. Al LR

ao

o

ng

remeine Ausdruck fiir das Differential der Kraftfunktion I

AU=Xdx -+ Ydy-}+ Zdz=gdz . . . . (9

Das Integral dieser Gleichung gibt:
E E ¢ e S 10

tir  die Oberfliche des nieht _!ufn'-al."-]‘]a-;]

Ziehen wir Gl. 11 von Gl 10 ab, so erhalten wir

BLB BADISCHE
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!I||I- | he

n wir diesen Wert von (U — [ )

Dieses ist der Ausdruck fiir die GroBe des Druckes. Wenn
und p konstant ist, so eilt

fiir die Oberflichen des \\Iil.““'i'[“":

aber z veriinderli

diese Formel auch

als Gleichung

Gl 13 lidbt sich aueh folgendermafen sehreiben:

Bezeichnen wir die Ordinaten der freien Oberfliche der gestirten
Fliissigkeit mit ¢, so nimmt Gl, 14 folgende Form an:

G 15)
(9]
aer
) , | 7. 2 (186)
P Vo 0 5 - 2 . (16

Nehmen wir die Ableitung von p nach

S50

rhalten wir:

o . : . - - 17

Da ( [z, y) und 2z gleichfalls eine Funktion von z und y ist,
was aus der Gleichung der freien Oberfliche

I, #)

hervorgeht, so haben wir, diesen Wert in Gl 5 eingesetzt:
S GWw h]

(18
f.fjn’ = [ E

1 . '] L I,'J. . T -
wodurch erwiesen ist, daf eine Grolbe ist von der
oy
der Grilben zweiter Ordnung.

dalfl die Oberfiliche der

J\'.'l[i'}_'l i

Diese Gleichung weist daraufhin,
gestirten Flissigkeit

in der Richtung der
Y-Achse eine flache Welle

(von geringer Erhebung) darstellt. Wenn

o : e op. .
wir 1In der Gl Ha durch

o\ P, D-gl2 () ail y
o+4q:- g . . IJ'
0x R 5

ersetzen, so erhalten wir:
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I. Theorie des 1 fenden gekiil Sel 67
2 oy .
Wenn wir ebenso in Gl &b ersetzen, so haben wir;
= r
V { ) 1
| i

Wenn wir annehmen, dab
enselben Werten von @ und y die vertikale Ge
1digkeit w proportional dem Abstande vom Grunde ist,

Geschwindick w proportional der Geschwindig-

ist, mit der die keit sich bewegt, und

3. dafi der Kosinus des Winkels ¢ zwischen der Norms¢

ickeit und der Y-Achse gleich ist,

ay
Air versuchen, der Gleichung der Nichtkomprimierbarkeit

indem wir schreiben:

ausdriicken:

oM ot 1 oC
] 0 23
ada oy oy
Die Funktionen u, v* und ¢ geniigen den Gl 20, 21 und 23.

Differenzieren wir Gl 23 nach y, so erhalten wir:

Wenn wir Gl. 20 nach = differenzieren, so haben wir:

Fiad . o

I (25
ox* cx-dy
Wenn wir Gl. 21 nach y differenzieren, erhalten wir:
2 2 gl
il = 5
q - V- - - . 5 f (26)
T y= oy~
1 k - ('_'”, y rl':.l: g
Aus Gl. 20 und 26 nehmen Wwir und —,— und setzen diese
cxr-oy _f*..-!
Werte in Gl. 24 ein, wir erhalten dann:
g oL g 0°C 1 %L =
Z s - - J 0 27
| q .r: 1 [ _.’_,' I P ,.f"‘
. T Yas ‘._
oder den folgenden Wert fiir
o
o i & e 2r V2—g-h )
1 28
ox* oy® \g-h oy q-h
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Wenn / V ist und wenn wir

annehmen, s

V2

"
(1. 30 folgende
a2 .
x oy-

Dieses ist die Gleichung, aus

Wir fiihren neue unabhin

nehmen wir an, dal £

2y =£&—+n; Y

Wenn wir « nach

und wenn wir y nach

r nach # differenziert

y nach »n differenzie

Wir setzen die gefundenen

Fiir diesen Zweck

BADISCHE
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der wir

variable

1

9

& differenzieren,

1
i

ergibt:

steller

Werte

wir

bestimmen koni

freien

(restalt

174
2
A

Welle

an:

Grolkben ein,

K,

"':.fi.‘\':n'}’_r'li.

und zwar

Dann

1 Zusammen

BadenWiirttemberg



I I I s e I g S fkontak
" . . . vy M
€n, Differenzieren wir - nach 1 50 erl
a&
g [ol v C { 1 9| éx ol 1 |¢
on \o& oA 7 0 2%k ¢ 07 01 ox 2K
i
( 1 dl | « ¢ L 0| dy
[ : [} IJ- oy ‘_r / ( fl
rescae 1 e 1 1
3 ) 2 % 2] Q2kox-0y 2 2 ox-0¥y
1. e 1 Cead 1 %L
2 4yt & |k o L dy®
sich durch Umwandlung:
E.f'lu'_‘ s = k* = U
gl S | cxr” oy
4t Jieses ist gleich Null auf Grund von Gl. 32.
Hieraus folgt, dab:
r': { il
0
Fe i 's ?|,' ( ,f 1)
Dieses trifft jedoeh nur dann zu, wenn
5 I\
f }‘
Wenn w liesen Ausdruck 1 ren, so erhalten W
i d & F(1 F.(&
t=Fly 5 Bl — [

Ausdruek

Dann nimmt der
Fliissigkeit den Ausdruek an:

: !.l ."" -':‘ X
Hierbei ist die Grobe von & fiir alle Punkte, die auf

(Geraden aus der Gruppe

Bl BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK

69

(39)

40)
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eicherol} Dieses bedeutet. daly

Geraden, die als Parameter g, q; usw. hesitzen,

liegen. Wir wollen annehmen.

stand vor
Spitze liegt und die Symmetrieachse desselben
mit OY d lassen die Funktion F,(q) gleich Null

Werte von ¢,

Werte wvon q, die griéber als die Lianee ! des Messers sind,

owie auch fir alle posi

Annahme hat zur F dal die Oberfliche der Fliissig-

keit aulierhalb zwischen den Geraden nach der Gleichung

keinerlei Deformation erleidet, wenn wir fiir den Parameter q

Werte von 0 bis zu ! einsetzen. Mit anderen Worten — man
die ganze Oberfliiche der Fliissigkeit, mit Ausnahme des gestrichelter

§ ganz in der Ruhe®) befindlich ansehen (Fig. 84).

Teiles derselben, a
is ist selbstverstiindlich, dal bei einem symmetrischen Quer-

schnitt des Messers auf der anderen Seite desselben eine eben-

Deformation der ruhigen Oberfliche der Fliissigkeit statt
findet., Fiir die rechte Seite nimmt der Ausdrueck fiir ¢ folgende
(zestalt an:

i Fly +—kx). . 4 i a8y

da fiir diesen Fall I, (y — k) gleich Null genommen werden wird,
Wir nehmen

Dann wird

sein, und

Aus Gl. 20 haben wir:

Weiter nehmen wir:

und setzen das Resultat in Gl 47 ein. dann ergibt sich:
¢ S g8 04 49
a1 V (

BadenWiirttemberg



Der Tangens des Nei

Horizontalprojektion der

(a1

Achse oy wird wegen der

von w

oder, da v! im Vergleich zu V sehr klein

Die Gleichung des Horizontalprofils
Weise

geschrieben:

1 .'f q
Da nun y kx—=—q ist, so haben wir:

”I ,'f.' * lfl_." T -Jrrr'

ieren diesen Wert und erhalten:

cungswinkels ¢, der

Stromlinie zu der

119t

ich dem Quotienten von w dureh

ist

haben

Wenn wir dieses Resultat in den Ausdruck

erhalten wir:

dy kdx-+dq 2

Wir dividieren Zihler und Nenner durch

Wenn die Gleichung 2 =171 (g
g0 bestimmt die letzte Formel die Arf

Diesen Ausdrueck

BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK

dg und e

wir

iy

des ][._w]‘ix:.n],q]].r..1';',--\

in

ceoeben ist,

folgender

rhalten

der Funktion F, (q),

aentn

BadenWiirttemberg



Ausdruck f'(g) sehr grof}

ist, so konnen wir die

folgender (restalt schreiben:

i

Setzen wir nun fiir k% den Wert davon aus der Gl 31

ein, s
R ) 1" fi g

Statt 4 setzen wir Jetzt dessen Wert aus Gl 29 und haben nun:

Den fiir % ermittelten Wert setzen wir in GIl. 5

Also ist, wenn f*(q) sehr grof wird, { gleich einer konstanten
Grobe h; i

|!“'|'}JCI‘._1_jH‘ erscheint es, als ob bei einer ;_"z'l'il.;:'i'lw Tiefe |
die Erhebung des Fliis

Welle nicht

keitsspiegels in der Form einer begleite

grol sein kann. Jedoch verindern die hierbei zu
tretenden Erscheinungen die Form und die Hthe der Welle.

iiber weiter unten die Rede sein wird, hier wird es Jjedoeh

sein niher zu begriinden, warum (g

wor-

eine sehr bedeutende

annimmt,. In der Praxis kann
~%

N e | e die Schneide des Messers bei der

= - 14 t sehr geringen Stirke der Klinge

— e = Z. B. 0,4 bis 0.5 mm) nicht

eine

Fig. 86 ideal scharfe Form erhalten

von man gich leicht
kann, wenn man die Spitze des Messers durch ein Ve

i1 ‘Olerungs-

glas beschaut. Aus demselben Grundi

man gezwungen dem
Messer eine Form zn

In F

rung dargestellt.

oeben, die praktisch leicht ausfithrbar ist.

. 86 ist eine

solche Form in ungefiihr 15 facher Ve

Eine schiirfere Schneide

kann man bei den

Geschwindigkei

n, fiir die das Messer bestimmt ist, nieht herstellen,

da sonst die Schneide leicht

brechen und stumpf werden wiirde.
Wenn aber die Klinge ent

‘echend der Figur ausgefiihrt

wird die Schneide durel

» Ebene begrenzt, die zu der h
des Messers um den Winkel ¢

oeN e
{; genel

talen Symmetri

BADISCHE Baden-Wiirttemberg
B LANDESBIBLIOTHEK



[I. Theori s Tas 1 ler it Schle ntakt Fies$
Bei den groBien Geschwindigkeiten, mit denen die Messer in

den Experimenten des Verfassers betrieben wurden, war der Winkel ¢,

ende Welle von der Schneide abging, beinahe

unter dem die

gbenso grof wie der Winkel «,, der das Horizontalprofil des Messers

desto

begrenzt, denn es ist er lich, dal ¢ seiner Gribe nac

mehr an ¢, herankommt, je schneller das Messer sich in der Fliissig-

it |u.-\\'1-:‘]_ Die .\}'E'._‘il’ll._'_" ] q ist '_"l‘*]l

f z Z . (80)
/| dq q —
Wenn wir nun fiir ¥y und % ihre ,—— St} SRR
- : o - = —F . 2,
Werte einsetzen (Fig. 87), und zwar ~L 2
=y i
/ 5 cotg ct, :
i COte ( x
Fig. 87
erhalten wir
[ x 1
s : 61
"Ill' ] I (" Lr 1 M 4 A
da 1
I.-'lu ™ ~C
> dg cotg cote ¢
Bei sehr grofien Geschwindigkeiten, | 1
wenn die Winkel ¢ and ¢, der ye nach N NS
beinahe gleich sind, erhebt sich die Be- [ & -'-‘-\
gleitwelle am Messer in Form einer diin- S

nen Fliissigkeitsschicht, die die Seiten des

Messers bedeckt. In diesem Falle kann

der Vertikalschnitt des Messers, in sehr star-

ker \.|-]‘:'_"[‘-';I,‘u'[']_'l|j;r ;'r';-l']||‘:|l S0 11.‘1|'-_‘|'l'“~'1‘:-§|[

werden, wie es Fig, 88 zeigt.
Wenn die Begleitwelle diese Gestalt annimmt, so mul die

ceit bei der Erhebung lings des stillstehenden Messers eine

Fliissi;
|-1‘}!|-||}ilj|:c- ]{c'i|-‘.['_g-.-'~,;||'}||-,:‘; an der lJ‘:n-;"H:'i-_-|',-- des Messers leisten, wo-

ithrung

iissickeit, die in unmittelbare Bel

durch die Teilechen der F

mit dem Messer kommen, ihre Umlaufsgesehwindigkeit und hiermit

auch ihre Zentrifugalbesehleunigung verlieren. Der letzte Um-
!
st der Zentrifu

v dalh sich die Begleitwelle hther e

d. h. der Verl

10Mmmenen

Wert von & entspricht. Man kann leiecht durch Rechnen bestimmen,
wie groll £ wird, wenn man annimmt, dall die in (restalt der Be-

keit 509/, oder 75/, der linearen

gleitwelle sich erhebende Fliissi
alle ‘.\i]'d L Lh., im Zweit

it verliert. Im erst

BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK
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igen der Welle ist sehr unerwiinseht

schmale und tiefe Flurche verwenden miifte,

in Hinsicht der Ausniitzung der

1ien der sSeheibe Se108]

Dimens

[Induktion, auch wiirden

o werden und die mechanische Ausfiihrung sich viel schwierizer
gestalten (das dynamise Zentrieren usw.).

Der sehr starke Luftstrom, der bei der Rotation der Secheib

auf die Begleitwelle einwirkt und dieselbe entoegen ihrem Bestreher
unter einem bestimmten Winkel vom Messer abzuweichen., wieder
stark an dasselbe herandriickt, kann seinerseits wieder eine he
triichtliche Erhthung der Begleitwelle hervorbringen. Andererseits

erteilt der mit grofer Geschwindigkeit auf der Oberfliche der Welle

entla streifende Wind den von ihm beriihrten Teilchen der Fliissie-

keit eine rotierende Bewegt

ing und wirkt dadurch giinstie auf di

Beschleunigung.

Damit die die Begleitwelle bildende Fliissickeit. die durel
Reibung ihre Geschwindigkeit wverliert, dieselbe wieder erlangt,

mull man die Fliissickeit von der Oberfliche

77 ] des Messers ableiten und unter den Einflul eines
s | schnell rotierenden Mediums (z. B. der Luft) ge
(] | | /7] langen lassen. Eine Gestaltung des Messers,
| 1 V7, %] ; i 5 . s T
bAa i 31 wie sie in Fig. 89 dargestellt ist, ermdoglicht, die
e R e das Messer beriihrende Flii keit leicht von dem-
LA = =1 3 5 4 . g
[ o selben zu entfernen und in den Bereich des mit

\ WA /] der Furche rasch rotierenden Luftstromes ge
G %57 _ A
. die

— / langen zu lassen. Die Fliissigkeitsteilchen,

die Oberfliche des Messers verlassen und in der

sich kreisformig bewegenden Luftstrom (Wind) ge-
langen, werden von letzterem mitgerissen und ge-

ifu
nigung. Unter dem Einflul der sozusagen erneunerten Beschleuni

albeschlen-

winnen an Geschwindigkeit, folglich auch an Zer

oen sich die Fliissi partikel wieder auf den Grund

der Furche und bleiben dort, bis sie wieder auf ein Messer auf

treffen.
Die oben beschriebene Einrichtung hat sehr zufriedenstellende
Resultate ergeben, die die theoretischen Schliisse vollauf bestiitigten.

Einen sehr grofen Einflulh auf die Verminderung der Wellen-

¢ bei Verlust der Geschwindigkeit hat auch das Maf @, der

Abstand der Furchenwiinde von dem Messer. Tatsiichlich, je ni
die Wandung

desto weni

en der Furche zu den Seitenflichen des Messers sind

* verliert die in der Furcehe befindliche und mitrotierends

Luft beim Passieren nebst des Messers ihre Gesehwindieckeit und

desto stiirker reilit sie die Begleitwelle mit sich. Dieses erklir

BLB BADISCHE
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IV Jie Unipolarmaschine des Veriassers i

Cl | sich daraus, dall der Asynchronismus (die Schliipfung)

schmalen Furche geri ist als in einer breiten. Die

Versuche des Verfassers haben oeben, dal das Mal ¢

yebber als ein oder anderthalb Millimeter bet 1 soll. Dann wird

die Hohe der Begleitwelle nicht grober als 20 mm wer hei
=720 mm und h 9 mm, und kann man bei einer der

Furche von 25 mm arbeiten ohne befiirchten zu miissen, dali die
ben Welle iiber den Rand der Furche hinausschielit.
eder
be-
[V. Die Unipolarmaschine des Verfassers.

Im Herbste 1908 wurde mit dem Bau der Unipolarmaschine
begonnen, die mit Stromabnehmern in Form von den obenbesehrie-
benen (leitkontakten mit Wasserkiithlung versehen ist. Die Dimen-

el sionen der Maschine wurden geniigend grol gewiihlt, damit die
ngt. Eigenschaften einer Betriebsmaschine in ihr priignanten Ausdruck
i::_':.. finden und sie nicht nur als ein Modell erschiene.

ines Jeim Projektieren dienten folgende Prinzipien als Grundlage:
i 1. Die Leistung der Maschine soll ungefiihr 80 KW bhetragen.

ETE, 2. Die Maschine soll ungefiihr 40 Volt Spannung erzeugen.
i 3. Die Zahl der Umdrehungen soll ungefdhr 8000 in der Mi-
nute sein.

4. Die Abkiihlung der Maschine hat durch Luft und durch
Wasser. durch Verspritzen und Verdampfen desselben zu geschehen.

saucht. da bei dieser vollstindig neuen Konstruktion es un

olich war, eine genaue Berechnung anzustellen,

dingungen konnten erst spiter, nach einer ganzen

perimenten, in Erfahrung gebracht werden.

Fie. 90 stellt den vertikalen Schnitt durch die Unipolarmaschine

uf des Verfassers dar. Der Scheibenanker S rotiert auf einer Achse

| in dem Stator aus Stahleul M, der als leitendes Medium fiir den

nde durch die Windungen FE hervorgerufenen Kraftull dient.

Len. Durch B ist der Stromabnehmer bezeichnet und durch A die
len- Zuleitung fiir Wasser und f."ll'l'](.=j|]\l'|'_ f'} und F, bezeichnen die

der Hauptlager und C eine Vorrichtung zum Ausbalaneieren.

her In der Figur 91 ist die Maschine im Betriebe aufgenommen,

na, und zwar hei Il"]'.“;|lf'i‘-‘|l[1‘_‘f der i‘-‘\'n‘]li'-_[l'l'_ .\!I'n‘\il'.'I‘.'lrE"“ Aut
Q¢ der Photographie sind deutlich siimtliche provisoriseh eingerichteten

bhren dargestellt. Wie bei der groben Tourenzahl

and 01- und Wasss

| dirt und kleinen Sel der Dynamo der Riemen anllerordentlich

he
ibe
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