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52 Anhang J.

Ungenauigkeit der benutzten teéchnischen Messinstrumente ist die
Theorie auf den einfachen Vorausse tzungen eines sinusförmigen und
vollkommenen Kreisdrehfeldes aufgebaut , das praktisch nicht vor -
handen ist . Auch scheint es, als ob der vernachlässigte Unterschied
Zzwischen drehender und 0 Inder Ummagnetisierung teilweise
doch , wenn auch nicht sehr stark , sich bemerkbar macht . Für die
Verluste in der stehenden Maschine , praktisch also für den Stator ,
scheint allerdings der Beweis für die Richtigkeit der theoretischen
Werte erbracht zu sein . Im sich drehenden Rotor herrschen da -
gegen so komplizierte Ummagnetisierungsvorgänge , daß für die
nächste Zeit Kkaum Aussicht auf Klärung der Verhältnisse vorhanden
zu sein scheint . Zu beachten ist ferner , daß bei der Vorliegenden
Untersuchung mit sehr geringen Energiemengen zu arbeiten War ,
so daß schon ein Fehler von wenigen Watt das Bild trüben kann .
Trotzdem erscheint nach den Ergebnissen die Annahme gerecht -
fertigt , daß an Hand der gegebenen Formeln sich die Eisenverluste
mit genügender Genauigkeit berechnen lassen .

Anhang J.

a ) Versuchsergebnisse für das Wechselfeld .

Periodenzahl c= 34 .

1. Luftinduktion B. 3230 ( Amplitude ) .
Mechan . zu - Mechan . zu -

Um- Elektr . zu - gef . Leistung Um- Elektr . zu - gef . Leistung
drehungs - gef . Leistung , ( ohne drehungs - gef. Leistung /½, ( ohne

zahl N M,, Reibungs - zahl 2 MN. , deibungs -
verluste ) verluste )

0 20,6 0 592 19,4 4,9
236 20,4 151 654 195l. 5,0
343 20,0 1,8 699 18,0 7,7
443 19,8 3,1 746 8 8,0
491 19,6 3,7 790 17,6 8,4
546 19,5 4,4 880 17,4 9,5

2960

1 W. V N M. , V
0 29,0 0 596 26,9 ³

233 28,6 1,3 658 26,3 8,4
343 28,4 2,9 693 24,4 10,5
446 28,0 4,9 746 24,2 12,0
492 27,6 5,4 790 24,0 13,2
542 27,53 6,1 880 23,8 15,5
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1 W.

0 43,0

226 42,6

336 42,2

446 41,4

492 41,0

651 40,6

W.

0 56,7

212 55,9

326 55,3

448 54,7

501 54,0

556 53,5

Periodenzahl 6

* W.

0 24,0

251 24,0

356 23,8

442 23,6

530 23,4

594 23,0

N MW. ,

0 39,8

246 39,8

352 39,4

444 39,1

532 38 . 8

580 38,6

40 .

3,0

6,2

9,8

119

13,8

0,9

2,1

2,6

4,1

0

1,7

3,2

4,8

6,3
2

U2

589

651

701

764

890

—100 .

593

651

501

756

885

3100

7*

654

701

l

815

900

1070

4140 .

1

651

700

766

823

900

1010

39,8

39,0

36,6

36,0

35,7

Wes

38,2

37,8

37,4

35,4

35,0

34,6

11,4

13,1

16,6

18,4

23,8

u

15,2

17,7

22,7

26,0

34,0

4,6

5,8

7 . 8

8,9

13,2

V

8,6

9,9

10,9

13,6

16,8

21,8
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Periodenzahl e

300

400

505

600

700

Wo

32,2

32,0

31,8

31,6

31,4

W. ,

52,0

51,6

51,4

5152

50. 8
50 . 4

W.

78,3

77,6

76,8
76,5

75,8

75,1

VV

0

2,2

4,4

6,5

8,5

10,1

8.

V

0

3,3

6,6

9,1

12,4

14,8

8

4890 .

N*

694

746

813

890

1071

1135

9. B. 3040 .

M,

0

B.

5

N.

690

810

890

1030

1100

4000 .

7*

800

905

960

1010

1125

1220

5050 .

7²

805

890

970

1010

1055

1170

MI

51451

50,6

47,4

47,0

46,4

46,3

W. ,

31,2

30,8

30,6

28,6

28,4

50,0

49,5

49,2

46,1

45,9

45,8

M

73,8

72 „ 8

71,9

68,8

67,9

67,0

N„

12,9

14,2

19,0

23, . 0

33,0

37,6

MV,

17 . 0

19,5

22,0

28,0
33,0

46,0
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0

295

396

510

600

700

Periodenzahl =

0

360

495

595

690

0

350

500

600

695

0

350

500

590

690

Wo,

99,0

97,7

97,0

96 . 0

95,3

94,3

IV. ,

44,2

13,8

43,4

43,0
42,6

W.

60,7

60,4

59 . 9

59,5

59,1

58,2

M. ,

112,0

110,4

109,6

108,8
108,0

62

4,1

6,0

8,2

10,8

W.

0

2,6

6. 5

8,2

12,0

16 .
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0

4,2

8. 4

11,3

14,0
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4154
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MW. ,

106,4

104,8

103,2

96,8

96,6

M,

24,2

30,9

33,0

38,1

43,5

5132

13,6

18,0

24,0

24,7

27,8
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15,6

19,0
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56 Anhang JI.

b) Versuchsergebnisse für das elliptische Drehfeld .

Periodenzahl C= 34 .

17 . Luftinduktion in der großben Achse B 4350

15 kleinen „ 52 1050 .

Achsenverhältnis &x 0,242 .

Der IJ. Wickl . Der II . Wickl . Gesamt zu -Umdrehungs —- Mech . zugef .

0 35,1 2,6 37,7 0
296 35,1 1„4 36,5 —0,4
356 9 0,9 36,0 (
432 34,7 0,7 35,4 055
492 34,3 0,7 35,0 1,4
550 33,5 0,4 8388 2,5
600 32,8 0,3 33,1 3,6
655 31,9 0,2 32,1 4,9
705 29,2 28,9 8,9
750 28,8 — C0,5 28,3 10,7
820 28,3 — ( 27,7 13,2
890 27,9 ( 2750 14,8

18 . Bi 4350 , B= 2210 , * = 0,508 .

N N- N N
0 35,1 8. 3 43,4 0

300 34,7 7,1 41,8 —4,2
370 34,3 6,2 40,5 — 4,0
435 33,5 5,4 38,9 —2,9
495

οοσ

οο

＋

5

5

— 3 —1 —
545 3 42 36,5 0
600 5 3,9 35,4
650 30,3 11 34,0 2,1
700 2A71 2,2 29,3 E
750 26,3 2 27,9 8,6
830 26,3 IIII 27,4 1452
900 25,5 0,8 26,3 15,2

19 . 8 3535 3250 , § n·˖
5 VI 2 W, N,

0 32,3 18. 4 50,7½7 0
300 32,3 17,6 49 . 9 — 5. 1
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19 . ( Fortseètzung . )

⁰ W3

15,9 48,4 — 56,6

16,3 45,½1 55

15,4 46,1

*

350

130

490 ο

οο

0 ER

83

—

—1—
550 29,9 13,7 43,6
60⁰ 28,.7 12,8 41,5 0 % ,6

zugei. 65⁵0 27,5 11,9 39,4 2,3

690 22,7 8.9 31,6 11,3

750 22,3 7,1 29,4 14,0

8²⁰ 217,1 6,2 27,3 1779

935 18,7 5,1 23,8 25,0

4430 , B = 4500 , * = 0,984 .

N N71 2 Me,

0 32,5 30,6 63,1

290 30,9 28,6 61,0 —

◻⏑

— —

345 30,9 29,0 59,9 9,0

422 30,5 28,6 59,1 9,5

448 297,7 27,8 57,5 8,3

550 289 26,8 561 7,7

605 28,1 262 54,3 5,7

665 1 23,6 50,7 — 2,3

70⁵ 17 15,0 827 5,7

750 16,1 3U2 29,3 9,4

830 13,7 12,4 26,1

92⁰0 12. 5 1174 23,9 σ

D Oe8

21 . B. 4280 , B. = 5420 , Kk 1, 265 .

1 1 5 2 7 .

0 31,2 45,1 7

290 28,8 43,5 7

340 28,0 43,5 7

430 26,4 43,5 695

500 23 . 0 44,5 67,5 9,8

560 22,0 45,1 67,1 7,8

610 20,0 44,3 64,3 5. 1

6⁵55⁵ 17,6 44,3 61. 9
70⁰ 9,0 33,3 42,3 ＋164

765 5,6 29,5 35,1 26,9

80⁰0 5 , 28,5 34 . 0 28,2

890 4. 0 25,5 29,5 37,4



Periodenzahl

0

280

345

450

550

660

710

780

820

870

960

1070

20

7*

0

280

345

450

540

650

4

775

820

920

980

1050

280

345

450

540

f5.

40 .

5 1

N

39,8

39,4

39,4

38,6

37,8

37,0

36,6

35,8

34,3

33,9

33,0

32,0

5 1

15

38,6

38,6

38,6

38,0

37,4

35,8

34,6

34,2

30,6

29,8

29 . 0

28. 2

4180 ,

1210 ,

4240 ,
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B. 995 , *2

N2

— 0,6

— 0
0

B. 21 40 ,

V¼

10,0

8,8

8,6

77
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—
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B. 3270 ,E18

21,7

19,9

19,7

18,9

18 . 0
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W.

48,6

47,4

47,2

45,3

43,5

41,0

39,4

38,7

334

31,9

30, . 6

29,5

M. ,

58,6

56,6

56,2

55,2

53,7

508 .

0

— 6,2

6,9

7,4

6,5

„0

—
22
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715

780
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1050

280

340
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640
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770
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7*

0

280

340
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880

935
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24 . ( Fortsetzung . )

4230 ,

4280 ,

M2

18587

14,1

12,8
9,4

6,4
6,1

B

ο

οοο

ο

ο

οοο

ν

O

ο

32,4

32,0

30,8
29,6

27,4

17,8

16,4
15,2

14,6

1230 , K ◻ui .

5180 , * 1,21 .

Woe

87 . 4

83,6

825,4

81,2

79,6

76,8

73,6

70,5

46,4

42,4

38 . 0

36,2

4,7

—1s
＋¹

10 . 0
15,0

21,0

25,0
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Periodenzahl 50 .

4260 , 5Ba== 1100 , * = 0, 258 .1

11 2 Me .
0 5

3. 3 56,9 0
275

2,5 55,8
400 59 54,5 0
550

1,„2 53,0 13985
650 50,8 0,9 51,7 3,2
730 50,3 0,6 50,9 4,3
850 49,1 0 „ 4 49,5 6,7
920 48,4 0,2 48. 6 31
980 47,8 0,1 17,9 12,9

1010 45,4 — 0,5 44,9 14,2
1040 45,0 — 0,6 44,4 15,0
1090 44,8 — 0,8 44,0 17,0
1140 44,3 018 43 . 4 19

28 . B. 4350 , B. 2065 , K 0,478 .
1 N M Vn

0 52,2 12,7 64,. 9 0
280 51,7 11,4 63,1 — 4,4
400 51,7 10,7 62,4 5,2
550 50,7 0 59,7 3. 0
650 50,5 3 58,2 — 1. 0
75⁰ 48,7 6,7 55,4 3
840 47,7 6,3 54,0
910 46,7 5,6 52,3 4,8
965 45,7 5,3 51,0 6,2

1020 41,2 3,4 44,6 12,6
1070 10,7 2,9 43,6 17 . 2
1080 10,7 2,8 43,5 17,41140 40,7 25„3 43,0 23,0

e 5B 3140 , 725

1 N o N
0 19,8 4 76,9 0

280 49,8 25,3 75,1 —6,0
400 49,3 24,9 74,2 271540 48,8 23,9 27 8 . 9
650 48,3 22,8 51 8,4
750 46,8 20,9 66 . 7 60
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920
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1030
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1120

12415

980

1010

1035

70

1130

7¹⁴

0

27

400

530

650

755

835

905

965

1020

1855

1065

1145

29

4300 ,

4250
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( Fortseètzung . )

5

19,1

17,2

16,4

11,9

10,6

9,9

8,7

5 4220 ,

MW2

44,7

43,2

43,0

41,9

41,5

40,7

39 . 5

38,7

36,3

33,9

24,3
22,7

20 .

1955

B. 52

N

66,0

65,2

64,8

64,8

64,0
63,2

62,8

60,8

58,4

44,8

425,0

41,6

39,2

00 ,7

V,

64,9 —

60,0 1,3

258,2 5

47,7 16 . 0

45,4 18 . 5

44,2 25,0
il I0

2 02

Wee N

93,8 0

90,5 — 8,7

89,4 9,9

87,5 10,5

8 10,7

85,3 11,4

82,6 10,4

80,3 951
1

9
67. 4 7 „

70 — 25

599 19 . 6

19,3 23,0

46,3 28,0

3,6 295

W. n

112,1 0

109,8 — 9,4

106,9 11 . 0

104,9 12 . 2

103,1 12,2

100,8 10,9

98,4 8,7

93,9

88 . 0 0

6²,4 28,3

57,6 35 . 0

57 . 0 36,0

52.0 46,5

61
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Periodenzahl e 58

32 . B. 4170 , . 1055 , K 0,253 .
* ¼ W. W.

0 58,9 4.0 62,9 0 2
255 58,4 3,0 61,4 — 08
390 58,4 2,3 60,7 ＋0,4 5
590 57,4 1,4 58,8 2,9 7
74⁰ 56,4 0,„9 57,3 4,8 8

9840 555 56,2 6,8
92⁵ 54,9 55,4 8,3 10
990 53,9 0,2 5451 10,6 10

1055 52,4 0,„1 52,5 13,8 11
1110 49,9 —0,5 49,4 21,2 1
1185 19,9 —059 49,0 25,7

OD

— 1 4200 , B. De ? O * O,507 .

.˖⁰
0 57,8 13,3 717,1 0

245 57,9 1251 70,0
310 57,3 I55 68,8 4,5
165 65,8 10,7 67,5 5,9

590 56,3 —. — 65,5 4,6
750 54. 8 7,3 62,1 — 1
860 52,8 6. 4 59,2
975 51,3 5,5 56,8 5,7

102⁰ 50,3 5,2 55,7 7,8
4

1065 49,8 4,8 54,6 9,9
1115 15,3 3. 0 48,3 18,2
1135 45,3 2,6 47,6 20,7

1200 , 3080 , ½ 0, 734 .1 2
n 17 7¹ I ν Verg0 51. 5 27,6 85,1 0 mess

285 58838 27,5 83,0 — stane
400 55 . 3 27,2 82,5 8,6
590 54,0 25,8 79,8 99
740 580 24,2 992 10 . 1
835 51,5 22,6 74,1 7,3
950 49,5 19,5 69,0 —

1010 18,0 18,5 66,5 0
1070 46,0 17,4 63,4 —＋ 451
1130 39,5 12,6 52,1 12,5
1205 38,5 11,0 49,5 23,0
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1 2

n I W M. , W,

0 52,9 50,5 103,4 0

285 51,4 48,1 100,4 — 9,5

100 51,2 47,3 98,5 1154

595 19,9 46,5 96,4 12,9

740 48,4 45,7 94,1 14,7

845 47,4 44,9 92,3 1

940 45,4 43,3 88,7 7, . 0

1020 43,9 41,3 85,2 4. 7

1065 41,9 38,5 80,4 2,3

1115 3152 27,7 58,9 ＋ 21,3

1200 28,7 23,7 52,4 32,0

36 . B. 4300 , B . 5050 , *k ◻ 118 .
1 2

1 I N2 Mo %

0 51,2 74,6 125,8 0

295 49,7 7256 1223 —10,7

145 46,7 72,6 1953 13,3

625 445,7 72,6 1—83 15,7

745 43,0 71,2 114,2 15,5

85⁵ 41,2 70,6 111,8 12,5

930 211 69,4 109,1 1157

1005 35,7 67,6 103,3 9,3

1045 35,0 67,0 102,0 — 8,0

1120 20,2 49,4 69,6 ＋Q25,7
1200 16,2 45,4 61,6 36,0

Anhang II .

Vergleich zwischen den berechneten Werten 5 „ , und den ge -

meéssenen Werten Ve , der Verluständerungen bei Lauf gegenüber Still -

stand und Angabe des prozentualen Fehlers der bezeichneten Werte

a ) Wechselfeld .

Versuchsreihe 1. (◻ 34 , 5B. 3230 , s .

N* MWye, Myen 0%

200 0,49 0,5 0

400 1,563 1,6 0

600 8738 3,4 0

800 6,30 5,4 ＋E3,5

90⁰0 8,0 6,8 E4,4
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