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den Versuchen benutzte Feder war 5 mm stark. Eine

dickere Feder zeigte dieselben Erscheinungen, wenn auch nicht

ranz so deutlich. mes
Die durch die Feder ibertragenen Watt berechnen sich zu

fll"n’!

Watt —
974

Bei 300 r'lllrll't‘:‘illli-__’»-:_l e-:_-i,«|-r';_\':'.l also 1° \-|-|'r[]'l-]|-;[;5qr 0.9 Watt,

bei 1200 Umdrehungen 3,2 Watt. Da man !.° noch sicher

1

lesen kann, ist die Genanigkeit der MeBmethode sehr o ut
Zur Bestimmung der Induktion im Luftspalt wurde der Rotor
mit einer Priifspule versehen, die eine Polteilune numfaBte. Sie be-

stand aus 12 Windungen Emailledraht von 0,25 mm Durchmesser

spal
und lag in einer Nut von etwa 1 mm Breite und 2 mm Tiefe. Die ol

induzierte EMK wurde teils mit einem Westonvoltmeter von 150 Obm II
Widerstand, teils mit einem Spiegelinstrument von mehreren 1000 ( Yhim =
Vorsehaltwiderstand gemessen, so daB der Spannungsabfall des Mel} \}.IL
stromes zu vernachlidssigen war. Bei verschiedenen Sittieuneen -

wurde oszillographis die Kurve der EMK in der Priifspule auf

genommen d dar ler Formfaktor der Welle bestimmt Da
. 3 " v . . ¥ . EIII.I
die Si ingen, um die Feldform nicht zu wverzerren, klein ge-
3 2 e : : - . Z11
ten wurden, iinderte sich der Formfaktor von der grifiten his B

zar-kleinsten Siittigung nur um 1°

9. Die Korrektionen. 71

Um die Grofle der Eis

enverluste selbst zu

sind an

den gemessenen Werten im allgemeinen ecine Reihe von Korrek

tionen vorzunechi

'n. Neben den Korrektionen, die

abgelesenen

Werte an Hand der Eichkurven der Instrumente ‘fahren, ist vor

rolier Bedeutung die Beriicksichtigung der Stromwiirm e

neverlust
e SR ; : i fiir
oft 30 bis 50/, und mehr der ganzen gemessenen Leistung be- :
agen. Die Bestimmung des Ohmschen Widerstandes der Stator
- - g ! g E E i - 11
wi gentigt, obwohl dies oft allein auseefi nicl
e hselstrom treten durch den Skineffekt und én m

siven Kupferl]

itern induzierten Wirbelstrome zusitzliche Verluste

> < - y =y '\-II

auit, deren (r man ungefihr kennen muf Auch treten bei zu
nehmender Sittigung der Zihne andere Streuverhiltnisse fir di 3
mit

herriihrenden zusi

Nuten ein, m die von den Stre

enverlin indern sich. Alle diese Verluste

LI Iman uanter

den Begrift

otromwiirmeverluste zusammenfassen

wobei

dem Strome wachsender

rstand r einzufithren ist.

er Versi

stimmung von r wurde foly
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Bei Stillstand des Rotors wurde nach der Schaltung Fig. 19
Strom in eine Statorphase geschickt and Strom und Leistung ge-

messen. Die zugefiihrte Leistung ist hierbei W P.Jcosgp. Wire

zierte EMK F zu bestimmen

es nun moglich, die in der Phase indu

nnd die Leistung E.J cos y ZU messen, so ist die Differenz
PJ cos @ — E.Jcos 1y JEr,

also eleich den gesamten ,Stromwirme” Verlusten. Nun induziert

1d. das in der einen betrachteten Phase F erzeu

das Hauptf
aueh die beiden andern Statorphasen, und E steht zu den beiden

anderen EMKen in einem mten. berechenbaren Verhidltnis.

et man also statt der Klem

i einer der

spannunge P die

anderen Statorph:

duzierte EMK E’ an die Spannungs-

spule des Wattmeters, so z
eine Leistung E'J cos vy an, die

m bekannten Ver

man nur mit

AEEE R .
hiiltnis K : E° zu mult zieren hat, A
| -
: um die gesuclite =
L e : Ad
| zu finden. Da b
die heiden Leist smMessungen
. 2 _ . z Fi b o zur Messung
nient a il well ausemander- affektive Wid o or St
liegcende Te der Wattmeterskal :
zu benutzen, wurden die beiden
anderen Statorphasen ge 2K
|l ar .

Zuniichst ist das EMKe E:E zu

hestimmen Der Stator lle 3 Nuten pr
YO
2 Pol und Phase b 1 ehit ein treppet
bl | - v 1
1 fis Feld es in Fig. 20 stark ausgezogen ist. Wir wollen
e

die Hohe der ersten Stufe mit 1, die der zweiten mit 2 bezeichnen

und die Kraftlinienverkettungen berechnen, Phase I mit dem

& von ihr erzeucten Felde besitzt. Die Poltei denken wir uns
der Nutenzahl nd in 9 Teile geteilt. Ein Mab fir die
Ix:li Verk i die Fliche, die die iiber der hetreffenden
1; naten aus der Feldkurve schneiden. Fiir
1se | diese 1

- Pod -8 1:1="28,
It

Be Fiin beiden # ST je 73 21, insgesal fiir Phast

& 23 65
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i ] 1schen 1
K'ii se Il ist punktiert dic betreffende
hi hab wir fiir Phase 11

- 3 }-3 1-3=27.
Das Verhiltnis der in [ und II vom Hauptkraft-

flusse induzierten EMKe ist

der wirkliche Verla

Um ihn zu finden, wurde Phase I mit Gleich-

der Feldkurve von der

L 11
|
" 9 i
i 0
E |
-
Strom

i der Prif
EMEK-
Feld-

kurve dar. An dieser Feld-

spule

Kurve ist in Fig.

kurve wurde das eben
= beschriebens Verf
ebenf; ausgefiihrt,
i 2 die Flichen planimetriert.
Das Ergebnis war die Ver
i y ek . = . =55
| hiiltni hl 2.46. Es wur
iz} + I | | | den nun Feldkurven bei
74 denen Siittigung
i _-"- - . . :
= wafgenommen, doeh waren

verschieden. Im Mit-

Fig. 22. Abhingigkeit des effektiver tel war die Verhéltniszahl

2,45, also fiir die Phasen
[Tund III znsammen 1,225.
Die nach diesem Verf

iren gefundenen Werte des Widerstandes
sind in Fig. 22 als Funktion des Stromes aufgetragen. Der Gleich

stromwiderstand betrug hei 18° C 0,286 Ohm. Die Erhél r yon ¢
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bei J 6 etwa b® ., und steigt dal

tFende ist zundel

Die Periodenzahl

ceradlinig

Untersu

meBbaren Einfluf. Da bei den nachfolge

8 Amp. betrng, war die Erhthung von ? im all-

Strom maxi
Um den Ein
11

der auszuschalten, wurde .i"ll" Versuchsreihe so schnell

kraft- gemeinen gering.

« quf die Eisenverluste miglichst

fluf der Tempe

es ging aus-

war im allgemeinen

eich cefithrt. Die Temperat $
+ Versuchsreihe 1 bis 2 iiber der Anfangstempera
leich 0. Nach jeder Versu

111 I-.-.oI a )
am Lnde €11

Tourenzahlen

und war bel gr
reihe wurde der Motor durch die Antriebsmaschine so lange

etwa 1000 Touren gehalten, bis die Anfangstemperatur wieder er-

reiecht war Die Temperaturerhithung wurde bestimmt durch ein

ermo « auf dem Statorriicken und aus der Widerstandserhéh

T
der Statorwicklung und der Priifspule des Rotors. In den

Wechselfeldversuchen betrug der maximale '|"'ll'.ll.1l'|'.1'.'i;'ii['.1.r"l‘.‘~'|'||i<'-'i
59 C. bei den Versuchen im elliptischen Feld nur 27 C, so dab

-unehmen war.

cine Korrektion nicht vor
Um ferner Feldverzerrungen zu vermeiden, wurde bei niedrigen

warbeitet. maximal im Stator 75600, im Rotor 14200,

Induktionen
Der Formfaktor der EMEK-Kurve in der Rotorpriifspul

der kleinsten bis zur grifiten Sittigung von 1,11 auf 1,095

sank von

Prif- Von Wichtickeit ist auch eine am ganzen Umfange konstante

MK- Groge des Luftspaltes. Um dies zu priifen, wurde der Stator mit

Dreiphasenstrom gespeist, und der Rotor in dem Felde langsam
R

Feld- von Hand gedreht. In der Priifspule mull dann iiberall die glei

abeesehen von den trtlichen Schwankungen

eben EMK induziert werden
iren dureh die Zihne und Nuten), und die Lagerschilde wurds
und verschoben, bis dies erreicht war. Diese Untersuchungsmethode ')

so lange

riert ist sehr genau. Ist der Luftspalt auf einer Seite z. B. um 107/,

Yer also hier wm mm zu groB, so miBt man an dieser Stelle eine

Wl etwa 10°/, kleinere Spannung, im vorliegenden Falle z. B. 1,5 Vi

weniger
ngen
raren . r . .
nider 10. Die Versuchsergebnisse und ihre Auswertung.

1 Mit-
szahl

Um zuniichst einen Uberblick iiber die Giite des Eisens und

Vergleichswerte fiir die spiiteren Untersuchungen zu bekommen,

1asen 5 ? - . S i ; ol FRLAE
wurden die Verluste im Kreisdrehfeld in bekannter Weise”) ge

22D,

les messen und getrennt. Es wurden zuerst bei verschiedenen Induk
des i

latnh -

eich ) Sie rithrt von Dr.-Ing hel

yon ¥ Y &, E. Arnold, Weel | V. 8. 518 1 e
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