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bracht sind, wird durch einen Mechanismus, bestehend aus Schrauben
und Winkelréidern, von der Kurbel q aus auf und nieder bewegt. Dieser
Mechanismus hat folgende Einrvich!ung. An dem Schiitzen o sind zwei
Stan
geschnilten sind. Die konischen I
aufl Metall )

diese Hi

gen rr angehingt, an deren oberen Enden Schraubengewinde ane

tiidechen ss liegen mit ihren Hiilsen

liittchen, die in den Quer

balken eingelassen sind., und in
1

die Mutlern fiir die Spindeln rr eingeschnilten. Wenn
pun an der Kurbel q gedrehl wird, wird die Bewegung durch die

1'!‘Vl-lll"il'JI:'E.':._"_' uu vv den Ridchen ss -'IIEI:L'\"'”L"”[. und dadurch \‘-'l‘l'lll']’l
die Schraubenspindeln rr mil dem daran hiingenden Schiitzen auf oder

nieder geschraubt,

H. Tafel XX. XXI. XXII.

Unterschlichtiges Schaufelrad mit Hebewerk.

Dieses Rad ist fir eine Wassermenge von 5%*" p 1" und fiir ein

Gefille von 1™ construict, Bei so bedeutenden Wassermassen kommen

jederzeil belriichtliche Yerinderungen im Wasserstande vor, es ist dess-

halb angenommen worden., der hichsle Wasserstand sei um (8™ hoher
iden kann nur dann von einer Aus-

als der tiefste. Unter diesen Umsli

filhrung «
Wassers

2z slauen, in

Wasserspiegel im Flusse steight, so

dass das nulz ill unveriinderlich auf 1™ erhalten werden kann;

denn wenn der obere Wasserspicoel gar nicht oder nur wenie gestaut

werden diielte, wiirde bei Hi asser nur eine sehr geringe Betriebs-
kraft vorhanden sein, diec mil den Koslen eines derarticen Baues in
einem argen Missverhiiltnisse stiinde. Es ist daher angenommen worden,
dass vermiltelst eines Schleussenbau der obere W :|.~'.~'|'|'.\';-ir'_-_"='| oenau
nach dem Wasserstkand im Abflusskanal reculirt werden kann., so dass

also das benulzbare Gelille unveriinderlich 1™ betriiot.

dei 17 Gelille, 5%'™ Wasserzufluss p 1 und 08" Veriinderung

kemem Zweilel, dass man heut zu Tage

im Wasserslande, unterliegl es
kein Wasserrad, sondern lieber zwei Turbinen bauen wiirde: denn
einerseils 15l es unler diesen Umslinden ganz unmiglich durch einen

Radbau unceflihr eben so viel reine Belriebskrafl zu erhallen, als durch

einen Turbinenbau, und anderseits muss der erslere Bau kostspieliger

-
o
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ausfallen als der lelztere, weil das Rad, um bei jedem Wasserstand
einen gleich guten Effekt geben zu kiinnen, nothwendig mit einem Hebe-
werk versehen werden muss, was milt belriichtlichen Unkosten ver-
bunden ist.

Ich bin daher weit entfernt, einen Radbau nach den vorliegenden
Zeichnungen unter den gegebenen Umstiinden zur Ausfithrung .-n',]u[vhlt\n
zu wollen, glaube aber, dass diese Zeichnungen, wenn auch nicht fiir
den Zweck der Praxis doch fiir jemen der Schule von Werlhssein
diirfien. Denn 1__} handelt es sich in dem vorhecenden Werk TH!M’“Fh.‘it
vollstiindig zu zeigen, was durch die Wasserrider unter allen Umstinden
geleistet werden kann, 2) Ist fiir den Anfiinger im Maschinenbau die
Construktion eines derarticen Rades mit Hebezeug sehr belehrend, und

gibt zu den manigfaltigsten constructiven Uebungen die Veranlassung.

3) Kann eine griindliche Vergleichune zwischen den Wasserriidern und
den Turbinen erst dann zu Stande kommen, wenn die Leistungen von

beit

en unter allen Umstinden genan bekannt sind. Diese Griinde haben
mich bewogen, den Bau dieses Rades mit Hebwerk durch ein Beispiel
zu erlautern.

Bevor ich zur Beschreibung iibergehe, will ich auch noch die Frage
berithren, ob nicht in dem vorliegenden Falle ein Poncelet’sches Rad
mil krummen Schaufeln wit Vortheil angewendet werden kiinnte ?

Es unterliegt keinem Zweifel, dass mit krummen Schaufeln. wenn
sie. zweckmissig gekriimml und in hinreichender Anzahl genommen
wiirden , ein grosserer Nulzeflfekt erhalten wiirde. als mil ebenflichi=
gen Schaufeln; es ist aber auch gewiss, dass der Bau mit krumm-
flichicen mehr als jener mit ebenflichichen Schaufeln kosten wiirde,
denn das Hebwerk ist in dem einen und in dem anderen Falle noth-
wendig und die Hauptdimensionen des Rades, niimlich Breite und Halb-
messer, fallen fiir beide Anwendungen uncefihr gleich gross aus. die Diffe-
renz der Kosten wird also durch die Form und Anzahl der Schaufeln
bestimm!. Welche von den beiden Anordmungen den Vorzug verdiente,
wenn es sich um eine Ausfiihrung handell, hiingt nun davon ab, ob die
Leistungen des Rades oder die Koslen des Baues mehr zu beriicksich-
tigen sind. Ich habe mich fiir das lelztere entschieden. Uebrizens sind
die Schaufeln unter einem Winkel gegen den Radius gestelll und
elwas gebrochen, wodurch sich die Construction einer mil krumm-
flichigen Schaufeln niihert.

Beschreibung des Baues im Allgemeinen.

Das Rad ist bis auf die Schaufeln von Eisen. Das Hebwerk oder
vielmehr die Hebwerke, denn es sind deren zwei dargestellt, sind ganz
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von Eisen. Die Zu- und Abflusskanile und das Radeerinne sind . his
auf kleinere Verbindungstheile, Holz. Die Welle
einen cylindrischen Kern und vier unter rechten Winkeln sich

von des Rades hat
durch-
kreuzende, nach der Richtung der Axe bogenliirmic gekriimmle Nerven.
Aul die Welle sind drei Kegelkranzwerke aufoekeilt.
aus einer Roselie,

iedes
J
Jede

mil Schrauben be-

von denen
8 Armen und aus 8 Kegelsegmenten besteht.
von den 24 Schauleln ist an die drei Kegelkriinze
festigt. An eines der beiden iusseren Armwerke ist ein aus 8 Secmen=
ten bestehender Zahnkranz angeschraubt . welcher die dem Rade miloe=
theilte Kraft an die Kolbenwelle abgibt. Das Radeerinne besteht aus
zwei bedielten, unter einander und mit dem Zuleilungskanale zusammen-
gegliederten Rahmwerken, das erstere derselben, welches zuniichst die
hat

letztere ist nach dem Umfange des Rades saltelformiz gekriimmt und

Fortselzung des Zuflusskanals bildet, eine ebene Oberfliche . das

mit 1 ?‘I[i”i,l_'ﬁ'!'l an das Hebwerk !.“lhi..!“ﬂ'l. 50 ||;|-_-' °8 Seine I"_,I|I|'|-'|'f|:]”u' YO

der Axe des Rades nicht dindert, wenn dieses durch das Hebwerk

=

dem Rade und

Zum Heben
Vorrichtungen an-
Tafel XX.

dargestellt ist, ist ein Hingwerk, die andere dagegen ist ein Stillzwerk.

hoben oder niedergesenkt wird. Es folgt also das Gerinne

wird mil diesem cleichzeilic und iibereinstimmend heweotl

und Senken des Rades sind aul Tafel XXII. zweierlei
gl'f_’"i”'”- Die eine, welche auch in der Zusammenste llung aul

Beide Anordnungen stimmen darin iiberein. dass sie aus Hebeln hestehen.

die sich um die Kolbenwelle drehen und aufl welchen die Radwelle mil
ihren Zapfen aufliegt, unterscheiden sich aber in dem Mechanismus, durch
welchen diese Hebel auf und nieder bewegt werden. Bei dem Hinowerk
inem
Hebel

dem Rade ist.

hingt némlich jeder Hebel vermitlelst einer Schraubenstance an

EIISH'E“L'['H"'!I Gestelle ;: bei dem f"‘:ll.'[r’_\\t'l'ln |;,i-_|.!--_:|-;| wird jeder

durch eine Schraubenspindel unterstiitzt Unmittelbar vor
vermillelst welchem der Wasserzufluss
veriindert besteht aus

Rahmen , der vermiltelst 8 schmiedeisernen Stangen an die Siulen der

ein Regulirschiitzen angebracht .

werden kann. Sie einem mit Brellern beleglen

Einlassschleusse zuriickgehingt ist und durch zwe1 Zalmstangen auf und
Die Gelriebe ,

niederbewegl werden kann. welche in die Zahnsla

ngen

eingreifen, befinden sich an einer nach dem Fabrikeebiude fortlaufen=
den Axe, von wo aus sie vermiltelst einer in der Zeichnung nichl dar-
gestellten Winde, die am einfachsten aus Wurm . Wurmrad und Kurbel
In einicer Entfernung von

bestehen kann, in Bewegung gebracht wird.

dem Regulirschiitzen ist eine Einlassschleusse ang die, wenn das

Rad arbeilel, ganz aufgezogen wird, so dass das Wasser uncehindert bis
zur Regulirfalle hinfliessen kann, dagegen aber ganz niedercelassen wird,
wenn das Rad abgestellt, d. h. ausser Gane kommen soll.

rechtwinkliche QOeMnung .,

Die ganze

durch welche das Wasser eintritt , ist durch 2

=
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Zwischensiiulen in drei gleich grosse Oeffnungen getheilt, und jede dieser
Oelfnungen ist mit einem besonderen Schiitzen nebst dazu gehorigem Auf-
zuge versehen, Jeder von diesen Schiitzen liuft mit 6 Bollen an den auf=
rechlen Siule des Schleussenbaues, ist mit einer Zahnstange versehen,
und wird vermillelst eines aus Riidern, Sperrrad, Sperrhaken und Kurbel
bestehenden Aulzuges auf und nieder bewest.

Diese allgemeine Beschreibung des Baues ist vorlaufig geniigend,

die detaillirte Beschreibung wird spiter folgen.

Berechnung der Hauptdimensionen des Baues.

Die Haupidaten sind :
Gelide". . . ., ... et D St el bl D I

Wasserzufluss p 1. . 5. v b v v e o Q == 5ke=
Ancrenommen wurde ;

Halbmesser des Rades . . . ., 2 g s R—=232"

Umfangsgeschwindigkeit des Rades . ., v=04 V2gH = 177

Verhiiltniss zwischen dem Nulzeffekt des Rades und dem

absoluten Effekt der Wasserkralt . . . . .

Fiillung des Rades . .

Durch Rechnung findet mon nun:
Absoluter Effekt der Wasserkrafl in Plerdekriilten a 75 Klgm.

1600QH

N, = - — 66°67
iJ
Noteetkool des HAdeE . . . v o e a Haist N. =— 2333
Yerhiltniss zwischen der Breile des Rades und der radialen
. : r : b g =
Dimension einer Schaufel . , . . - 1I"ToV N =.I"1
. ] 50 - 1 e
bBratesdenBades . .. il o1l g D == \> : e | — =548~
2V a
i : 1 .
Radiale Dimension der Schaufeln . . . . . a= =1 — Ui
i
Anzahl der Arme eines Systems . , . =21+ R) =8
pcheanfeltheflung. « + . .- .+ . . =024 072 = 0-739

Anzahl der Radschaufeln

LANDESBIBLIOTHEK
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Anzahl der Umdrehuneen des Rades p {™.n '_—H':)-I-:t.—l{— - 563
Halbmesser des Zahnkranzes (angenommen) . . . ., R, = 2=
Halbmesser des Getriebes . . ., , , . ., r, =1, R, = 05
Anzahl der Umdrehuneen des Gelriebes . . . n; =4dn — 2252
Geschwindigkeil am Umflane des Zahnkranzes . = 2 Vv =118~
X e 750 N,
Druck am Umfange des Zahnkranzes . . , .= ——-" — 1483
1"18
|z = 0086 V1483. .= 331
I =B T = 104ER
. = | Za S 4.96
Dimensionen der Zihne . o Pt e
| By =21®% . . + =095
2R, =
{ Anzahl = —— , .= 184

Zg
Die mittleren cylindrischen Theile der Radwelle sind wie Trans-

missionswellen bestimmt worden, die 'y N, und *s N, Plerdekraft mit
n = 563 Umdrehungen zu iibertragen haben. Es sind demnach

. 16 \

2 oy I;’:"llu
die Durchmesser der cylindrischen
Theile der Radwelle , . .| 3
/2 >¢ 133
’ RV S
\ a >< Ibo

Die Nerven, mit welchen die Radwelle versehen ist. geben die-
jenige Verstirkung , die hier nothwendig ist. damit die Welle das Ge-
wicht des Rades zu Iragen vermag. Die Berechnung dieser Nerven
folgt weiter unten.

Das Armsystem, an welches der Zahnkranz angeschraubt ist. hat
die Kraft *; N, von der Rosette bis zum Zahnkranz heraus und die
Kraft '/; N, von dem Kegelkranze bis zum Zahnkranze hinein zu
ibertragen. Die beiden anderen Armsysleme haben jedes eine Kraft
s N. von den Kegelkriinzen bis zur Wolle hinein zu iibertragen. Die
Querschnittsdimensionen der Arme sind demnach nach Seite 198:

a) lir die leichten Arme:

; Hihe — (86 >< 18 Stk o3 — {5:4Qem
an der Axe. . J B FO0 A \_I-' . . 154
{ Dicke = e > 1548, . B 3-[“._.
ST {Bohe =%, >1548., . . . += 1161
am Kegelkranz ., ' 5 j ; .
: | Dicke Yo oGl 00 T = O -

BadenWiirttemberg
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b) fiir die starken Arme,

oLy ( Hohe = 0:86 >< 23 ; = 1778 |
an der Axe, : :

: ; { Dicke = ; v b ow= 396,

. | Hihe =7/, P PR B - 0 I

am Zahnkranz . ; ; T |
ki { Dicke — o/ S = 2867,
e T TR X H.-..h.u o BT el B 11 .hI &
o | Dicke = | ofe e o o

Zur Bestimmung der Dimensionen der Nerven der Welle dienen die
Figuren 63 und 70, von denen die eine die auf die Welle wirkenden

Krafte nebst ihren Angriffspunkien und die -andere die Bezeichnungen fiir
die Dimensionen des millleren Querschnilts enthiilt. Die Pressungen
sind aus der spiter folgenden Gewichisberechnung entnommen. Die
Pressungen 1100 bedeuten die Gewichte der zwei Wellenhiilften in
ihren Schwerpunkten wirkend.

Denkt man sich die rechte Hélfte der Welle eingemauert, so ist
das in Kilg. und Centim. ausgedriickte Moment, welches den mittleren
Querschnitt der Welle zu brechen sucht:

6400 >< 300 4411 > 250 — 1100 >< 150 = 692250

man hat daher:

l 0589 l):—%— (h*~ D) e -+ (h — D,) e® | = 692250

)

R
6k

wobei M den Coeffizienten fiir respeclive Fesligkeil bezeichnet. In dieser
Gleichung kann nun D,, h und R angenommen werden und dann findet
man aus ihr die Dicke der Nerve. Fiir D, muss offenbar der kleinere
Durchmesser von den cylindrischen Theilen der Welle oenommen wer—-
den. h kann man so wihlen, dass die Welle ein geschmeidiges An-
sehen erhilt. Fir ® darf man den zehnlen Theil des Werlhes in Rech-
nung bringen, welcher dem Bruch entspricht.
FUEZL'I] wir ui.\rr.'
D =18 h = 50, R — '2_:]_}:‘:0 — 300

50 findet man, dass obiger Gleichune Geniige weleistet wird durch
e = H2Yem

Hiermit sind nun die mittleren Querschnittsdimensionen der Welle
bestimmt.
37
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Die Dimensionen der ausserhalb des Rades befindlichen Theile der
Welle sind nun:

Durchmesser der Zapfen:
I

auf der Zahnkranzseile — 018 v/ 6400 . . — 144

ilili. I]1,"i' ::flii"ll'ln -‘“‘"i‘ll‘ prce L|1"\ ‘/lb._ltj M . . = ]‘23
|.ii|l__51' der J’f.i][iilt'lli

anf der Zahnkranzseile. . . . . My e g o SR 8

Atk der antebenl SeIE I ol svian ol b, i T s 0 avral =] G

Entfernung der Miltel der Zapfen von jenen der Roselten:
;l1||' Iirr‘ :",:|h|i|\l';;riz-- iI-'. . . B e e . . » . P . "‘-iU

aul’ dex anderen Seile: v in o Velhus o il ol apdy w =l
Durchmesser der Wellképfe:

. : /40 r
auf der Zalmkranzseite — Ij'.l\ '|:"1_[1'. D L o ] .
ja Lx

auf der anderen Seite — 12:2 \ 'r: 19 O s L ?u'm-'

In der Zeichnung sind die Wellkople etwas grisser, als hier die
Rechnung wegeben hat, weil wegen der Keile, die zum Aufkeilen der
Rosetten dienen. eine Verstirkung nothwendig wird. Diese nun berech-
neten Querschnitidimensionen der Welle gewihren hinreichend sichere
Anhaltspunkte zur vollstindigen Verzeichnung derselben, und es sind
nun iiberhaupt alle Hauptdimensionen des Rades bestimml.

Die ].;,.J.l.l.'m“._nu der 1‘]“,.]-,,.-|H|_-|[-;,i-,||“-:1,-.i|||u'|| 15('|‘ I;.-j-_iu'n |||'EI\H'r]u:
und der Schiilzenziige will ich iibergehen, weil die Regeln zur Berech-
nung der Querschnittsdimensionen der Maschinenorgane itherhaupt nicht

hierher !__Tri]n]'.-“,

9333
9969 * 3

=)

0o =1

Der Durchmesser der Kolbenwelle ist 16 l

BADISCHE £
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Effektberechnung des Rades,

Die Wirkung des Wassers auf die Schaufeln erfolglt bei diesem
Rade |1g]q‘¢-ﬁ|];]‘, wie bei dem Poncelet-Rade. Es schligl zuniichst theil-
weise an die Schaufeln, eoleitet dann mil der nach dem Schlage noch
iibrig  bleibenden relativen Geschwindigkeit an den Schaufeln hinauf,
und wirkt dabei fortwiihrend durch Druck. In der Hohe der Schaufeln
angekommen, beginnl es wiederum an denselben herabzugleiten, kann
aber. wihrend diess geschieht, kaum mehr eine merkliche Wirkung
hervorbringen, denn die Schaufeln haben in ihrer Austritisposilion fast
eine vertikale Stellung. Die Hauptverlusle an Effekt, welche bei diesem
Rade vorkommen, sind also: 1) der Verlust, welcher bei dem particllen
Stoss beim Eintritt des Wassers slaltfindet; 2) die Wirkunglihigkeit,
welche im' Wasser enthalten ist, wenn es in seiner Aunlwirlsbewegung
den hochsten Punkt erreicht hat. Andere beachlenswerthe Verluste
kommen nicht vor, denn die Schaufeln gehen fast nach verlikaler Rich-
tung aus dem Unlerwasser und ein merklicher Wasserverlust zwischen und
unter den Schaufeln kann bei der vorhandenen Bauart des Radgerinnes
nicht eintrelen. Zwischen den Schaufeln kann kein Wasser entweichen;
weil der sallelformige Theil des Gerinnes dem Umfang des Rades auf
zwei Schaufeltheilungen folgt. Unter dem Rade kann kein Wasserver-
lust stattfinden, weil der ebenflichige bewegliche Theil des Zuleilungs-
gerinnes das Wasser iiber den Spielraum weg in die Schaufelriume
leitet.

Wenn wir uns auch hier wiederum der Bezeichnungen bedienen,
welche bei dem Poncelet - Rade (Seile i))h) '_[:"\\-':I'l” worden sind, so
erhalten wir:

Den Effektverlust, welcher beim Eintritt des Wassers entsteht:

){-“}0_ [V sin. (3 —48) — v sin §]*

1000 ;

2
Die relative Geschwindigkeit, mit welcher das Wasser nach dem

Stosse an den Schaufeln hinaufzugleilen beginnt, isl:
V cos. (8—0) — v cos. .

Die Hohe, bis zu welcher es emporsteigt, ist:

S [\ CO08. fl:— d) — v cos. B2

Die Wirkungsfihighkeit, welche im Wasser in dem Momente enthal-
ten ist, wenn es im hochsten Punkle angekommen ist:

——

1

2o
~

-

1000 Q:Z—_ +

[V cos, (B—d) — v cos. T]’\

LANDESBIBLIOTHEK
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Der Nutzeffekt des Rades ist demnach:

; Sores R A .
E, = 1000 QH — 1000 5~ [V sin. (8— ) — v sin, Cik

-

) S ; e oy
— 1000 28 | v? 4 [V cos. (3—38) — v cos. g%t

Es ist aber, wenn das Rad durch das Hebwerk zweckmissie nach
dem Wasserstand cestellt wird:

V=vV2zH

und unter dieser Voraussetzung wird der Ausdruck fiir den. Effekt :
2 ; 0 Z
I“n = 1””[] S ¥ {\' C08., 0 — V )
o

Diese Formel stimmt aber mil derjenigen iiberein, welche unter der

Vorausselzung gefundeu wird, dass das Wasser senkrechi gegen die
Schaufeln eines Rades slosst und nach dem Stosse mit der Geschwin-
digkeit v von dem Rade forifliesst, der Vortheil, den also diese schiefe
Stellung der Schaufeln gewithren kann, reducirt sich auf die hier nicht
in Rechnung gebrachte Wirkung, die das Wasser wihrend seiner
niedergehenden Bewegune noch hervorzubringen im Slande sein mag.

Setzen wir in dem letzten Ausdruck fiir den Effekt:
vV = 1Y

g0 findet man :

r:
E. = 0456 > 1000 Q0 — — 0456 E,

Dieses Resultat diirfte der Wahtheil sehr nahe kommen. denn ein
merklicher Wasserverlust kann, wie schon gezeigt worden ist. nicht

eintreten, und wenn auch etwas Wasser verloren gehl. so wird der

daraus enistehende Effekiverlust wiederum durch die Wirkune erselzt.
welche das Wasser in seiner niedergehenden Bewegung hervorbringt.
Wir diirfen uns also versprechen, dass das Rad 45 Procent Nulzeffekt
hervorbringen kiinnle, ein Resullat, das fiir ein unlerschliichtices Rad
giinstic genannt werden kann. Wenn die Schaufeln noch mehr schief
gestellt wiirden, als sie es in der Zeichnung sind, kénnte allerdings
das Wasser in seiner niedergehenden Bewegung besser wirken; allein
durch eine zu schiefe Stellung der Schaufeln wird ihre senkrechie
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Entfernung am inneren Umfange des Rades so eng, dass das Wasser
in seiner Aufwiirtshewegung gegen die Riickseite der Schaufeln schlagen
miisste, wodurch jener Vortheil wieder aufgehoben wiirde.

Dieser inneren Yerengung der Schaufelkaniile kann man nur durch
krumme Schaufeln entgehen und darin, und sonst in nichls anderem,

liegt der Vortheil der letzteren, denn fiir die Wirkung des Wassers

ist es ganz gleichgiillig, wie die Schauleln ceformt werden,

Gewichis= und Kostenberechnung des Baues.

a, Das Rad.

Gewicht in
Kilogramm.

a-Scilmtteln von BalEE. . .- e e L e e o« RE0O
3-Kegellilings: . ot bhs v, S AR - 2905
16 leichle Badarme. . it o oma” sl st Aad))
8. schwere-Radarhe sy & - o e e T s e 1ash
oL 11T e N e R (L T e
{ G LT R S R Sl S M S, )
P TanEraNE o St ai et i at  aae l i L)
Schraoben und Beschl&ge . . . . + & « « . s . 4 147
Totales Gewicht des Rades . . . . . . . . . . o . 1000

In der Vorausselzung, dass das Rad 45 Procent Nuizeffekt gibt, ist
N, — 30. Das Gewicht pr 1 Plerdekraft Nutzeflekt ist dann:

11000 cate
— Rl e e T e e Ky
.,'rl.'

Wenn dagegen 35 Procent Nuizeffekt gerechnel werden, wie bei
der Berechnung der Arme und Wellen geschehen ist, wird N, — 2333
und das Gewicht fiir 1 Plerdekralt Nulzelfekt wird sodann :

11000
- -— {71 Kilg.
2333 : &
Das Rad selbst ist also nicht schwer.
b. Gewicht des Hingwerkes,
|

2 grosse Bicke, an welche das Rad angehiingl ist, nebst
. 1636 Kilg.

den zwei grossen Lagerplaiten i
1 L::gi,'t‘]rm']( fiir die Kolbenwelle und fir den Hebel aul
der Seile. des Zahnkranzes. . . . . . . o« wed85

Latus . . 1821 Kilg.

BLB BADISCHE o
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Transport . 1821 Kilg.
{ Stuhl fiir den Hebel aul der dem Zahnkranz gegeniiber
eNaH NI SR T 0 b T e er ok & b 1%0 ,
Die zwei gegossenen Arme, welche die Radaxe in unver-
iinderlicher Entfernung von der Axe der Kolbenwelle
erhalten, nebst den gegossenen Ringen, in welche die

Schalen der Radzapfen eingelegt sind . . . . . . 478
Die zwei grossen Schrauben, an welchen das Rad héngt . o1
Die zwei mit Zapfen und Axenhaltern versehenen Mullern 16 4
a6 2WEL WWITHE .. s i imyionardie comipe = 57 4" 40 4 oy
i zwel Warnplder s . .- st tete o 4 a8 s 63
Die ewel Bhaln e o o v ae s b s e e I

Summe, . 2698 Kilg.

c. Gewicht des Stitwwerks.

Die zwei Stithle, welche die Pfannen fiir die Stiitzschrauben
tragen . P T ey - AN R 1 8T (1 {
Die zwei mit Zapfen und Axenhaltern versehenen Pfannen-

L S oy ST - e Oy M i 1S
o e A R TR PSP R SRR S, i S 63 ',
N e e S e R e S Sl R - S 29 .
Zwei Kurbeln zu den Wurmaxen . . . . . . . .+ . 7
Zwei Stilzschrauben” . . . . o Wtw 2. e 9%
Zwei Hebel, auf welchen das Rad liegt, mebst den mil

Zapfen versehenen Schraubenmultern . . R S v
Ein Stuhl zur Kolbenwelle und fiir den Hebel auf der
Ttk et 1, e oy i N e semliiesh il
Ein Stuhl auf der andern Seite des Rades . . . . . . 180 ,

Summe . . 2155 ,

d. Gewichi der eisernen Theile, welche an dem Bau des Gerinnes,
an dem Regulir = Schiitven und an dem Einlass - Schiifzen
varkommnen.

Vier Stangen, vermillelst welchen das Gerinne an das Heb-

werk pelilinpt=ist e T or G pn R e kL ik 6l Kilg-
Vier gegossene Anfasser, in welche jene Stangen unten

eingehingt S0 wisieion dami v e s R 40

Latus . . 101 Kilg.
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Pt lt

Transport . 101 Kilg.

Acht Charnier-Verbindungen zum gegliederten Gerinme. . 33 5
Sechs runde Parallelogrammstangen . . . ., . . . . 121
Zwei flache Parallelogrammstangen . . . . . . . . 130
Acht Bolzen zur Befesticung dieser acht Stangen mit dem
L e e o R e L T I
Acht Bolzen zur Befestigung der gleichen Stangen mit den
Siiulen der Einlass-Schleusse . . . . . . . + . o
2 Zahnstangen , . . A

2 :Endlager . ... 5 s 48 .
1 Mittellager, . . . 11%
2 Getriche . . . . 3 (RS
XA ., L s 03 7

Zum Aufzug des Regulirschiilzen \

[ 18 Rollen mit Lagern . 312

3 Zahnstangen. . . 17l ,
3 Aufzogwinden mil

Riidern, Getrieben ,

Zu den Aufziigen der Einlass- )
schleusse . . . +« « ’

Sperrwerk u. Kurbeln 585

Summe. ., 1725 Kilg,
Die ganze in der Zeichnuny dargestellle Holzconstruclion , mit Ein=
schluss der Radschaufeln, hat:
e R R R L e e o R |
T i BN A T e T i e e A - Loy

Die Gesammlkosten des Baues sind nun:

Lisenconstruction am

Rad (ohne Schaufeln) . — 10470 Kilg.
5 e SIS . - Y
Schiitzen und Gerinne, . = 1723 ,

14893 Klg., 100 Kilg. a .40, fl. 5960

Holzeconstruction :

T POV R R TS 1. e OB Lot 1 | S MO !
Zu bearbeitende Oberfliche . . . 4779 1 afl. 15 . . 716
Summe . . . fl. 6976

Kosten p. 1 Pferdekralt:

wenn 35 Procent Nulzeffect gerechnel werden . . . . . f. 300
wenn 45 Procent Nulzeflect gerechnet werden . . . o . M, 233
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Diese Baukosten sind nun zwar, wie vorauszusehen war, hoher als
bei den iibrigen Riidern, sie stehen aber doch in keinem grossen Miss-

verhiltniss mit den Leistungen, welche man sich von dem Rade ver-

sprechen darf,

Beschreibung der Details des Bauess

Tafel XXI.

enthiilt die Delails zu dem Rade, zum Regulirschiitzen und zur Einlass-
schleusse. Fig. 1 ist eine Ansichl, Fig. 2 und 3 sind Durchschnitte von
einem Schaufelkranz - Seemente. Der Kranz a cehl milten durch die
Schaufelarme und theilt diese in zwei Theile, die unter einem stumplen
Winkel zusammen treffen. An den Winkelpunkten stossen je zwei eine
Schaufel bildende Brelter an einander und werden mit Schrauben theils

gegen die Armnerve a,, theils gegen die ].:I='||:-l'F| a, ]i-:'lli'.ﬁ“l_j’!. Die Kegel-

kranzseguiente slossen stumpf aneinander und ihre wee

[seilice Ver-
bindung , so wie auch jene mit den Radarmen, geschieht durch runde
Metallscheiben und Schraubenbolzen, von denen die ersteren zur Hilfte
in die Enden der Kegelkrinze und zur Hilfte in die Enden der Arme
eingelegt sind. Diese Metallscheiben sind abgedreht und die Vertiefun-
gen, in welche sie zu liegen kommen, ausgebohrt. Die Siume, welche
die Vertiefungen umgeben, sind gehobelt.

Fig. 4 und 5 sind zwei Ansichten. Fig. 6 ist ein Querschnill eines
Zahnkranzsecmentes. Die Zihne des Zahnkranzes, so wie jene des Ge-
triches sind nach Evolventen gekriimmt. Die Vortheile. welche die
Evolventenverzahnung tiberhaupt und insbesondere bei den Wasser-
riidern gewiihrl, sind sehr mannigfaltiz. Die Nachweisune dieser Vor-
theile gehirt aber nicht hierher. Die Zahnkranzsesmente stossen mil
Endflantschen , die o

obelle Siume haben , aneinander und sind mit
Schrauben zusammen geschraubt, Die Verbindung des Zahnkranzes mit

den Armen geschieht dhnlich, wie jene der Kegelkriinze mit den Armen,
vermiltelst eingelegter Melallscheiben und Schrauben.

Fig. 7 ist der miltlere Querschnitt’ der Radwelle, durch den schwii-
cheren cylindrischen Kern.

Fig. 8 bis 13 stellen einen auf der Zahnkranzseite befindlichen Rade
arm dar. Fig. 14 und 15 dagegen cinen Arm des miltleren Armsyslems,
Die Grundform jedes Armes hat einen T formigen Querschnitt. Die
mitllere Nerve isl an dem inneren Ende des Armes hufeisenlormig in
zwei Nerven ¢, e; getheilt.

die #iussere Seite des Armes ist mil Saun-
nerven ¢, ¢, versehen. Jeder Arm von der Zahnkranzseite ist mit drei
brillenf{Ormigen  Theilen versehen, von denen jeder durch gehobelte,




B S —

nde Siume e;  gebildel wird,

iiber die Ebene des Armes hervorrag
welche die ausgedrehten und in der Milte durchbohrten Verliefungen
¢, umgeben, Die iussere, quer iiber die Arme gestellte Brille, welche
Fig. 10 im Durchschnille zeigly dient zur Belestigung der Kegelkriinze
untereinander und mit dem Arme. Die mittlere in Fig. 11 im Quer-
schnilt dargestellte Brille dient zur Befeslicung des Zahnkranzes mit
dem Radarme. Die immere nach der Richtung des Armes geslellie
Brille dient zur Beleslicung der Arme mil der Roselle, Diese Belesli-
gungen geschehen durch abgedrehte und in der Mitte durchgebohrie
Metallscheiben, die zur Hilfte in die Vertiefungen der Brillen und zur
Hillte in die an den Enden der Kegelkriinze und Zahnkranzsegmente

angebrachten éhnlichen Vertiefungen eingelegt werden, und durch

Schraubenbolzen, welche durch die mitlleren Durchbohruneen gesteckt
und mit Multern angezogen werden. Die Metallscheiben schiilzen gegen
jede Verschiebung der Theile gegen einander, so dass die Bolzen nur
die Theile zusammen zu halien haben. Die gehobelten Flichen e,
Fiz. 9 kommen tiiberdiess noch zwischen Ansilze zu liegen, die an
der Roselle angegossen sind, und je zwei auleinander folgende Arme
beriithren sich an der Roseite mit den gehobelten Flichen ¢, Fig. 9.
Diese etwas raffinirle Verbindung mit den Einlegscheiben macht aller-
dings viele Arbeit, sie ist aber auch d#usserst exakt und solid. Die
Fig. 8 bis incl. 15 zeigen, dass im Allgemeinen die Querschnitte nach
mg ist bei den Armen Fig. 14
und 15 ganz stetic, bei dem Arme Fig., 9 dagegen bemerkt man an
der mittleren Brille eine plotzliche Aenderung des Querschnills, was
:[-(|!;||_-|‘ |itl!JlI1Il. 1'-!'i: 1i,]4,‘ ]\-t‘:lﬂ 2. welche der dussere 'k'|l-t.'j] dieses :\[‘II:]L‘S

aussen zu verjimgt sind. Diese Verjiing

bis zur Brille einwiirls zu iibertragen hat, nur halb so gross ist, als
diejenige, welche der innere Theil des Armes bis zur millleren Brille
hinaus iiberlragen muss.

Fig. 16 bis incl. 19 zeigen die Construclion der Roselte. Die obere
Hilfte der Fig. 16 ist ein Schmitt der Roselle aul der Zahnkranzseile
nach einer Richtung, « 5, welche den Winkel der Richtuneen zweier
unmiltelbar auleinander folgender Arme halbirt. Die untere Hillte von
Fig. 16 ist ein Schnilt mach der Richlung ecines Armes. Die unlere
Hiilfte von Fig. 17 ist eine Ansicht von der Seile, an welche die Arme
angelegt werden, die obere Hiilfte ist eine Ansicht von der anderen
Seite, Das Gleiche gilt auch in Bezug auf die Figuren 18 und 19, welche
die mittlere Rosetie des Rades darstellen. Die drille Roselte slimmt der
Form nach oenau mil der ersleren iiberein, hal aber elwas kleinere Di-
mensionen als diese. Der Hauptkorper einer jeden Rosette wird durch
gine Scheibe d und durch die I'I\.lili‘.ll'i.‘yi']h‘ Hiilse [], ;_":'|ri|L|L‘l. Ueber diese
Scheibe ragen die Bogenstiicke da und die brillenformigen Siume d,
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hervor, erstere aber bedeutend mehr als letztere. Die Siume dy sind eben
aboedreht und kommen mit den an den inneren Theilen der Arme be-
findlichen Siiumen in Berithrung. Die Verlicfungen d,, welche durch die
Stiume gehildet werden, sind ausgedrebdé und in der Mitte durchbohrt.
Jede von den Seitenrosellen wird durch einen, die mittlere Roselle da-
oeoren wird wesen der Querschniltsform der Welle mit vier Keilen aul-
ekeill.

Fie. 20 und 21 zeigen das Getriebe , welches durch den Zahnkranz

o
=

getrieben wird, Die Ziihne sind nach Kreisevolvenlen gekriimmt, und
die Umfangsnerve e ist in der Milte zwischen je zwei Armen erhiht;
im Uebrigen ist das Getriecbe wie gewihnlich gebildet.

Die Fig. 22 bis 26 incl. zeigen die Theile des Aufzugs fir den
Regulirschiitzen. Fig. 22 ist das Doppellager f, in welches die Axe f
und die Axe f, fiir die Leitrolle fy eingelegt ist, welche letztere die
Zahnstange f, cegen die Ziihne des Getriebes f; hinhall. Die Lager
fiir die Aufziige brauchen nicht mit Pfannen versehen zu werden, weil
diese Aulziice nur von Zeit zu Zeit bewegl werden, daher ein Aus-
reiben der Lager nicht einireten kann,

In Fig. 27, 28, 29 sind die zwei Bolzen dargestellt, die eines von
den Gelenken bilden , durch welche die beweglichen Theile des Ge-
rinnes untereinander und mit dem unbeweglichen Theile zusammen-
gliedert sind.

Fig. 30 bis 34 incl. zeigen einen von den drei Aufziigen der Ein-
lass - Schleusse; g ist die Lagerplatle, welche mil zwei Schrauben auf
dem oberen Querbalken der Schleusse befesticlt wird ; g, sind zwei an die
Platte angegossene Schilde, in welchen sich die beiden Axen g, und g
des Aufzuges bewegen. Mit g2 ist das Sperrad g, das Getriebe g und

die Kurbel g,

=1}

verbunden ; mit der Axe g, das Gelriche g, und das

Stirnrad go. Um die von dem Getriebe g, bewegte Zahnslange g, in
verlikaler Richtuneg und in gleicher Entfernung von der Axe gy zu

erhalten, geht dieselbe durch ein in der Plalte g angebrachtes Loch

und berithrt mit ihrer Verstirkungsnerve den von der Axe g, enifern-
teren Rand dieses Loches. Ein Sperrhaken g,, verhindert die riick-
giingige Bewegung der Winde.

Fig. 35, 36, 37 zeigen die Einrichtung von einer der 18 Laufrollen,
mit welchen die drei Schiitzen der Einlass - Schleusse versehen sind.
h ist das mit zwei Schrauben an den Schiilzen geschraubte Lager,

welches die in Fig. 37 besonders abgebildeten Zapfen b, hilt, auf

welchen sich die_Rolle h, dreht,

-
o
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H. Tafel XXIL

Auf dieser Tafel sind zweierlei Anordnungen zum Heben und Senken
des Rades und des daran gehiinglen gegliederten Gerinnes dargestellt.

Fig. 1 bis 8 incl. ist ein Hebwerk mil Stiitzschrauben, in Fig, 9
bis 17 incl. ein Hebwerk mit Hingschrauben.

Das Stiitzwerk hat folgende Einrichtung. Auf jeder Seite des Rades
ist ein Hebel angebracht, welcher sich um eine Axe dreht, die mit
jener der Kolbenwelle iibereinstimmt. Diese Hebel werden durch starke
Schraubenspindeln gestiitzt und tragen das Rad, indem es mit den
Zapfen seiner Welle auf den Hebeln liegt. Von jedem dieser Hebel
gehen zwei Slangen nach dem unter dem Rade Dbefindlichen sattel-
formigen Theile des Gerinnes. Die Hebel.umgreifen mit ihren schnabel-
firmigen Enden die Zapfen, mit welchen die den Stilzschrauben ent-
sprechenden Schraubenmullern versehen sind. Werden die beiden
Schraubenspindeln gleichzeitig vermittelst der zu diesem Zwecke vor-
handenen Winden nach der einen oder der anderen Richtung gedreht,
so gehen die Multern hinauf oder herab und die Hebel mit dem Rade
und dem daran hiingenden Gerinne folgen nach, ohne dass der Eingriff
die Zihne des Zahnkranzes in das bei dieser Bewegung ruhig licgen
bleibende Gelriebe gestirl wird.

Die Details dieser Anordnung sind folgendermassen beschaffen: Die
Hebel, welche die Wasserradwelle tragen, haben von ihren Drehungs-
axen an bis in die Niihe der Lager [ir die Wasserradwelle einen T
formigen Querschnitt. Von da an theilt sich aber die verlicale Haupt-
nerve i Fig. 1, 2, 4, 5, 6 in zwei Nerven i, Fig. 1, 2, 3, 7, die aber
oben durch eine horizontale, jedoch an zwei Stellen durchbrochene
Nerve iz verbunden sind. Diese Hebel sind so berechnet und geformt,
dass alle Querschnitle bis aul den zehnten Theil ihrer respectiven Feslig=-
keit in Anspruch genommen sind. Der auf der Zahnkranzseile befindliche
Hebel endiget mit einem innen zapfenlagerartig eingerichlelen, aussen
wiecenformigen Theile iy, der mit seinen halbrunden Réindern in den eben
so geformlen Ausschnillen des Stuhles aufliegl und sich in denselben
drehen kann. In diesem Lager., welches mit Pfannen und mit einem
(zwar nicht unumgiinglich nothwendigen) Deckel versehen ist , liegt die
Kolbenwelle mit ihrem Halse. Wird der Hebel i auf und nieder bewegl,
s0 erleidel die Kolbenwelle keine Verschiebung , weil die dussere Run-
dung des Hebels, mit welcher er im Stuhle aufliegt, mit der Axe der
Kolbenwelle coneenlrisch ist. Der Stuhl k besteht aus einer Grundplalle
und aus zwei durch eine Nerve vereinigte und verstreble verlikale Schilde
mit den zur Lagerung des Hebels geeigneten Ausschnillen. Der Deckel
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des Lagers wird vermiltelst zweier Schrauben gegen das Lager nieder-
geschraubt. Die Bolzen dieser Schrauben sind ankerfirmig und in den

. Der Hebel aufl der dem Zahnkranze gegen=

Korper des Lagers eingel
itber befindlichen Seite des Rades ist mit einer einfachen Drehungsaxe
k, Fig. 6 versehen, die in einem aus zwei Schilden und aus einer

Grundplatte bestehenden Stuhl k, aufliegt. Die geometrische Axe von k,

slimmt mit jener der Kolbenwelle

iiberein. Die Pfannen i, Fig. 1, 2, 7, 8,

in welchen sich die Zaplen der Wasserradwelle drehen, liegen in halb-

kreisformigen, in den Nerven i, angebrachlen Ausschnillen und sind

durch Riinder, welche die inneren Flichen der Nerven i, berithren, gegen

jede Verschiebung nach der Richlung der Axe des Wasserrades geschiitzt,
Ueber den Zaplen ist ein halbkreisformiger, aussen cylindrischer innen
vernervier Deckel gestiirzt, welcher den Zapfen nicht beriithrt und die
Bestimmung hat, das ringformige Gussstiick i, zu tragen. Die Saumnerven
dieses Sliickes bilden unten zwei doppelle Zapfenhalter, in welche die
Stangen i, vermillelst zweier Zapfen angehiingl sind. Die Stangen i, sind,
wie aus Fig. 1 Tafel XX. zu ersehen ist, zum Yerliingern und zum
Verkiirzen eingerichlet, um . den Spielraum zwischen den iiusseren

Schaufelkanten und dem Gerinnsatlel genau reguliren zu kinnen.

I Fie. 1, 2. 3 ist eine mit zwei Zapfen versehene Schraubenmuller,

welche in Verbindung mit der Spindel 1, eine Arl Kriicke bildet, d

e
den grossen Hebel unterstiitzt, indem dieser mit seinen schnabelltirmigen
Enden die beiden Zapfen der Muller iibergreift. Die Spindel 1, steht mit
threm unteren Zapfenende in einer Pfanne, die mil zwei Zaplen in
ecinem Sluhl m liegt und vermiltelst zweier Arme die Axe einer

Schraube ohne Ende 1; hill, welche durch ecine Handkurbel I aedreht

Wurmrad 1,

und mithin die Spindel 1; selbsl in drehende Bewegung verselzt wird.

werden kann, wodurch das mil der Spindel 1, bef
Die Wirkung von dieser Vorrichlung bedar keiner Erklirung. In der
hiichsten und tiefsten Stellung des Hebels steht die .‘-'|.-i|:t||'| 1 vertikal,
in’ der millleren Stellung, welche in der Zeichnung dargestelll ist, steht
sie schief. Die Stithle m und k, stehen harl am Rande der Seitenmauern

des Rades, die bei dem Stuhle k hiher sind, als bei dem Stuhle m. Da

die radialen Kanten nur um den fir die Ausfiithrung nolhwendi

gen Spiel-
raum von 2°™ von den Seilenmauern enllernt sind. so musslen diese
lelzleren fiir das Spiel der Stangen i., welche nothwendig ausserhalb des

Rades sein miissen, ausgeschnillen sein.

Wenden wir uns nun zur Beschreibung des Hebwerkes mit Hing-
Sl’iulil‘-'ll'.l‘t'li. HI'I l';nil."-l‘l‘ '\t'll.-l'-|'|l'||1-__1" Wi ',;'i|-- \.|:,'|| in |:--1' }’:|;~;|:|.-|:;:-;]\'[.-}|_u||-qr
Tafel XX. dargestellt ist . befindet sich aul jeder Seite des Rades i'IJ-I
gusseiserner Arm, durch welchen die Axe der Wasserradwelle in unver-

dnderlicher Enlfernung von der Axe der Kolbenwelle erhalten wird.
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Diese Arme drehen sich wn Axen, die mit jener der Kolbenwelle iiber=
einstimmen. Die Wasserradwelle dreht sich mit ihren Zapfen in Pfannen,
welche in die ringférmigen Enden der Arme eingelegt sind, und diese
Enden sind vermittelst eines Gehiinges und einer Schraube an zwei
gusseiserne , pyramidale Stithle gehiingt, kiinmen aber gehoben und ge-
gehen Stangen nach dem Gerinns-

-

senkt werden. Von jenen Gehiingen
saltel hinab.

Der auf der Seile des Zahnkranzes befindliche Arm n hat im All-
gemeinen einen kreuzformigen Querschnilt, endiget linker Hand, Fig. 9,
mit einem Ring von T [6rmigem Querschnitt und rechter Hand, mit
einem innen zapfenlagerartig eingerichtet=n, aussen wiegenfirmigen Theil.
Das Lager, in welchem sich die Kolbenwelle dreht, ist mit Schalen und
mit einem Deckel wversehen, welcher wvermiltelst zweier Schrauben,
Fig. 15, nieder 1_1‘!':~'t‘ii1‘ililtli wird. Die Rinder der Wiege sind con-
centrisch mit der Axe der Kolbenwelle, und liegen in enlsprechenden
bogenformigen Ausschnilien des Stuhles o. In den Ring n, des Armes
ist von jeder Seite ein genau einpassender Ring n, eingeschoben. Diese
Ringe, welche durch die in sie eingelegle Planne n, fiir den Zapfen
der Wasserradwelle zusammengehalten werden, hiingen vermiltelst des
Zapfens p, Fig. 9, 11, 13 an der Schraubenspindel p,, und halten
vermitlelst zweier Zapfen die nach dem Gerinnssaltel fithrenden Stangen Pa-
Ueber die :';[ﬂrllli‘t ist eine Hiilse Ps eeschoben . die vermillelst zweier
Zapfen p, auf dem pyramidalen Stuhl q aufliegt und mit cinem Axen-
halter ps versehen ist, in welchem die Axe der Schraube ohne Ende r
liegt, die mit ihren Gewinden in die Zidhne des mil einer messingenen
Schraubenmutter r, ausgefiitterten Rades r, eingreifi. Die Mutter lieg!
mit ihrer unteren ringfirmigen Fliche auf der Hiilse ps, und die
Axe der Schraube ist mil einer Kurbel r, versehen, Wird diese Kurbel
nach der einen oder nach der anderen [ijr!j[l]liﬂ' L‘rg'llj'L'JI‘ . 50 wird die
Spindel p, mit allen daranhiingenden Theilen in die Hohe geschraubt
oder niedergelassen.

Die Einrichtung des Hebwerkes aul der dem Zahnkranz gegeniiber

befindlichen Seite des Rades weicht von der so eben beschriehenen

nur darin ab, dass der Verbindungsarm rechter Hand mit einer ganz
kurzen Drehungsaxe s, Fig. 16 und [7 versehen ist, die mil zwei Zapfen
in einem Stuhl s, liegl. Die Slithle q o auf der einen, und die
Stithle q s, aufl der anderen Seite des Rades sind mil Schrauben gegen
gusseiserne, am Rande der Seilenmauern liegende und mit drei star-
ken Bolzen niedergeschraubte Platten t befesticet. Fiir die Hangslan-
gen pa sind in den Seilenmauern Einschnilte u vorhanden, die eine
ziemliche Breite haben miissen, weil die Stangen p, beim Heben und
Senken ihre Richiung verindern.
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Dieses Hebwerk mit den Hiingschrauben ist etwas kostspieliger als
mit den Stiilzschrauben, allein das erstere gewihrt auch eine viel

griissere Sicherheit als das letztere.

J. Tafel XXIIL.
Zwei Poncelet = Riider.
Beschreibung.

Diese beiden Riider sind mach den Seile (151 u. 153) aufgestellten
Receln berechnet und verzeichnet. Um eine \_\-.Ju-h'lsrhe- Anordnung der
Figuren zu erhalten, sind die Wassermengen und die Gelille so ge=-
withit worden. dass beide Riider gleich grosse Halbmesser und Rad-
I

Das eiserne Rad ist fiir

breiten erhallen

Gefdlle von H = 1™ und fiir eime
Wassermenge Q — {-11*" pnach den Regeln Seile 151, das hilzerne
fitr ein Gefille H=0875™ und eine Wassermenge Q = 1-034*** nach

den Regeln Seite 153 berechnet. Das ciserne Rad hal gusseiserne Seilen=

getiifer, Blechschaufeln, schmiedeeiserne Arme, gusseiserne Rosellen
und Welle. Die Kraft wird durch die Welle fortgepflanzt. Das Getiifer
ist aus einzelnen Segmenlen zusammengeselzl , und I]-'ih'# derselben ist
vermittelst 6 Einlegscheiben mil zwei unmitlelbar auf einander folgen-
den Armen verbunden. An die Segmente sind an der inneren Ebene

nach den Schaufeln gekriimmie Nerven angegossen .,

oen w |‘}i‘:.ll‘ I“L‘

Schaufelbleche mit Schrauben befestiget werden. Die Schaufeln sind
unter einander durch Spulen und Bolzen verbunden., Jeder Radarm ist
mit zwei Einlegscheiben und mit zwei Bolzen an die Rosetle ge-
schraubt. Sie sind von Schmiedeeisen, weil sie von Gusseisen, um nicht
gebrechlich zu sein, viel stirker hiitlen gemacht werden miissen, als
fiir die zu dbertragende Krall nothwendig wiire. Der Theil der Welle
zwischen den Rosetten ist fiir die Hillte, die Fortselzung der Welle
fiir die ganze Kraft berechnet, welche dem Rade milgetheill wird. Das
Zuleitungsgerinne wird durch zwei mit Brettern verkleidete Seilenmauern
und durch einen Brellerboden gebildet. Vor dem Rade befindet sich
eine schief gestellle Querwand mit einer Ausflussiffnung , welche durch
einen beweglichen Schiitzen nach Erforderniss regulirt werden kann,
Diese schiele Querwand besteht aus zwei in die Seilenmauern einge-
mauerten Balken, die uniten in eine Querschwelle eingezapft und oben
durch zwei Querhilzer verbunden sind, in welche eine Bedielung ein-
gelegt ist. Der Schiilzen ist aufl einer Seite eben, auf der andern ge-
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