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Tafel XII bis XVIL
Riuockschlichtiges Lellenrad mit Coulisseneinlauf.
Beschreibung des Baues im Allgemeinen,

Tafel XII. Ansicht und Durchschnilt des Rades.

Tafel XIII. Durchschnitt des Einlaufs und eines Theils des Rades.
Tafel XIV. Einzelne Bestandiheile des Rades.

Tafel XV. Einlauf und Gerinne. Eisenconstruction.

Tafel XVI. Einlauf und Gerinne, Holzconstruction.

Das Rad ist ganz von Eisen, nur die Zellenwiinde sind von Holz.
Es hat ventilirte Zellen; einen Zahnkranz mil édusserer Yerzahnung;
schmiedeiserne radiale Arme; Diagonal- und Umfangs-Spannstangen, ist
also nach dem Suspensionsprincip gebaut. Der Einlauf wird durch zwei
gusseiserne Seitenwiinde, einen Miltelschild, eine Verbindungstraverse
und durch mehrere Leilflichen aus Eisenblech gebildet. Das Gerinne be-
gteht aus drei auf Mauern aufliecenden mil den Seitenwiinden und mil
dem Miltelschild des Einlaufs verbundenen gusseisernen Schilden, welche
den Boden des Gerinnes in concenlrischer Lage gecen die Axe des
Rades halten. Da die Construction dieses Einlaufes und Gerinmes zwar
sehr solid aber auch ziemlich kosispielig ist, so ist auch noch auf
Tafel XVI. eine minder kostspielige Holz-Construction dargestellt,

Berechnung der Dimensionen des Rades und Finlaufs,

Die Hauptdaten fir die Conslruction des Rades sind :

BagGelille or v s e iama el e a0 H = 51~
| Wassermenge pr 1 . . . .+ . o . . . . )
| Absolater Effekt der Wasserkralt . . . . . . . N. — 68 67

Angenommen wurde :
i Umfangseeschwindickeit des Rades , . . . . . V=R

abv
Fullang des Rades. o < . . . + . « . . 't'}-‘-ﬁ

13-

Den angegebenen Elewenten der Wasserkraft entspricht ein riick-
schliichliges Zellenrad mil Coulisseneinlauf,
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Nun ergeben sich zuniichst folgende Griissen :

Verhéltniss zwischen der Breite und

Tiofo dos Rades . . . . . . :-’— 295 N, =092
i
/30 b
Breito des Rades <, .. ", .. Ir-:\-" £ P b — 3G2m
¥ a
‘ x : b
Tiele dod Radel™ . 0" . a ¢ o % v o B — —— = 0°426™
]
=

Radiusdes Rades . ., ., ., ., ., . . . R=1%, H—3433"

Zellentheilunge, . . . ., . . . . e—02 4+ 07 a = (0,498~

Anzall der Zellenm . o & o o 0 ae i ﬂ_‘r — 44
e

Anzahl der (radialen) Arme eines Armsystems

RNR=201 +R)=29 '

Der Halbmesser des Theilrisses des Zahnkranzes ist nach der I
AT L | R L R P R Sl S/ Rl | T 5 1)L
R .

Die Geschwindigkeit in diesem Theilriss ists . . . w ﬁ — 1126

Nimmt man vorliufic das Verhiliniss zwischen dem Nutz-
effekt und dem absoluten Effekt . . . ., . . . . . .=—07
an, so ist der Druck, welchen die Zihne des Zahnkranzes
o 68 67 >< (07 75 s .
und des Gelriebes auszuhalten haben — -.'_ffl‘,{:--zi{— — 3190%s
‘196 -

es sind demnach die

| Dicke =z = 0086 V/3190 . .= 486

Dimensionen der Zihne | Breite  z: = 'j_?‘- e oo L= 20716
Linge = — % e T A 7.2Gem
Theilung zy = 212 . . « + .= 102fm |

Um die Durchmesser der Arme zu bestimmen, muss man mit den bis
hicher berechneten Grossen den ganzen iiusseren Theil des Rades mit
allen daselbst vorkommenden Verbindungen genau verzeichnen und dann
das Gesammlgewicht aller Theile berechnen.
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Nach der spiiter folgenden Gewichtsbestimmung des Rades betrigt ‘

das Gewicht aller #usseren Theile des Rades . . « « . 20000 Kilg, {1
An einem Armsystem hingen demmach . ., , . . . . 10000 "

Nach der Seite 201 angegebenen Regel ist nun der i

- . )00 '
Querschnitt eines radialen Armes . , . . — I_(__O_HQ = 2(aom '
200

Durchmesser eines radialen Armes , . . , . . . . ,— hee
Durchmesser eiver Diagonalstange , ., . ., . = Y D =85,
Durchmesser einer Umfangsstange ., . . , =06 > 5 — 3

Aus der Gewichtsheslimmung des Rades findet man die

2 ¢ \ 1600 K {r,
Pressungen, welche dic Zapfen auszuhalten haben : :_;_)Ul'l Klg
: 300

: " | 018 V14600 — 21 8
Die Durchmesser der Zapien sind demnach |

[ 0118 V123500 = 20 14ew
'1 — 126”..
_;J g

. .

Linge der Zapfen (der aufliegenden Theile)

Enifernungen der Mittelpunkte der Zapfen von den Mittel- \ = H2om

punkten der Roselten . . . & 4 & '. . « » o) =074
i I :L’_,-'—"'-_;‘
Die Durchmesser der Képfe, auf welchen 218 \ i G L 346"
die Rosetten aufgekeilt sind, sind also
nach der S. 203 angegebenen Regel | ':.-"'_.j'-'l A
2014V 212 — 2675
) 234

Nach den Regeln, welche S. 206 zur Beslimmung der Dimensionen
| der miltleren Querschnitte der Welle aufcestelll wurden , findet man mil
Beibehaltung der dort gewiihiten Bezeichnunoen
Verhiiltniss zwischen der Hohe und Dicke der Nerve
h

e

= 45 4 15 > 392 = 105

Verhiiltniss zwischen dem Durchmesser des Kernes und der

Dicke der Nerve , . . . I—l)"- =06T70—07 >392 =38
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Verhiiltniss zwischen dem Durchmesser des stirkeren Wellen-
kopfes und der Dicke der Nerve:

p 8, g9 (03589 @8)*+ 10 — (38 |

= A V- — —— = 692
4] \ h;;{;'t 1,‘ 4+ 105 — 38 ll‘ 105
Demnach erhilt man nun :

. \ 34.6
Dickeder Nerve. . . « & « « « o » 8= 0 =3« b
Hishe der Nalve e Iotell soier® s Wil e="10/ o ="52'5™
Durchmesser des Kernes . + + . + . . D, =38e¢ =1Ym

Zur Berechnung der Kolbenwelle hat man noch
Anzahl der Umdrehungen des Wasserrades p 1/ n==9'348. l\i =398
Verhiltniss zwischen den Halbmessern des Zahnkranzes und
dus 'GBlrlehal o+ . if el et crdiy il o
_ 325 :
Halbmesser des Gelriebes . . « . . o« . . ==- ]‘ — (812"
Anzahl der Umdrehungen der Kolbenwelle . =4 > 3'33 = 13:32
. 18
Durchmesser der Kolbenwelle, . . . == 1b ‘ 339 = 24

Die Coulissen des Einlaufs sind nach dem Seile 184 erklirten YVer-
fahren 80 bestimmt worden, dass die #usseren Zellenwiinde ohne Sloss
in den Strahl einzulreten beginnen. Zwei Kaniile reichen fiir den Wasser-
gulluss von 1 Kub. M. vollkommen hin, Nach der Construction des Ein-
laules 1sl

Der Winkel, unter welchem die Coulissen dem Umfbang
des Rades begegnen, , ., ., st d 28°

Die Geschwindigkeil, mil welchor dic Wassertheilchen der
unteren Fliche des Steahles dem Umfange des Rades be-
gegnen’ s & W v ] T PR S, T Vv 362

Diess sind nun die Haupldimensionen welche der Verzeichnung des
Rades zu Grunde gelegt wurden ; alle Nebendimensionen sind the ils nach
dem Gelihle, theils nach Erfalirungen gewiihll worden , und bediirfen

keiner nitheren Erklirung.
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Efektberechnung des Rades.

des Nulzellekles des Rad

Zur genaueren Berechnung

folgende Daten:
H =3 15%, B T e v =z 12, L
R = 343~ a = 0426", b = 392m, &=
e — (-46*, Rl S . hie
y = 110", o == 28w g 20, ji
s =0015"% =008 d 20:14e=, d,

wobei die mit ® bezeichnelen Grissen aus den Zeichnungen genommen

worden sind.

Nach den S. 123 aufeesielllen Formeln erhill man nun di
absoluten Effect, welcher der Wasserkrall entspricht :
1000 QH = K,

Effeklverlust, welcher bei dem Eintritt des Wassers entsteht :

V@ —2Vwvecos. § 4 v \
1000 .
7 o
g f'ﬁ;_‘, l : e sin. y ¢ sin. (3 ) -.Jk

Effektverlust, welcher bei dem Austritt des Wassers entslell ;

1000 Q )

/

LY
)
-

Effectverlust , welcher durch das Entweichen entstehl

: 0
464 . ¢ R .y 2g¢ .

i b
ll,ﬂli'lﬂ\l']'!ll.‘wl. 'l\l'll'tll'I' uer I: -|'ii": z||-~. Wassers |'Ic|'\|P!||'|I.|'
0366 b S v?

Eflektverlust, welcher durch die Zapfenreibung entsiehl
763 + & -fN VN
i | % ] F{ . 4 .

Summe der Effekiverluste .

LANDESBIBLIOTHEK

s hat ma
362,
05

O 13m#
{5,

P4 185 e

5150

0169 E,

= 00026 E.

0009 K,

0001 E,

0014 K,

0219 E,

n




U o e i

0-781 E,
Nutzeffekt des Rades .+ &+ 6 o i v h\' 4022 Klgm.
( 536 Plerdekraft.
Aus dieser Bechnung sieht man, dass nur bei dem Eintrill des
Wassers ein bedeutender Effectverlust entsteht. Dieser Verlust kinnte
auch hier wiederum sehr vermindert werden, wenn die Breite des Rades
grisser und a, e, ¢ kleiner genommen wiirde ; allein der YVortheil, welcher
hieraus entstiinde, wiire in gar keinem Verhilinisse mit dem Kosien-
aufwand, duréh welchen er erkault werden miisste,

Gewlichtsbestimmung und Kostenberechnung des Rades.
a. Das Rad.

Holz.
Gewicht der Bretter, welche die Zellen bilden . . . . 9561 Kilg.

Gusseisen,
Das Seitengetiifer des Rades . . . . . . 3658 Kilg.
Die 90 Sperrahmen zur Verbindung der /1 lle'r .lltlit o 2o 3530
DR TaRRIEANE ¢ o i v e et ot e e e i TR
SiBogelians comali s T SN F o N e e e ey Ty
T e e S T O I e e
3 Zapfenlager sammt Lagerplatten . . . . . . . . 400 ,
13263 Kilg.
Schmiedeeisen.
18 gadiale Arme . + o . osp s e peimen o« o« 1080 Kilg,
18 Digponalstangen’ o s " i P BT h . ecr & @ o 1500 .
S UNEnguRengen’ .. « i & 6w ¥ e m oD
Refleisan o den Zollem o .7 .- 72 LW e i h e 324 ”
T B R R [

3756 Kilg.
b. Der Einlauf.

Gusseisen,

T s R
Dior MESeasctBld . ... . 0 G wiisii g . . 9% .,
Die obere TERVErsds 1o vy WP mvaegins wh Poie g 310 .,
Die untere Traverse . . R i AR

2 Kappen und 2 J’Lilmnl.mm n, 2 Gelricbe und Lager . . 70

b

1425 Kilg.
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6 Leilflichen von Blech

K ol Rl 305 Kilg.
Axe der Geltriche zu dem Aulzuo S R T s 25

330 Kilg.

c., Das Gerinne.

Aratier des. Bodemssin. s o 0 & ehan % T ko it 1912 Kilg.
Drei durchbrochene Schilde. . + o « o 5 o 6 = o JA84Y

3 Schraubenstangen mit Multern BT G L o 36

Gesammigewiclhl des Baues.

F T I T e D P SN ey s | [F /0
T R R . S T T A 1 1115 T L1
An- Sehmiedesison i v ne voiran a0 e w b 0 4 e RIEE 5
An Eisen iiberhaupt 7

k3 20657
An Eisen pr. Pferdekraft Nutzeffekt . . . . . . + . S

. . " . . .

100 Kilogramme verarbeiteles Eisen kann man bei diesem Rade

L ey i = TR o i L |

-]

anschl:

Die Eisenconstruction des oanzen Baues kostet demmach . . 10328
per Plerdekraft Nulzeffekt. . , . . 162

|

Die Eisenconstruction

1

Beschreibung der einzelnen Theile des Rades.
Tafel XV.

Der Zuflusskanal tritt durch eine tiberwilbte Man rallnung a die

Radstube ein. Er wird durch drei iiberwilble Mauer orelragen

und der in der Radsl wird durch einen

h zwel gusseiserne

1
Boden aus Slein;

Seitenwiinde €y Cq durch die bei-

den Seilenwii rse . die bei-

den unteren Trave Fisenblech.
Der Mittelschi
Mittelschild e: des
die Seitenwiinde, die
den Miltelschild gesel

:-il'|l-|[1-.'|l. \‘-l'!']ll' a ul 1 1 e \:[ ii-'.~.'ll:i|| :i"l__l:'ll'.l.i']jl

gen  den
erse 1sl gegen

dlen= und g

Nuthen einge-

sind, Das Gerinne 1 b b, bs guf=

silzenden Schilde e e, es:, welche den Boden e; des Gerinnes lragen,

den durch

¢ Theil liegt

horizontal auf, Der mittlere Theil Legt grosstentheils anl einer schiefen
35

Lfl‘lllllil'!. Jeder dieser Schilde besteht, wie Fi ¥

Sl'hl';ln]n-“ unler emander verpundenen Thelen., Der unter
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n desselben lieeen he tal aup. Der obere

Mauerfliche , nur die
Theil sitzt. aut dem mittleren und ist noch durch eine Schraube e, ge-

gen das Mauerwerk geschraubt.

Die Bodenbretter des Gerinnes werden von unten heraul in die

Schilde eingelegsl und durch krumme hiolzerne Segmentle €5 zwischen

die Nerven der Schilde reklemmt, was man am deullichsten aus

Fig. 5 sieht.

Diese Einrich aewiihet den Yortheil, dass man in jedem Augen-

|||i.';?\ den Zustand des Gerinnes ||,||.|"'-"-':Il'h!'|.I und schadhall u}'\\lll'lii'rh'
Theile mit Leicht
Da. wo die Schilde e e, e, aufsilzen, sind die Mavern bb, b, nach

1 : | |

der unteren Conlour der Schilde ebenflichic, nebe

keil ernevern kann, f..'l-llill“.i.!h Rad demonliren zu miissen.

1 den Schilden aber

nach dem Umkreis des Zahnkranzes rund geformt, was man am deul-
lichsten aus Fic. 1, Tafel XV. ersieht. Fiir den Kolben ist in dem Mauer-
werk noch ein besonderer Einschnitt f, Fig. 1, Tafel XII, angebracht,

Auf der Seile des Rades, auf welcher sich der Zahnkranz befindet,

fiir die Kolbenwelle

ist die Lagerplalte g lir d le, mit jener g,

des Kolbens oegen

1 Ml : 2 ey
durch Schrauben \i-;,-|||||]-i|, wodarch sich IJII'l,-;_L:

den Zahnkranz nicht iindern kann. Die lelztere dieser Plallen ist
mit zwei durch das Quaderwerk niedergehende Schrauben hh, Fig. 2

und 5 niedercezoeen , die erstere liegt nur aul den Quadern, und ist

niederoeschraubt Der L--'['-f]i:\|rr‘||' Boden 1 unter

nichlt gegen diesel

dem Gerinne liegt tiefer als die Pllasterung i, des Abzugskanals, damil
man zu den unteren Breftern des Gerinnes kommen kann.

iy ist ein Quadersatz, durch welchen di¢ Mauern bb, b, zu einem

Ganzen verbunden werden, . ’
Tafel XVI.
geiel in mehreren Figuren eine Holzconsiruktion zweier Einliinfe und
gines Gerinnes zu dem riickschliichtigen Zellenrade. Was die Figuren
darstellen . ist schon aul der Tafel beschrieben.
a Fie. 1 und 2 ist die Mauner, durch welche der Zuflusskanal in die
Radstube eintritt. b ist der Boden des Zuflusskanales von der Radstube.

Kalen

Yor dor Mauer a ist ein aus drei horizontalen Balken b, aus drei vi
Siulen b, und aus der Verschalung b, bestehendes Rahmwerk angebracht.
Innerhalb der Mauer a befindet sich ein iihnliches Rahmwerk b, by by mil
Verschalune b, Diese heiden Rahmwerke sind durch achtHolzer b, und durch
eben 50 viele Schraubenstangen verbunden. Mit den Hilzern by sind die
Bretter by brund b verbunden. welche die Fortselzung der Wiinde und des
Bodens des Zuflusskanales bilden Bei dem Emnlauf Fig, 2 sind die Leil-
fliichen b, von Eisenblech ; hei
Bau des Gerinnes ist dlnlich dem eines Fasses. ccc¢e sind vier in die

dem Einlauf Fig. 5 sind sie von Holz. Der
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Seitenmauern eingemauerle Balken, in welche die Krummhiilzer e: ein-
gelegt und mit Schrauben e, niedergezogen sind.

Die Bretter e: . welche den Boden des Gerinnes bilden , sind von un-

1 durch vier

ten herauf in die Krummhilzer eingelegt, und wer
schmiedeeiserne Binder zusammengehallen und gegen die Krummhilzer
angedriickl. Wie die Bodenbreiter in die Krummholzer eingelegl sind ,
siecht man am deutlichsten in Fig. 1. Jedes der vier Binder kann durch
zwei Schrauben ¢, e, gespannt werden. Unler dem Gerinn ist ein Ireier
Raum , nach welchem man durch eine kleine Thiire gelangen kann; man
kann also bei dieser Anordnung den Zustand des Gerinnes in jedem Au-
genblick (auch wiithrend das Rad im Gange ist), unlersuchen, und die
nothwendig erscheinenden Reparaturen und Auswechslungen der Boden-

bretter mit Leichtickeil vornehmen, ohne das Rad demonliren zun miissen.

Der gepflasterle Boden des Raumes unter dem Gerinne liegl liefer, als

der Boden f des Abflusskanales, damit man zu den untern Bretlern des
Gerinnes gelangen kann.  Die Spundwand e, 1sl bestimmt , das Eindrin-
gen des Wassers in den Raum unier dem Gerinne zu verhindern. Bei
der Anordnung Fig. 1, 2.3. 4, ist das Gerinn mit dem Einlauf durch vier
Stiilzen d und vier Stancen d, vereinigl. Der Emlauf Fig. 5 ist unab-
hiingie von dem Gerinne und wird desshalb von den Kampfersteinen bg

unterstiitzt.

Tafel XIV.

enlhiilt die wichtigeren Delails des R

Fig. 1 ist eines von den neun Segmentstiicken, aus welchen ein Ge-

tiifferwerk besleht, k k sind Rippen, gegen welche die Bretter der Zellen-
5

wiinde eeschraubt werden. 11, 1, Hiilsen, in welche die Enden der
- I

radialen Arme m der Diagonalstange m, und der Umfangsslange ma

werden.

gesteckt und mit Keilen nn, angezogen
Fig. 4 und 5. Auf der iiusseren Seite sind zur Befestigung der Zahn-

kranzsecmente die Brillen und ringférmigen Erhihungen oo, 0, ange-
bracht Die Siume der Ringe sind eben gehobell, die Yerti luncen aus-
gebohrt und in der Mille mil einem concenlrischen Schraubenloch ver-
sehen. Aehnliche Ringe pp, p> mil gehobelten Réindern und ausgebohr-
ten Verliefungen sind auch an der dem Gelafer zugewendelen Fliche
des Zahnkranzes angebracht. Fig. 5, 7, 8. Zur Befeslignng der Zahn-
seemente mil dem Getifer werden in die Verlielungen oo, 0s abge-
drehte . in der Milte durchbohrte Metallscheiben eingelegt, die so dick
sind . dass sie zur Hillle iiber die Ebene der Ringe hervorragen. Die
dass die Einleg-

Zahnsegmente werden an das Getdafer so angeleg
oen  der Ringe pp, p: eingreilen, und

scheiben auch in die Verliel
dass die Ebenen dieser Ringe mit jenen von oo, o: in Berithrung kom-




BLB

e T W e g~

BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK

276

| ""i'l'!l' |J!I!‘|'||, |]ir'

mit scnraunbenbolze

men. Das Ganze wird zulel

Mitte der Einlegschrauben gehen, zusammengeschraubt. Diese Befesti-

u'un._:-:;grl von Gusseisen mil Gusseisen '_.'"_".'I'.\I'l""'.lil|'.'|l{||J[_'_ vermittelst sol-
cher Einlegscheiben kann mit verhiillnissmissie wenig Arbeit sehr genau
rung der Zahnsegmente und der Getiifer-

Yok i

auscefithrt werden, Die Befestig

'mente unler einander geschieht e s mit Einlegscheiben und

g

]

Schrs 1,2, 3,5, 7 zu ersehen ist. Aus den Fig. 9

und dass jede Roselle aus zwel Svstemen von Hiilsen

besteht, die auf einer eylindrischen, zum Aufkeilen dienenden Hiilse q

aufsitzen und duorch Nerven unter einander verbunden sind.
Die Arme und Diagonalstangen sind mit ithren viereckigen Enden in

die Hiilsen oesteckl, und werden durch Keile q; 4, angezogen. Jede

Rosette wird mit einem Keil, der zur H in den Wellenkopfl r, zur
Hillte in die Hilse r; zu |i|__'L"| kommt. mit der Welle verbunden.
Fie. 6 und 7 zeigt die Kupplung zweier Slangen, aus welchen eine

Umfangsstange besteht.

Tafel XIII.
Fig. 1, Verlikaldurchschnitt des Einlaufes und des Zellenkranzes.
Fig. 2. Vertikaldorchschnilt nach der Axe des Schiilzenzuges
tarken, durch Feder und Nuth

die an den Enden durch eiserne Kappen gefasst

R R T » ! ' % 1
Der Schiitzen t besteht aus zwei

verbundenen B

f 1, i 2 c 4 e |
iten aul den schiefen. an den Seilenwiinden des

sind. Diese Kappen g
id an jede derselben ist eine Zahn-

I‘IJIH[JHII.!':- ancehrachien “-||III|"|__

stange t. eingehiingl, in welche die Zihne der Getriebe t: eingreifen,

Die Axe ts dieser Getriebe liegt in zwei, an die Seilenwiinde des Einl:

I Lys geht in das Innere des F

fes angeschraublen Lag

und wird von da aus einen in der Zeichnung nicht dargestellten

Mechanismus. der etwa aus einem Worm mit Rad bestehen kann. be-
wegl. Bei di und ds sicht man, dass die Traversen vermiltelst Einleg-
scheiben und Schrauben mil den Seitenwiinden und dem Mittelschild
verbunden sind. Bei e: sieht man, wie der Mittelschild des Einlaufes

Mittelschild des Gerinnes eeschraubt ist. Die Zellen werden

aul d
egen die Nerven k k des Seitengetiilers oe
ik zn einem Ganzen
Mm $8s... Aul Tafel XII. Fig. 2

thmen in einer Entfernung

ki '_»l':'l'llln'l‘ -

durch an einar

del. | 11] '|:-‘- Zell

schrauble Bre

zu verbinden , dienen gusseise

siecht man, dass in jede Zelle

von dem Seilenge
Wiinde jeder Zelle

gaschraubt, und da

iler olewch " der Radbreite I'.'.I'_'l'l"_'ll sind, Die

von solchen Rahmen

als0 ZWISCén zZwer taare

durch r einander ver-

1 unt

t!'l;lllll‘li. 5, \,.Illl IIil' E'.,-|',:|,-', durch welche |E; v i,| |]| 1 Z"H--“ YOI i!il't'l'

Fiillung enthallene Luft wihrend der Fiillung entweicht
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