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Holzernes Schaufelrad mit Ueberfalleinlaufs

Beschy eibiting des Bawes im 1!#”_{fl:}Hr"r'-h’r"1'r’,

Das Rad ist grosstentheils von Holz construirt., nur der nkranz.
die Rosetten, die Wellzap 1 Ine kleinere Verbindungsstiicke
sind von Eisen. Innerhalb der Badstube sind die Seilenwiinde der Zu-

und Abflusskaniile und des Gerinnes

all, wo es mil Wasser commen k mit Holz ver-
kleidet ist. [Ddas Gerinng I aul erwerk von
Bruchsteinen, ist aber H irl, Das Rad hat drei Kegelkriinze.,
die durch drei Armwer i millelst ellen mit der hil-
zernen Welle verbunden sind. Die Schaufelriiume sind ventilirt. Die
Welle ist mit zwei Ringzi plen rschen und die beiden #iusseren Ro-
selten sind aul die Ringe der Zaplen | Der Zahnkranz

oegen einen der Kegelkrinze geschraubt und wird durch 16 schmied-

eiserne Staneen ., die ihn aussen [assen und innen in die

eingelegt sind, i concenlrischer Lage gegen die Axe des Rades er-
halten. Der Schiilzen ist oben mil einer gusseisernen Leilfliche ver-

sehen: er wird durch emen Aulzung mit Zahnstangen und

|'-"\n'-_l|,

aus Mauerwi !i\, das :|'-i||-'i| HDer=

Armrosette

Berechnung der wesentlichsten Dimensionen des Rades.

A I

Das Bad ist lir foleende Ammahmen berechnet :
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Durchmesser der
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1 L e
Yyerzewehnet worden ist,

Mbsoluten Effect der Wasserkrail
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Effektverlust. welcher durch das Enltweichen des Wassers

entstent :

e; | H | | 043 + 026 — | 0075 E

I_l':].i'lll'-l'!'-i sl vegen des Lultwiderstandes

Effeklverlust wegen der Retbung des YWassers am Gerione :

Effektverlust wegen der Zaplenreibung

Somime ‘der Effektverluste . . 7« v 4 ¢+ o - Tienl) 280 K.,

{ E 072 E,

Nulzeffekl des Rades - o o e 2s - v 5 - tet m—a ! s K., 2700
f N, 36 Plrdlrft

1 1) | 1 & | enl
ril | giinstioeres Resullal fir
den Effekt erhalten.
Nimmt man an:
— T1° + ol K — 3. e = ()'h, f = ()()2
s = Q== 1.0, ] = 73"
abv
so erhiilt man nach jenen Reoelin fiir den wvorthe ithaltesten Ebilecl lol

cende Construclionselemente :

Zuerst wird

e
[=

damn lindet man den YWerl on d aus der Gle
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lerner findel man aus der Gleichung

M —12kg =5 ., . V=267

20
Ri— Sieprlir st S VO P RRee R L L S e
bv

Zur Berechnung des Nulzeflektes dieses Rades hat man nun fol-

H=— 25, Q=15, v =004, . V="267

i 5 h—41. c.= )2, e = 0%

962 111 5 = 1P 80" B:==¥5, & =002

32, h 0, 8 = 0'13. f=— 008
i3 = 3'5 und man findet :

den Effektverlust . welcher bel dem

Eintritt des Wassers
= 0111 E,

I T o P P | 1 1} iy 4 1%
ust durch das Entweichen. des Wassers . . . - 0082 E,

Elfekt bei dem Austritt,

lekiverlust ‘weoen des Luftwiderstandes . 5 Lanmeus v v (IR

I
!
Effekiverlust wegen ST - 0001 E,
I . = 0007 E,

er \\.ii'-"\l']'['l'i!l g

fektverlust weoen der Zaplenreibung .

IR TR IR S S T O

Summe der Effektverluste

. \ E. == 0786 K,
ulzellekl des Rades . . , ., ', ., . E, — 2048kgm
| N, =303

Dieses breitere , liefere, eneer geschaufelle und langsamer gehende

had wirde also um 66 Procent mehr Nulzeffekt geben kénnen. als das
nach den empirischen: Reeeln berechnete vorhergehende Rad: diese

wenigen rrocenle misste man aber ziemlich theuer erkawlen . indem
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das Rad wegen seiner kleinen Umfangsgeschwindigkeil in allen seinen
Theilen sehr starke Querschnitisdimensionen erhalten miisste.

Die vortheilhafteste Breite des Rades ist gleich 4'1™ gelfunden wor- !
den; nach den empirischen Regeln ergab sich fiir die Breile des Rades ‘

3:6™, der Unterschied ist nicht bedeulend. Einige Schrifisteller haben i
als Regel angegeben, dass die Dicke der Wasserschichte iiber dem

Scheilel des Ueberfalles nicht mehr als hichstens (:24™ belragen solle ;
nach dieser Regel wiirde die Radbreile 7-1™, also nahe doppelt so gross,
als nach der empirischen Regel. Dieses enorm breite<Rad wiirde sehr
kostspielig werden und kinnle doch keinen giinsticen Effekt geben,
weil der Effektverlust, welcher durch das Entweichen des Wassers enl-
stiinde, 15 Procenl belragea wiirde

Gewichtsbestimmung und Kostenberechnung des Rades.
Holz,
Das Volumen aller aus Holz gefertigten Bestandtheile
ded Bados ol o g R s S . g b (I
Die Oberfliche dieser Bestandtheile betréigt . . . . . . 442:5™
Das VYolumen der Holzeonstruction des Gerinnes und der
Theile der Zu- und Abflusskanile, welche in der Zeich-
e Hollbar and BEEREE ™, . . v e e v e e O L
Die Oberfliche aller Theile dieser Construction ist, . . . 140w
Giussersei.
Dor IRIDRCUNE . e b R e ey el ¢ o TA00 Kl .
Eine orvsacra BOBElS o o v s w3 owoa e e e e BBE -
Zwod Eleanere Bosttlon - . o oF b Sl v ¢ 54 s B8 i
U T L N R O e 7. ¢ St
Drei Z:!}rrt'll]'rlt_ﬁ'l' mit I.L|;_3'L':|'il|i|[[|' . e e e e S R

Zwei Fassungen zu dem Schiilzen und zwei Zahnstangen . 92
Eine gusseiserne Leitfliche . . . . . + + .+ . . « 100
Zwei kleine Lager zum AufZug. ., o o v o & o« o o 43 ..

Summe , + + . « . 4678 Klg.

Schmiedeeisen.

Binder zu den Schaufeln und zum Radboden , . . . . 415 Klg.
Schrauben zu den Schaufeln . o g el i
16 Stanpen ' ooy ZTabhnkranz . . . L . L e o o 2 . 881 .

Schrauben zum Zahnkranz . .

. . . "

Schrauben zur Befesticung der Arme mit den Roselten. . 48",

8 Keile zum Aufkeilen der Rosetten . . . . . .+ . . < i
R R o 1, WoANR A e 2% .
Summe . . « « » » 1104 Klg.
32
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" C "
Maweriverk.

Seilenmauern des Mo e . w b dE sl Tl s sebe il s Hbkam
Untermauerune des Gerinnes , . . 5 it b fgom
Volumen der Quadratstiicke unler den '/__::|-i'.-“]:lu|-1'n Sy 4-8kbm

Das totale Gewicht des Rades ohne Gerinne isl, wenn man

|t passes Eichenholz zu 1000 Killg. anschligt ., . 18880 Klg.
Das Gewichl des des p Plerdakirgfiocnest i SR feas 575 Kle.

Zur Koslenberechnung darf man foleende Preise annchmen :

100 Kilg: verarbeitetes Eisen . . v « &« + & o+ » ¢ 5. DU
| ¥ Bruchsten

1%F= Quaderstein

iauen und Einmawern. . . . . o 37

Die Kosten des Rades samml Schiitzenzug und Zapfenlag

aber ohne Gerinne und Mauerwerk sind nun . . . , 3830
Kosten P I Plordeloealt - S B o w - o e e o . 406
Die Kosten des Gerinnes und des Mauerwerkes sind, . . . 736
Der ¢ BRIETHOBIEE A0 5 o o™ e e o » 4586

and: o, 3o Plerdeledlt: "o 'y o' i g R e e Yont ok LRt

Beschreibung der Delails des Bawes.
Tafel IV.

Fig. 1. Ansicht des Rades von der Seile des Zahnkranzes und Durch-

schnitt des Gerinnes.
Fig. 2.

] 1
Fig. 3. Horizontalschnill des Gerinnes nach der Linie Y Z Fig. 1.

Verlikalquerschnitt des Rades und des Gerinnes.

Fig. 4. Vertikalguerschnitt durch die Kammer vor dem Einlauf nach
Uvwx,

Fig.

Die Gerinne bestehen aus einem mil Bretlern verkleideten Balken-

- | . ] ¥ 1
5. Venhlation des Rades.

werk , «das theils auf dem Mauerwerk a Fig. 1 aufliegl, theils in die

Seilenmauern b Fig auerl isl ¢ ¢ ¢ sind Balken, die auf dem

m und mit ihren Enden in die Seitenmauern b

Mauerwerk a
line

Seilenmauern b eingemauerte Hilzer, die nach dem Miltelpunkte des

weichen, e sind 4 in die Enden von ¢ eingezapfte und in die

Rades hin gerichltet sind und geoen welche die aus Bretlern beslehen=
den Seilenwiinde des Radgerinnes mil Nigeln oder mil Holzschrauben
belestizet werden,

e
-“

LANDESBIBLIOTHEK BadenWiirttemberg

BLB BADISCHE E



251

¢, ¢; in b eingemauerie und in ¢ eingezapfie, schiefgestellte Halzer,
in welchen die Querbalken e, ¢; Fig. 1 eingezaj
zeigl, die Fithrung fiir den Schiilzen e; bilden. Dieser Schiilzen besteht

aus zwei dicken Brellern.-die an den Seilenkanlen mit gusseisernen

sind, die, wie Fi

gossenen Emlauffliche

Fassungen und an der oberen Kante mit der oe

d versehen ist. Er wird durch das Wasser den Querbalken e,

gedriickt, so dass kein Wasser zwischen e, und e; enlweichen kann,

und durch eine aus zwei Zahnstangen und zwei Gelrichen bestehenden

Mechanismus bewegl. e der Boden des Gerinnes lieat auf vier dem
Umfange des Rades [olgenden Holzern e, e;, welche in die Querschwel-
len eee e, eingelegl sind, Diese Andeutungen diirften geniigen, den
Bau des Gerinnes zu verstchen, wenn man sich die Mihe gibt, die
Zeichnungen aulmerksam zu verfolgen.

Die

die Theile unter den Zaplenlagern sind aus Quadersliicken.

tenmauern bestehen im Alloemeinen aus Brochsleinen, nur

An dem Rade kommen folgende Haupthestandiheile vor: 1) die drei
Kriinze f,f,,f,. von denen jeder aus zwei Schichten von Segmenlstiicken
| s e

gebildet wird; 2) die Schaulelarme g, welche in die Krinze eingeselzl

n welche die Radschaufeln mit Schrauben belesticl sind :

sind, und o

3) hihy ha drei Armsysteme, von denen das crslere fir %/, jedes der
beiden anderen [ '/ der ganzen Krall des Rades berechnel ist;

4) iigi, drei Rosetlen zur Verbindung der T sich und mil
der Welle. Die Roselle 1@ hat, wie Fie. 1 zoiel, 2w litllsensysleme,
eins fiir die holzernen Arme by, und ein anderes fir die 16 schmied-

gisernen Slangen k. welche den Zahnkranz m concenlrischer Lage

hend ans 8

r Zahnkr:

k,, beste

gegen die Radwelle erhallen: 5)
" 154 -

untereinander und mil dem Kranze £ vermillelst Schrauben verbundenen

Segmenten; 6) die Welle 1, deren Enden mil den Zaplenhiilsen 1, 1,

versehen, und auf welehe die Rosetten i und iy aufgekeilt sind. Die
Construcltion dicser ndtheile des Rades enl len ['aleln

Y. und VI

Fig. 5 zeigl den Eintrilt des Wassers in das Rad und die Venlila-
tion der Schaufelviume. Es sind namlich in dem Boden des Rades bei
mm Spalten angebrachi, deren Liinge gleich ist der Distanz der Krinze

li d kein Wasser

ff, und f, f;. Damil aber durch diese Spallen nur Lult un

es entweichen kann, sind ferner noeh die

in den innern Raum des Rad
schiefoestellten Bretter m: vorhanden, welche das elwa mit der Lull
entweichende Wasser aulfangen und in die Schauwlelriume wiederum
zuriickleiten. Die Breller m: sind, wie man in Fig. 2 siehl, in die
Kriinze [ fi f2 eingel
festeehalten. Eine Venlilation der Schaufelrawme isl bei  grosseren

IIIl!i Wi ||i||| |i:;--'||!~: durch jll-!,f.l'l'lh' I\ﬁ'i]."irll'l\.l‘

Schaufelridern und insbesondere bei elwas slarker Fiillung jederzeil

LANDESBIBLIOTHEK
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nothwendig, denn so wie einmal die nachfolgende von zwei Schaufeln,
welche einen Schaufelraum bilden, die Oberfliche des Wasserstrables
beriihrt, ist dieser Raum von der #usseren Luft abgeschlossen; die ein-
geschlossene Luft wird also durch das spiter einiretende Wasser com-
primirt, bis sie der Wassersiiule von ungeféhr 0-4™, welche der Tiefe
der unteren Fliche des Strahles unter dem Spiegel des Wassers im
Zuflusskanale entspricht, das Gleichgewicht hiilt. Ist dieser Moment ein-
gelreten, so muss das Einstromen ganz aufhiren, woraus man sieht, dass
ein nicht ventilirtes Rad, es mag nun noch so geriiumig gebaut sein,
doch nur eine verhilinissmissie kleine Wassermenge aufzunehmen im

Stande sein wird.

Tafel V.

enthiilt die wesentlicheren consirukliven Delails des Rades.

Fie. 1 zeigt die Form und die Verbindung aller Theile, welche am
dusseren Umfang des Rades vorkommen.

Fie. 2 ist eine Ansicht, Fig. 3 zeigt die Verbindung der Segment-
stiicke, aus welchen der Kranz f zusammengeselzl isl.

Die Fig. 4, 5, b zeigen die Verbindung der Arme mit der Roselte,
der mittleiren Rosette mit der Welle und der idusseren Rosellen mit den

Zapfenhiilsen.

Fig.7 zeigt einen von den 4 Ankern, mil welchen jede von den
beiden Zapfenhiilsen 1, zu ihrer Befestigung mit der Welle versehen ist,

Fio. 8 zeigt den Schnitt des Zahnkranzes mit einer auf die Axe
und die Arme k senkrechten Ebene.

Um die Form und Verbindung dieser Theile g
nen. mMuss man nebst der '|';I|':'| Y. auch der '1'¢t|'-'| VI.. \'ul'||,'E|4‘ I]L'E]
Einlauf und einen Quadranten -des Rades enthiilt, einice Aulmerksam-

renau kennen zu ler-

keit schenken.

Jeder von den drei Radkriinzen f f; fa besteht aus zwei Schichien
von krummen Scgmenistiicken, die zur Aufmahme der Schaufelarme und
der Radarme mit schwalbenschwanzformigen Einschnitten n und n,,
i'xllt_{‘. :_’ \I'I'.‘-n'|lt'H .‘-illt]_

Die inneren Enden der Schaufelarme so wie die @usseren Enden der
Radarme haben eine iihnliche Form, und die Befesligung dieser Arme
geschieht durch das Eintreiben hiilzerner Keile, die aul Tal. VL durch
punklirte Linien angegeben sind. Die Verbindung der Segmentschichlen
unter einander geschieht durch Schraubenbolzen und eingelegte Blech-
streifen . welche zu verhindern haben, dass die Mutlern, wenn sie fesl
angezogen werden, sich nicht in das Holz eindriicken kinnen.  Jedes
Segmentstiick ist mit vier Schrauben versehen und bei f, Fig. 1 dienen

e
-“
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dieselben ‘gleichzeitig zur Befestigung der Zahnkranzsegmente gegen
den Radkranz f.

Die Verbindung der Zahnsegmente unter einander geschieht durch
die Schrauben oo, Fig. 1, Tafel V. und Tafel VI., welche, wenn sie
angezogen werden, die mit gehobelten Siaumen versehenen Endflichen
der Segmente gegen einander driicken.

Damit die Schrauben, welche die Zahnsegmente gegen den Kranz f
anzuhalten haben, durch die aus der Wirkung des Wassers aufl das
Rad entspringende Kraft, welche den Zahnkranz gegen den Radkranz f
zu verschieben sucht, nicht zu stark in Anspruch '-;u-mnmm-u werden,
ist jedes Zahnsegment an der dem Radkranz zugekehrten Fliche mit zwei
Nasen o,, Fig.8 versehen, welche in das Holz des Kranzes f eingreifen,
und die nach Art eines Mitnehmers wirken. Ich muss bei dieser Ge-
legenheit bemerken, dass man fiberhaupt den Grundsalz befolgen soll,
die Verbindungen immer so einzurichten, dass Schraubenbolzen nie
durch Krifte forcirt werden kinnen, deren Richlung mit jener von der
Axe der Bolzen nicht iibereinstimmen. Bei m2, Fig. 3 siecht man die
Einschnilte fiir die erwihnten Nasen o,.

Um sowohl den Zahnkranz als auch das Rad in concentrischer
Lage gegen die Axe des Rades zu erhallen, fassl jedes Zahnsegment
mit 2 ],;lpin-n 0,, Fig. 1 und & Tafel V, die iussere Umfangsfliche des
Kranzes f; durch diese Lappen gehen die, innen in die Roselle i ein-
geankerlen, Armstangen k und werden aussen durch die Schrauben-
muttern o, 50 gespannt, dass der Theilriss des Zahnkranzes cinen mt
der Axe des Rades concentrischen Kreis bildet.

Jede Radschaufel bestehl aus zwei Brellern, von denen das inmere
radial , das iiussere aber so gestellt ist, dass es beim Austrill aus dem
Unterwasser eine radiale Stellung hat. Das innere griissere Brefl ist it
zwel, das Hussere kleinere Brell aber nur mit einer Schraube an den
Arm geschraubt, (Tafel VI.), damil es in dem Falle, dass mit dem Wasscr
elwa ein Baumast in das Rad eintreten sollte, leichler als irgend ein
anderer Theil des Rades von demselben weggebrochen werden kann;
denn Etwas muss in diesem Falle brechen, daher ist es gul, wenn da-
fiir gesorgt wird, dass der daraus entstehende Nachtheil leicht besei-
tigt werden kann. Den Schraubenmuttern sind schmiedeeiserne Biinder p
unterlegt.  Um die Bodenbrelter gut zusammen zu halten, sind um die
dusseren Umfinge des fassarligen Radbodens Reifeisen p,, Fig. 1, her-
umgezogen.

Die Rosetten, welche die Bestimmung haben, simmiliche Arme zu
fassen und sie mit der Welle zu verbinden, beslehen aus einem Ring,
aus welchem zur Aufnahme der Radarme geeignele, durch Nerven ver-

bundene Hiilsen herausireten. Die Rosette i ist, wie schon frither er-
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wihnt wurde, mit 8 grossen Hillsen fiir die hillzernen Arme und mit
16 Hiilsen fiir die Armstangen k verschen. Die beiden andern Roselteni,
und i, haben dagegen jede nur 8

werden von den Hiilsen vorzugsweise durch die an ihre Winde ange-

sse Hiilsen. Die hilzernen Arme

gossenen Nasen p, p;, Tafel VI. gefasst; so dass, dem oben erwihn-

ten Grundsatz TOMmASsS , die Schrauben P2 P2, Fig. 4. 5. 6, Tafel ¥V, nie

stark in Anspruch genommen werden kinnen, Die Wiinde p,, Taf. VI,
zwischen den Hiilsen beflinden sich an der offenen Seite dieser letzteren ;
weil dadurch die Hilsenwinde, an welchen die Nasen p, p, angebrachl
sind, gut verstrebt* werden. Die kleinen Hiilsen p,, Tafel VI, fiir die
Armstancen k befinden sich an der geschlossenen Seile der 'grossen
Hiilsen , und die Grundfliche der ersteren wird durch die iussere Fliche
der letzteren gebildel. Die Armstangen haben T - formige Anker, deren

des Armes raulenformig ist, wodurch sie

Querschnill nach der Richlung

beim Anspannen der Arme ein Beslreben haben ., in die Hiillsen hineinzu-

aleiten. Die 1 ere Roselle i wird mit hilzernen., abwechselnd von
enteecengeselzler Seite eingelriebenen Keilen mil der Welle verbunden.
Jede der iusseren Rosetten 1 und iz wird mit vier eisernen Keilen auf
eine der Zapfenhiilsen 1, avlgekeilt, diese letzleren sind desshalb auf ihrer
Oberfliche mit vier gehobelten Balinen qq versehen

Jede Zapfenhiilse besteht aus einer #usseren cylindrischen Wand g,
und aus einem mittleren konischen, in den Zaplen iibergehenden Kern g,
der durch zwei sich rechiwinklic durchkreuzende, radial sestellte Wiinde
mil dem #dusseren |i;||'_; T verbunden 1st. Dic Enden der Welle sind
natiirlich nach der Form der inneren Theile der Zaplenhiilsen aunsge-
schnitten . damil diese iiber der Welle fest auloetrieben werden konnen.
Zur Yorsichl wir
das Holz der Welle emgreifende Ankerhaken r, Fig. 7, gegen das Ab-

iber noch jede Zaplenhiilse durch vier schmiedeeiserne, in

schieben von der Welle geschiilzt ; auch dienen diese Anker, um die
Hiilsen fest aul die Wellen anz

E. Tafel VII. bis XII.
Eisernes Schaufelrad mit Coulisseneinlauf.

Beschreibung im Allgemeinen.
Dieses Rad ist fiir ein Gefiille von 3™ und fir eine Wassermenge
von 2 Kub.M. pr 1" berechnet und gezeichnel; der absolute Effekt der
Wasserkraft ist demnach B0 Pferde und der Nulzellekt belriigt, wenn

man vorliufic 70 Procent in Rechnung bringt, 36 Plerdekraft.

e
-“
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