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Volumen Q-4 9Ebm
Schaufeln und Radboten . . . ., ( Gewicht . . . . 490 Kilg.
| Oberfliche, . , . {4qm

\ Yolumen: oot o QiGF™

Gerinnebau, . . . , : 4
= ; ! ) Oberfiiche, . . . 18w

Gewicht des Rades ohne Gerimme. . . . . . . . =— 1655 Kilg.
Gewicht p 1 Plerdekraft Nutzeffekt . . . . . . . 626

: X . \ ohne Gerinne . fl. 614
Kosten des Rades _u..one ov o 104 e il 3
| mit Gerinne . » 004
. ’ \ ohne Gerinne 232
Kosten p 1 Pferdekraft Nulzeffekl . , el
I ; } mit Gerinne . = , 248

C Tafel I11.

Zwel kleine oberschlichtige Riders

Beschreibung des eisernen Rades Fig., 1 und 2.
Die Bauart dieses Ridchens ist sehr einfach. Es besteht aus zwel

it Armen a a versehenen und mit einer Welle b verbundenen }i:l-ﬁJ—

kronen e ¢, an welche die aus Eisenblech ;-_"-'!II']':;L:'TI'Il Zellenwiinde mil

Schrauben befesticel sind. An dem diusseren Umlang der Krone e isl
I

ein Zahnkranz d angesossen , welcher die dem Rade II.'il'_'l'Ehl'l!ll' Wir-
kune dem Getriecbe e iibergibt. Zur Befestivung der Zellenbleche mit

den Radkronen sind an diese. nach der Form der Zellen '__--'||.|'lll.‘|II|||'

Nerven [ ang Zellenbleche mit mehreren

Schrauben wird in der Nihe von dem

Scheitel des Rades durch eine Slitze o von Eisen getragen. Der
Schiitzen h gleilet zwischen zwel an die Seitenwiinde des Zuleilungs-
kanales angeschraubte Leisten., und ist mil zwei Zahnstangen 1 ver-

in welche die wmit der Axe k verbundenen Gelriebe 11 ein-

reifen. Das Ende wvon dem Boden des Zuleitungskanales wird durch
|-j|||.- f|'|: aus |'.,I~i'I!!'w.!|-|'_i| j._-ur:i|||.5\--'_ .E'_:- =E-.=- Wasser |=i‘- iil 1ijl‘ _\':I]ll'

des "\||1r|| -.:u-\ “I"‘ |l'.-!c‘|.

-
o
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Berechnung der wesentlichen Dimensionen des Rades.

Das Rad ist fiir folgende Annahmen berechnet.

Gefille . ! H S b
Wasserzufluss p 17 : o Q =(r225% i
Umfangsgeschwindigkeit . . v {:3m
: 0
Filllung . X =y
abn»
Geschwindigkeit, mit welcher das Wasser am Scheilel
eintritt 5 : . g N 2™
und man findet nun: i
. g | i i
Halbmesser des Rades ; 0=t |-33"
Absoluter Effekt der Wasserkrall N. 9 :
Nutzeffekt des Rades ungefdhr . . . . . . . . N, i
Verhiltniss zwischen der Breite und Tiefe des Rades
b -
- 22VN ‘68 :
a
; . T _
Breite des Rades b= ‘ = .. — 1 56™
" a
il s b
liefe des Rades 3 - - (33
| b5
Schaufeltheilung e=02+07a (0-43m |
3 : 2R~
Anzahl der Schaufeln . ; i - 20
=
Anzahl der Radarme eines Armsystems . N = 2 (1 4 R) ‘66
Zur Verzeichnung wurden 6 Arme und 24 Schaufeln
genommen.
Anzahl der Umdrehungen des Rades p ¥ . n=9548 " 033
. 5 N,
Druck am Umfang des Rades : 520
v
(Es ist hier N, statt N, in Rechnung gebracht worden,
damit die Zihne nicht gar zu fein ausfallen).
[ Dicke 0686 v 520 19
Dimension der Zihne | Breile : : {182 !
des Zahnkranzes. ’ Liinge ~  9.03em b
g I
Anzahl o 204 I

Durchmesser der Welle
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Hohe eines Radarmes . o o o et o OFDEL 4 TR

Dicke desselben (/s vonder Héhe) . . + « + + « - = 216%™
Nach der spiter foleenden Gewichtsbestimmung des

Rades ist der Druck, welchen ein Zapfen der Welle aus-

o I Ty e S < R (SR e Ly ST 1877

Demnach ist der
Durchmesser eines Zaplens der Welle. . = 018 V 1877 = 79"
Die empirische Regel gibt « ..« i =3 ¥Na o' = gem

Mit diesen Dimensionen ist das Rad verzeichnet,

Berechnung des Nutzeffekies.

Zur Berechnung des Nulzeffekies hal man folgende Daten:

W =2 = 15, il (2 5 V 2:6
a = (33m. b 1:56m. e — 0°3: [
» 180 I 24, b= R —133"

In den Formeln, welche zur Berechnung der bei oberschlichtigen
ellt wurden., gelten die

Riidern vorkommenden Effektverluste aulges

Ausdriicke :
¢ccos, (y—ff)—s

und

0

1000 Q 2R I 025 — 0:035 22V I
nur fiir Zellen mit ebenen Wiinden, und konnen bei krummflichigen
Zellen gar nicht gebraucht werden.

Der erste dieser Ausdriicke bedeutel die Tiele, in welcher sich un-
miltelbar nach der Fiilllung der Schwerpunkt der Wassermasse unter
der dusseren Kante der Zelle befindet, und diese Tiefe 1sl nach der
Zeichnung 0-38™. Der zweile jener Ausdriicke ist der in Klgm. aus-
gedriickte Effektverlust, welcher durch die allmithlige Entleerung
entsteht . und man findet nach dem Seite (73) angegebenen Verfahren,
dass dieser Effektverlust in dem vorliegenden Falle 52 Klgm. betrigt.
Dies beriicksichtigend , so erhalten wir nun:




absoluter Effekt der Wasserkral . . . . . . K. — 073%™
Effektverlust, welcher bei dem Eintrill des Wassers

entsteht

b L T ; % ARG
1000 5~ } V*4-v*—2V v cos.d+2g <038 (1183 E.

=g | )

Effektverlust, welcher durch das allmiihlice Entleeren
E,

BIEEOl) .t ai T Lt e 0077 E,

2 X 575
Effektverlust bei dem Auslrilt wegen v und h
' v ;
1000 Q !—— 4+ % h! . . . . = 0028 E.
e Read |
Effektverlust wegen der Zaplenreibung
63 —fN.,. VN, . . . . = 0008 E,

R

Summe der Effekiverluste . . . , . « « « « +» . » 029 E,

E. = 0704 E,
Nulzeffekt des Rades . . . . . . . . + . 1 E, - s
| N. = 63

Der Effeklverlust, welcher ber dem Eintritt des Wassers entsteht |
ist ziemlich gross. Wenn die Radbreile grosser., und die Tiefe so wie
die Umfangsgeschwindigheil kleiner angenommen worden wiire , wiirde
allerdings dieser Effekiverlust kleiner geworden sein, allein das Rad
wiire dann bedeulend kostspieliger geworden, und mebr als ungelihr
5 Prozenl hiitte man dadurch doch nichl gewinnen kinnen.

Gewichtsbestimmung und Kostenberechnung des Rades.

{; HERE .n"..\' én,
Gewicht in
Kilogramm.

Die zwei radfirmicen Seilenlheile des Rades . . ., . . 1863
MERE e e R L e S I T
Drei Zapfenlager sammt Lagerplatten . . . ., . . . . bl
Die Stiilze, welche den Einlauf gt . . . . . . . 176

Die Leitungen des Schiitzens, die Fassungen desselben, und
die Zahnstangen LA e S e e SR 39
Zwei Getriebe zom Schiilzenzug
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Schmiedeeisen.
Gewicht in
Kilogramm,

TS

24 Schaufeln aus Blech . . . . + « +

Diec Axe des Schiitzenzuges . « « « « + o« s 18
12 < 24 988 Schrauben zur Befestigung der Schaufeln
mit den Radlkronen ., . . . + ¢ » « + o 30
1153
Cesammtioewicht des Rades ohne Lager und ohne die Theile,
welche zum Einlauf gehoren . 4 . « + « « & 3175
Gewicht des Rades per Plerdekraft Nutzeffekt . . . . . 504

Gewicht der Eisenconsiruktion des ganzen Bawes . . . . 3479
100 Killoeram verarbeiletes Eisen zu . . . - 50 1.
gerechnet, sind
die Kosten der Eisenconstruktion des ganzen Baues . . . 1739 .
und
die Kosten der Eisenconstruktion des ganzen Baues per
{ Plerdekraft Nutzeffekt . . . « « « « o ¢ + 276 11,

C Tafel 1L
Beschreibung des hidlzernen Rades.

Fig. 4 bis 7.

Die Wasserkraft, fir welche dieses Ridchen construirt ist, slimmt
mit jener des vorhergehenden Riidchens iiberein, es ist aber fur eine
orosse Umfangseeschwindigkeil berechnet, und bis auf kleinere Yer-
bindungstheile ganz aus Holz gebaul,

Fig. 4 ist ein Vertikaldurchschnitt, Fig. 5 ein Horizonlaldurchschnitl
des Rades . Fio. 6, 7 sind zwei Ansichlen eines Radarmes.

Der Zuleilungskanal a wird von der Mauer b der Radstube wund
von dem Querbalken ¢ getragen, welcher durch zwei Siulen unterstilzl
ist. Auf dem Querbalken ¢ sind zwei Holzer d aufgestellt, welche durch
zwei Balken fund f, verbunden sind. Die Seitenwiinde des Zuflusskanals
und die Querwand e desselben sind in die Balken dff, eingelegt und
angenagelt, Die unleren Bretler der Seitenwiinde und der Boden des
Zuflusskanals sind bis an den Scheitel des Rades hin verlingert, Das

BADISCHE
BL8 LANDESBIBLIOTHEK




BLB

BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK

mit einer Zahnstange o verschene Schitlzenbrelt @ hal eme  verlikale

erundel .

wird.

Stellang ; ist aber nach der Seile des Zuflusskanale

1 1 .
S0 (ass :l'.!rlLII'q'!l cune

L Y b
Die Seitentheile

a 1 I | 1
naus Zwel Felgenschichteén: m

die mneren derselben sind die Zellenbreltee und ist der Radboden ein-
gesetzt, und das Ganze wir durch acht schmiedeciserne Sliangel-
chen k zusammengehallen. 1 usseren Zellenwiinde sind eekriimmt |

was allerdings elwas koslspii ist, aber den Vorthel gewiilhrt. dass
der Schiuck ine gleiche Weite erhilt.  Aul jeder Seite des

.:I'!Illl"‘- =1

verbundene Arme | vor-

handen. Sie liegen mit ihren #usseren Enden an den Feleenkrinzen

an und smd mit denselben durch die Staneen k und durch die Schrau-

ben me verbunden., Da wo d \rn leme len Welle verbunden

sind . 18l diesi viereckio ., un dibricen  abi rind Die I’"""-“‘.i'_'\'llll]_'

der Arme mit der Welle escnient dare
e den Y

n., tie 1 |:L|-|| ,"'||||'|'[..-
raum Zwis(

cken  der ¥ le und der Arme J'III;_-l-[t'il'i'rrl
werden. Wi

Ser .'\i.ili\-':".: L i'; III" vier Arme |'i||r'|' !|‘I_‘|'i|
Seile des Rades in der Art unlter ecinander verbunden, dass “sich jeder
1

aerseiben gegen nach aul ihn senkrechle

Arme der ganzen
Die Fig.

anes Armes, e, 4 zewgl thre
Yerbindung., Die \

und um die
Enden derselben sind schmiedeeiserne Reile ancelegd, Das Rad hat

keinen Zahnkranz: die Krafl wird durch die Welle forloeschall,

Hr‘.-"a‘:'f}né.f.rz_'; der Haupldimensionen des Rades,

Dieses Rédchen ist fir die Annahm
£ | e S s S -

Wasserzufluss per 17

Absoluter Eflekt der Wasserkrall : g ~ s . + - N . Y

Umiangseeschwindigkeit des Rades ., , . . ., . v V.4

ljt'.*t'i]\\l]ll}l'._. i des .'II-:-.II. menden \y assers. . . i v \ i

il e A S o - -

|'l!'i'li.'li'."|. l:ii I'Zil_'.‘-l'l.' .".II,,;."H 1 findel man :
Halbmesser des Rades . . . . R=1" ( H

Verhiillniss zwischen der Breile und Tielfe des Rades




Tum S W e —

e el

Breile des Rades

desselben
If’."“l'll“ll'll”ll;j

; ; y
Anzahl der Zellen

Anzahl der Umdrehungen des Rades per

Y\ eoen der schnellen I':"'\\.I"'_:..,:_! \ll g
den I!/.I
und die Entlernung der

Axe des Rades

Oberfliichen der Wassermassen m
( ‘_\'Ii:'_i|l'|'i‘.;|~'1|1-.-|'._.
Axe

derselben von der

Seite (71) entwickellen Regel

e P — g g

468 :
e + 07 a 0-39m
2R~ G
t —_— 18 (nahe)
7
3 =5 v
I’ n — 9348 -

R 175
Rades Dbilden die
Jlen  concenlrische
gemeinschaftlichen

helridol

nach dex

SY5

n*
Durchmesser des Zapfens nach praklischen

Formel

Berechnung des Nuizeffekles.

Zur Berechnung des Nulzellekles hat man loleende Elemente :

H =23,

: 0.=022 3 2 Vv i,
R 1-09, a =02 h 1 25 e — (4,
e (-39, 8 0-03™ s 0 h 0
2= 180Y* 30° b ( : 18
" = UuUs
und man findet:
Absoluter Effekt der Wasserkrall k. — 675 Killg.

Effektverlust . welcher bei dem Eintritt des Wassers entsteht

'V A N
2V e cos.o+

— (128 E,

& & J
gl 5 sin., 3 '-Jl"'C.‘-il]. (y—p)—=8 i

Effektverlust, welcher bel dem Austritt wegen h und v

entstehi:
v* | : .
1000 Q 15—+ 5 b - 0:068 E.
(#8 : |

BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK

BLB

BadenWiirttemberg



245
Effektverlust . welcher durch das allmithlige Ent-
leeran der Zellen entsteht, nach der Seite (73) ent-

wickelten Regel . . . >
Effektverlust wezen der Zapfenreibung :

Summe der Effektverluste . . - « « « + & « &

Nutzeffekt des Rades . . + + + o o+ & % E.

Kostenberechnung des Baues.
Nas Rad.

Volumen der Holzconstraktion . . . & + « » o
Oberfliche der Holzeconstruklion , . . .

Gewicht an Eisen B TR T e

las Grerinne,

Volumen der Holzconstroktion . . . .

Oberfliche dieser Construktion . . . . . .

Gewichlgn Basen . .o s v e v we e
Rechnet man:

{ Kubikmetre Eichenholz zu
Die Bearbeilune von 1 = Melre Oberflache zu

1[_'|l;l!\'ll’.lngr;ln-u;\r]';ul'l---:lu-‘-wI"i\--:l-ﬂ: e S K

so koslel

das Rad ohne Germne
das Gerinne -
der ganze Bau ohne Seitenmadern. . . . « + » o

fi'i'l]t'l' 1\"!“\'!‘;
. | des Rades ohne Germne
jede Plerdekraft Nulzeflekt .5 . o o AL
des Rades mil Germne

was bei cutem Material und sorglalliger Auslithrung nichl
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- °'167 E,

- 0030 E,
- 1393 K,
- (607 E.

= 410 Klgm.

23

'J't;“ ko
90:6=

180 Klgm.

* 20 f1

. 1.5 1,
. 50 fl.
. 231 Al
. 53 11
254 1.

i2 1
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