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Die Detailverbindungen sind bei den auf den grossen Tafeln darge-
stellten Riidern moglichst sorgfiltig ausgewdhlt, und zweckloses Schndrkel-
werk ist dabei itherall vermieden. Mancher dieser Verbindungen wird
man vielleicht den Vorwurf machen, dass sie fiir die Praxis zu kleinlich
raffinirt sind ., allein bei Musterzeichnungen kann die Vollkommenheit der
Verbindungen nicht leicht zu weit getriehen werden, und iiberdiess un-
terlicgt es keiner Schwierigkeit, die Yerbindungen unvcllkommener zu
machen, als sie in jenen Zeichnungen sind.

Von jedem der dargestellten Riider sind die Gewichte und die Kosten
des Baues berechnet worden, weil diess fiir die Praxis von Wichtigkeit
ist. Zur Kostenberechnung sind folgende Preise angenommen worden.

100 Killg. verarbeiteles Eisen durchschnittlich . . .° . & fl. 40 bis 50
1 Kub. M. Eichenholz . 3O, T, SR 20
Bearbeitung von 12 Mel. Oberfliche von Holz, . . . , 15
1 Kub. M. Bruchsteinmaverwerk . . . . . . . + 5 37
1 Kub. M. Quadermauerwerk. . . . 37

Noch muss bemerkt werden, dass bei den zwei kleinen Kropfridchen die
Breite und Tiefe derselben nicht nach den allgemeinen Formeln berech-
nel wurden, weil es mir darum zu thun war, ein paar Beispiele zu zeigen
iiher den Bau von kleineren Riidern mit einem Armsysteme; die allge-
meine Formel hiitte aber eine fiir diese Bauart zu grosse Radbreite ge-
liefert.

A. Tafel I

Holzernes Kropfrad.

Dieses Riidchen ist von miglichst einfacher aber doch solider Bauart,
wie es die Bediirfnisse der Gewerbsindustrie erfordern. Es ist fiir den
Fall construirl worden, dass durch ein vorhandenes Wehr der obere
Wasserspiegel im Zuflusskanale immer auf gleicher Hohe erhalten werden
kann, dass dagegen der Wasserspiegel im unteren Abflusskanal um (5™
veriinderlich’ ist. Bei dem kleinsten Wasserstand beriihrl der Spiegel
des Unlerwassers den Umfangskreis des Rades. Bei dem mittleren Wasser-
stand tauchen die Schaufeln zur Hilfle , beim hichsten Stand tauchen sie
ganz ein. Das nulzbare Geliille (welches durch den Verticalabstand der
Spiegel in den beiden Kaniilen bestimmt wird), ist also beim tiefsten
Wassersland am griossten und beim hochsten Stand am kleinsten. Die
Wassermenge, welche aul das Rad wirken muss, damil es einen gewissen
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Nutzeffekt hervorbringt, ist daher beim tiefsten Wasserstand am kleinsten,
beim hichsten Stand am griossten. Die Breite des Rades ist so bestimmt
' worden, dass die Schaufelriiume nur /; gefiillt sind, wenn die kleinste
Wassermenge auf das Rad wirkt.
Die Hauptdaten zur Berechnung des Rades sind:

1) grisstes Gefille beim tiefsten Wasserstand . . H = 19"
2) Wassermenge , welche bei diesem Wasserstande
pr- 1" aaf 'des Rad wirkt . . . . . . . . = 253%™

Angenommen wurde:
1) wegen der Veriinderlichkeit des unteren Wasser-

standes die Tiefe des Rades . . . . . . . a — [Hm
2) die Umfangsgeschwindigkeit des Rades . . . v 2m
3) Geschwindigkeit, mit welcher das Wasser den

Umfang des Rades erreicht. . . . N 4

4) Fiilllung der Schaufelrdume, wenn die Wasser-

menge Q dem Rade zufliesst . . . . . . . ——
: abv }
5) der Winkel, den der von dem Vereinigungs-
punkt des convexen und concaven Theils des
Gerinnes nach dem Mittelpunkle des Rades ge-
zogene Radius mit der verticalen Richtung bildel = 45"

Die Annahmen [iir die Geschwindigkeiten sind zwar hir den Nulz. [fekl
nicht sehr giinstig, kleinere Geschwindigkeiten wiren in dieser Hinsicht
vortheilhafter, allein in der Regel kommt es bei derlei kleinen Rédern
aufl einige Procente mehr oder weniger Nulzeffekt nicht an, indem meistens
hinreichend Wasser vorhanden ist, dagegen aber wiinscht man gewohn-
lich einen schnellen Gang des Rades um, wo miglich, kostspielige Trans-
missionsrider zu vermeiden. Mil Beriicksichtigung dieser practischen Ver-
hédlinisse wird man obige Annahmen wohl gellen lassen.

Nun findet man:

. 0 ihy
die Breite des Rades . . . . . . . b=3.— = (76"
aAv
Gefille, welches der Geschwindighkeit V entsprich! . =48
L -]
H f
Y :
Halbmesser des Rades . . . . . . R= —_—T R L
1 COS. )
Schaufeltheilung .. » + o o« o« 0= 02 4 07 a = 000"
. ’ : 2R~ 4
Anzahl der Schaufeln ., . % .~ » . . I=—= — =120
¢

Anzahl der Radarme
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Weeen der 6 Arme sind 30 statt 26 Schaufeln genommen worden ;
die Theilung 15t in der Zeichnung 0:5m,

Anzah! der Umdrehungen des Radesp1’ n = 9548 . —;{ = 841

nommenen. theils berechneten Grissen ist das

I‘u.-ai ver

Die Radschaufeln sind schief gegen denm Radius und zwar so ge-
stellt . dass sie in senkrechter Lage zur Hilfte in das Unterwasser ein-
tatichen, wenn dieses seinen mittleren Stand. erfeicht hat.

Die Schanfelarme sind so bestimmt, dass sie durch den Stoss des
Wassers beim Eintritt desselben auf den zehnten Theil ihrer respectiven
Festigkeit in Anspruch genommen sind. Dieser Stoss belrigl 42 Kile.
Auch die Radarme sind so berechnet worden, dass sie auf Y, ihrer
respectiven Fesligkeit in Anspruch genommen sind, wenn man sich
vorstellt. dass jeder einzelne Arm der ganzen am I-II+|-HI!I__'_'&‘ des Rades

mden Kraft Widerstand leisten soll.

Das Gewicht des Rades betriigt, wenn eine Welle von 5™ ange-
nommen wird, 1735 Klg.

Der Druck, den der in der Nihe des Rades befindliche Zapfen aus-

zuhi hat, kann hier gleich dem Gewichte des Rades gesetzt werden,
weil der Schwerpunkl des Baues diesem Zapfen sehr nahe liegt und
von dem anderen Zapfen der Welle sehr entfernt ist.
Der Durchmesser des Zapfens ist daher . 018 \/T}.;’_}‘ R 5
Der Durchmesser der Welle ist hier nach dem Gefithle so gewihlt

worden. dass sie da. wo die Arme durcheesteckt sind, noch hinreichende

sich. wie Fig. 2 zeioct, zwischen zwei Mauern,

v dem Gebiiude angehort, in welchem die zu treiben-

von denen die

den Masching uloestellt sind, die andere dagegen beslimmt ist, das

Zaplenlager fiir das Rad und die Querschwellen zu tragen, auf welchen
der Bau des Gerinnes ruht,
Das Gerinne ist auf foleende Art gebaut: Es ruhl auf den drei

|‘I‘,||-.i-;|!.\.-,| aaa. die mit thren Enden an die Seillenmauern emgemauert

sind. In diese I‘J.5|

ebhenlalls in die Seilenmauvern ganz eingemauert.

a: & e emngezapll 1
Der Boden des Radeerinnes liegt auf den zu beiden Seiten des Bades
neebrachien Hélzern bb, die mit ihren Enden in die Querhilzer aaa
cinoeleot und oben nach der Form des Gerinnes krummlinig zuge-
schpilten sind. Die mit b: bezeichneten Theile, welche den Anlany der
Mauerverkleidung bilden, sind mil b aus einem Stiick geschnitlen, Diese

rbalken sind auf jeder Seile des Rades drei Holzer

BadenWiirttemberg
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Mauerverkleidung hesteht aus mehreren an den Seilenmauern anlieren—
-

den und an die Hilzer a:a a angenagelien Bretlern ece. Aul il
liche Weise. wie das Radeerinne, sind anch die Zu- und Abflussgerinne
hergestellt. Der Schiitzen d, welcher eine schiefe Slellung und auf

der dem Zuflusskanale zugekehrten Seite eine [ur die Zuleitung des

Wassers zweckmiissice Abrundung hat, besteht aus zwei durch ein
Feder verbundenen Brettern, Er ist mil einer holzernen Leitstange d,, die
oben durch einen Querbalken geht und mil zwei Leithebeln e verschen,
die sich um die an der Gerinmeswand befestigten Zaplen e. drehen.
Zum Aufziehen und Niederlassen des Schiilzens dient ein Keltchen, welches
bei e, in den Schiitzen eingehiingt und oben iiber das Rillchen e, in
das Gebiinde geleitet wird.

Das Rad hat wegen seiner geringen Breite nur einen Kegelkranz und

Seomenl-=

einen Armstern. Der Kegelkranz besleht aus zwei Schichlen von
stiicken. von denen eines in Fig. 3 und 4 dargestellt ist. Die Kegel f
Fig. 6 sind mit ihren schwalbenschwanzformigen Enden zwischen die

Kranzschichten eingelegt und werden durch Holzkeile fa feslgehalten.
Die Schaufelbretter sind mit Schrauben und Biindern an die Kegel belestigl
und driicken zugleich die Bodenbretter h h gegen den Kegelkranz, Zur
Verbindung der Arme mit dem Kegelkranze sind die ersteren an ihren
dusseren Enden t_-’;|l||'|.|lluJJ'hI|-ﬂ' :Ill.\':-_"l‘.'il'hllﬂlt'lt ' }I:_' '.2- Die Breile dieser

NKTranzes

Ausschnilte ist aber elwas kleiner als
und dieser lelzlere ist, um in die Gabel

Dicke des Keg

hineinzupassen , aul drei Seilen

r‘.l'lii

lemml die zu

seiner Oberfliiche elwas eingeschnitlen. Eine _
verbindenden Theile zusammen, ohne von der Kralt in Anspruch genom-
men zu~wesden. welche aus der Wirkung des Wassers auf das Rad
enisteht.

Fig. 5 zeigt die Yerbindung der Arme unier einander und mil der
Welle, Diese Verarmung ist naliirlich nur bei ki
weil die Welle, damit die Arme durcheesteckt werden ki

en Ridern anwendbar

nen, nach dre

Richiungen durchlocht werden muss, wodurch sie an Fesligkeit bedeute
verliert. Die Arl, wie die Arme verschnillen werden miissen, wird man
bei aufmerksamer Vergleichung der Figuren 5 erkennen. Um die Arme
in die Welle einlegen zu kinnen, miissen die drei Dur¢hlochungen nach
der Richtung der Axe der Welle ungleiche Dimensionen haben, Diese
ich der mil der Axe des Ra

Dimension ist fiir einen der drei Arme o
parallelen Dimension des Armes; die zweite ist (1 4 s), die lelzte
(1 - 2 ) von dieser Dimension des Armes.

Die Welle des Rades ist mit einem Spitzzaplen versehen, der in das
Ende der Welle in ein vorgebohrtes konisches Loch eingelrieben wird.
Der in die Welle eindringende Theil ist an seiner Oberfliche mil
Widerhaken versehen, die das Zuriickweichen verhindern, Um die Welle
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sind 5 Reife 11 angelegt und iiberdiess ist noch eine gusseiserne Kappe
1, angebracht, welche das Wellenende gegen des Aussprengen schiitat.

Zur Berechnung des Nulzeffekles, welchen das Rad beim liefsten
Stand des Unterwassers zu entwickeln vermag, hat man folgende Daten.

E==4:om, 0 = 0253 ve=12 i —
= vy b = 076™ ¢ — 0.45" e — (48"
0 =0° g == 459 g = 62° & = 0:015
i — 30 h =097 8 = 018 f =008
R ="247 s

und man findet:
Effektverlust, welcher beim Eintritt des Wassers enisteht:
Vi v?— 2Vveos § +
Q

1000 -~ | : = (0161 E,

“8 f?g [+ sin. y 4 e sin. (y — 8) — s]

Effektverlust, welcher bei dem Austritt des Wassers enisteht

(000 @ l-Y— 4 2 1."i = (0226 E
o it e -
Effektverlust, welcher durch das Entweichen des Wassers
entsteht :
1000 s . b4/ 2 ge, I s I lu-.iil +02 21 . = 0031 Es
; “ g ' abv

Effektverlust wegen des Luftwiderstandes

OB ARIWE 15 6 dt Y oA N30 Ky
Effektverlust m“.t;‘r-'n der Reibung des Wasses am Gerinne :

D38 BB Y s b e e e BTN
Effektverlust wegen der Zapfenreibung :

1735 XX < v = 0013 E,

L
g —— a * .
2R

summe der Effekiverluste , . . . + « . 0473 E.
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\ 0-527 E, = 200 Klgm.

Nutzelfekl des Rades =

) P

rdekraft 2 64 !

Y n ~ B 1
Das Rad verspricht also nu nt Nuizellekt , ein Resultal,
welches we I OTOSSE) Lo und weil es 1
; ] ; ; : : i i i1
nicht m Unlerwasser emlauch so ungiinstic avsfallen mussle ; dessen !

hen Baues und schnellen

ungeachtet empfiehlt es sich wegen semmes emla

Ganges, wenn hinreichend Wasser vorhanden isl,

B. Tafel IL. b
Kleines eisernes Kropfrad.

Dieses Riidchen ist wie das vorhercehende fiir ein Geliille von 1-3™

von (253 conslruirt, Auch ist hinsicht-

und fiir eine Wassermen

lich der Wasserstinde ancenommen worden ., dass der obere derselben

durch einen vorhandenen Wehrbau immer nahe aufl gleicher Hohe er-

: S
im Abflusskanal

halten werden kann. dass
it d 1\

des Wasser=

um -5" werdimtlerlich sei.

standes ist auch hier die der alleemeinen

Seite ([168) aufzestelllen Regel

sondern gleich (3™ ange=-

nommen worden, so dass In beim tiefsten Wasserslande

das Unterwasser nur ber

boond PPER 1 ] Lo o
n, beim hichsten Stand dagegen ganz emn-

tauchen. Endlich ist auch hier wiederum eine crosse Umfangsoeschwin-

digkeit von 2 angenommen worden.

Die Haupldaien zur Bereclmung des Rades sing

1) Grosstes Gelille beim tefsten Wasserstand . I : ™

2) Wassermenge, welche bei diesem Wasserstand
aul das Rad wirken soll .. « .. 060 o £ — (253"
Angenommen wurde :
1) wegen der Verdanderlichkeil des unleren Wasser- [
SlERdag ", iy et et g R Q Oh®= I
‘3) die 1 Ij|;..|'..-_-'--__-|'--.'|l'|\:II-ii'_-_!\- it des Rades . . . .l - 2 ]'
. . . - " - ]
3) Geschwindickeit, mit welcher das Wasser den {

Umfang des Rades erreichen soll
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