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Wellbdume fiir Rider mit Spannstangen.

Diese Wellbiiume haben, wie schon mehrmals erwidhnt wurde, nur i
gllein das Gewicht der Construklion zu tragen, sind also nicht auf
Torsion in Anspruch genommen

Wenn man die Berechnung der Welle sehr genau nehmen will,
verursacht das einseilige Yorhandensein eines Zahnkranzes weilliufige
Rechnungen und Erklirungen. Viel einfacher und leicht verstindlicher
wird die Sache, wenn wir uns denken, dass das Rad aufl jeder Seite
mit einem Zalmkranz verschen sei, und dass iiberhaupl die beiden Sei-
ten des Rades iibereinslimmen

Nennen wir unter dieser Vorausselzung :

d den Durchmesser des Zaplens,

¢ die Linge des Zaplens,

D den Durchmesser der Welle in der mittleren Ebene der Roselte.

I die Entfernune des f.-!_l!."|||]||1|-.'|- vom Mitlelpunkt der Rosetle,

G das Gewicht des Rades sammt Welle aber ohne Zahnkranz,

Zi das Gewichl des Zahnkranzes,

M das Elastizititsmoment eines in dem Abstand

x von ecimer Roselle belindlichen Querschnittes des Wellensliickes ]

zwischen den 2 Rosellen. '

dann is

'.1 (; —f- :/, der Druck . welchen ein K:I[l|l'jl i|:|~;f_1|]|;|]||-|| hat .
mithin :

d=018VLQ04+Zudc=124d
[erner isl
D = Y
- ¢

Wenn man das Moment von dem Gewichl des Wellenstiickes von
der Liinge 14 X vernachlissigl, und dem Druck, welchen die Roselle
gegen die Welle ausiibt, gleich '/, G +4- Z selzl, wodurch der wahre
Werlh dieses Druckes um das halbe Gewicht der Welle zun gross
angenommen wird. so erhill man folgende amnihernde Gleichung : ¥

(;G4+2) (14+x)—(3G+74)x=M
oder
(G +2Z)1=NM
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die jedoch hinreichend genau ist, indem die vernachlissiclen Einfliisse o
von dem Gewichte der Welle von keiner Bedeulung sind. Diese lelzie B t
Gleichung ist nun unabhiingic von x, es haben daher alle Querschnitle ' |i
des Wellenstiickes zwischen den zwei Rosellen sehr nahe einem gleich
grossen Biegungsmomente (Y2 G <4 Z) 1 zu widerstehen. !
Nimmt man also fiir die Wellenstiicke zwischen den Rosetten einen F.“- I
Cylinder von dem Durchmesser D, so halt man eine Form, Fig. (38), th |1
welche der durch obige Gleichung ausgedriickten Bedingung entspricht. T H
Allein diese cylindrische Form erfordert ziemlich viel Material . -und i
hat im Verhiltniss zu ihrem Querschnilt eine sehr kleine Oberlliiche, 3
daher bei derselben unsanze Stellen im Gusse zu befiirehten sind. {
Nimmt man [ir die Querschnilisform einen Cylinder mit kreuzformigen _' .
Nerven, wie Fig. (60) zeigt, so enlspricht auch dieser Form die Be- |
:|i|t:j'IIJI:'.\Q"i'II'iIl!II'_{'. vorausgeselzt . dass die einzelnen Dimensionen des '1— b
Querschnills  gehirig  gewiihlt werden: allein dieser Querschnitt hat I” |
den Fehler, dass bei demselben kein steticer Uebergang in das End- .tl E
stiick der Welle stall findel. Dies kann bewirkt werden. wenn man, i
wie bei Fig. (61 und 62), den idusseren Nerven eine in die Endstiicke
ithergehende Kriimmung gibl; weil aber dadurch die Welle oeschwiicht ! i
wird, so muss man die aussen wesoenommene Masse wieder zu er-
selzen suchen, was aul zweierlei Weise geschehen kann, indem man |
entweder den runden mitlleren Kern von der Milte an nach aussen zu it
konisch zunehmen lisst, wie bei Fig. (61). oder indem man wie bei
Fig. (62) den mittleren Theil cylindrisch lisst, und die Dicke der Ner- :
ven von der Mille nach aussen zu allmihlioc stivker werden lisst. I
Gewihnlich findet man bei ausgelithrlen Riidern die Form Fie. (61),
die Form Fig. (62) verdient aber in so fern vorgezooen zu werden,
als sie geliilliger isl.
Nach den Bezeichnungen, welche in Fig. (63) ancegeben sind. is
das Elaslizititsmoment fir den mittleren Querschnitt der Welle
|
., " A
M= —!10580 D4+ (h*—=Dj)e &+ (h — D,) e*!
6h | > : ; \ |
wobel "R den Coeflizienlen fiir die :'l'--l||'||||'-~' |"|‘~Ii:5\--|l bezeichn :l>=~
Es ist aber auch, weil der Querschnilt D dem hen Momenl zu ? t
widerstehen hat: |
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demnrach erhélt man:

- D) e

und daraus folgt:

s ) —(2)+

{ o e

h D,/ e
e\ n

32 \

) y f
—— 0589 JIr D, ) -
b | s R R

v

Vermillelst dieses Ausdrucks wird der Werth von bestimml ,

D |
L ound flur I
= pr

wenn man in demselben fiir passende

Verhillniss—
zahlen substituirt.

Diese lelzteren mitssen, damil die Welle eine eeliillice Form erhalie.
der Rosetten gewiihll werden, Man erhall jeder=

Form., wi

4 -
ie nach der Enlfernung

zeil eine eelillice mn man nimmil

{-5 L.

|i'|.l ||T,‘\ 1.

wobel L die in Melres ausgedriickle Entlernung der Rosetlen hezeichnel,

Das Yerfahren zur Berechnung aller wesenllichen  Querschnilts-
dimensionen der Welle ist nun foleendes:
Man bestimmt zuerslt das Gewichl €& der Construklion ohne Zahn-

kranz ,

so wie auch das Gewichl Z dieses lelzleren:; dann geben die
Gleichungen (Seite 202)  den Durchmesser d und die Linge ¢ des

nuweranl

?..|i||-'||‘~ 4

berechnel man vermillelst der Gleichung (Seile

D. Sodann

203)

Durchmesser bestimumnl

h D,
und
e [ &

man vermillelst der obigen

Gleichungen die Verhillnisse un dieselben 1n

T
substitmrl

den Ausdruek [ man den Werth von

Ty
5 5O erii

. und daD be

reils bekannt ist, so hal man auch den Werlh von e, welcher mil den bereils

h D : . ;
berechneten Werthen von und —— multiplizirt, auch den Werth von
8
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h und von D, liefert. Sind ecinmal die Dimensionen d, ¢, 1, D, D, ,
h, e bekannt, und in der Zeichnung aufgetriagen, so hal man hin-
reichende Anhaltspunkte, um die vollstandice Yerzeichnune der Welle
nach dem Gefiihle auszulihren. Wenn man die beiden Hilften der
Welle iibereinstimmend macht, so ist diejenige Hilfte, welche der Seile
des Rades aneehirl, an welcher sich in der Wirklichkeit kein Zahn-

kranz befindet. elwas zu stark. Will man auch diese Seile den da-

selbst wirkenden Lasten entsprechend machen, so muss méan ihre

‘JIII'I"-{'lLHil|-\|§I|,t'|2‘~§t1?|l'|l nach den :|:|-_-|':|-||:-||-.'Ir !'1.\I'I||c'|1| |l-'|'t'i'llrh‘|l,

indem man i — 0 nimum! : und dann muss man bei der \('I'f.l'ii'lllllllll_—
der Welle den zwischen der Roselte befindlichen Theil durch schick-
liche Uebergangsformen hi rzustellen suchen. Fie die Ausliithrung 1st

as aber zweckmiissicer . die beiden Hillten der Welle in jeder Hinsichl

iibereinstimmend zu machen.

Damit die Dimensionen der Welle bei vollkommener Sicherheil mbg-
lichst klein ausfallen ., ist es sehr wichlic ., dass die ;v’j'|||';-l'll s0 nahe als
migelich an den Roselten angenommen werden, so dass also der Werlh
von | miglichst klein ausfilll, denn so wie | gross isl, werden es auch
alle tibricen Grissen D, e, h, D, und die Welle wird dann schwer.
Der kleinste Werth von 1 wird durch die Breite des Zabnkranzes be-
shimml,

Bei den Wellen von den ausgefithrlen Ridern ist fast immer der
iussere Theil zwischen dem Zaplen und der Roselle nur wenig sliir-
ker als der Zapfen selbst, daher zu schwach, was auch die Erfahrung
bestiligt hat, denn es sind schon oftmals Wasserradswellen in die~

sem Theile gebrochen.

Schlussbemerkung.

Um die Zahl der Regeln iiber den Bau der Rider nicht zu schr zu
vermehren . diiefte ¢s woh! zweckmiissiger sein, fur alle untergeord-
neteren Dimensionen keine besonderen Regeln und Formeln aufzustellen,
denn wenn man sich bei einem zu construirenden Rade der grossen
Tafeln bedient. aul welchen Rider von allen Dimensionen und Con-
struktionen dargestellt sind, so wird man sich leicht in der Wahl der
untergeordnelen Dimensionen zurechl flinden.

Bei der spiiter lolgenden Beschreibung und Berechnung dieser Rader
wird sich iibrigens die Dbeste Gelegenheil darbieten, alles was sich in

praktischer Hinsicht @iber den Bau sagen liisst, zur Sprache zu bringen.
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