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gegen diese Lage der Kolbenwelle etwas zu hoch, weil da der Schwer-
punkt der Wassermasse liefer unten liegl. Am wichligsten ist die rich-
tige Lage der Kolbenwelle bei Riddern mil diinnen schmiedeeisernen

Armen, denn wenn der Kolben weit von seiner vortheilhaftesten Lace
entfernt ist, werden die Arme des Rades durch das Gewicht des im
Rade enthallenen Wassers in Bezug auf ilre respeklive Festickeit in

."ﬁllti]lr'lill'h Fenommen . c“e‘ bei diesem Arme nur :‘"]l“'il"]l 1sl,

Die Radarme.

Die Anzahl der Armsysteme richtet sich nach der Breite des Rades.
Bei Ridern bis zu 2 oder 2 5™ Breile sind zwei Armsysieme hinrei-
chend. Bei Ridern von 23 bis zu 6™ geniigen aber zwei Armsysleme
nicht mehr, indem sich die Breller oder Bleche. welche die Schaufeln
oder Zellen und den Radboden bilden, unter dem Druck des Wassers biegen

wiirden; man muss daher innerhalb dieser lelzteenannten Radbreiten

drei .‘\rlllﬁ}'ﬁiq'llli= anwenden Rider von noch grisserer Breile, die al
nur selten vorkommen, miissen noch mehr Armsysteme erhallen

Die Anzahl der Arme eines Armsyslems richlel sich nach dem Halb-
messer des Rades. Durch Vergleichung von den ausgefiihrlen Ridern

hat sich ergeben, dass die Anzahl der Arme eines Armsystems gleich
N 2(R= -+ 1)
genommen werden kann.
Um die Querschnitlsdimensionen der Arme zu beslimmen, muss man
die Construclion mit steifen Armen und jene mil diinnen schmiedeeisernen

Stangen besonders betrachlen

Es ist schon friiher gezeigt worden, wie bei einem Rade mil sleifen
Armen die Kraft bestimmt werden muss, welche aufl ein Armsyslem

einwirklt, Es sei N, der Elfekt i

'ferdekralt, welchen ein Armsystem
zu iiberlragen hat, so ist

T N,

e
der Druck am Umfang des Rades, welchem die Arme dieses Syslems
zu widerstehen haben. VYon dieser Kraflt werden zwar nicht alle Arme
des f‘\'}"-lt'!:ll.\ gleich stark affizirt, allein da sie durch den Kranz zu
einem Ganzen verbunden sind, so kann in keinem Arme cine Bie=
gung einlreten, ohne dass auch alle tibrigen nahe um eben so viel ge-
llu;_'l‘ll werden, als dieser eine; wir werden uns daher der Wahrheil
ziemlich nihern, wenn wir annehmen. da
wirkende Kralt sich aufl alle Arme leich vi

aul ein Armsysiem

und kinnen daher

e - 1 . {o0 N
die Kralt, welche auf einen Arm wirkt, gleich ——=* selzen. Nun
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kiénnte man nach den bekannten Formeln fiir die respeclive Fesligkeil
von Stiben die Querschnilisdimension des Armes beslimmen, einfacher
wird aber dieser Zweck aul folgende Art erreicht:

Nennl man :

den Durchmesser. welchen eine eiserne Transmissionswelle erhalten
muss . um einen Effckt von N, Plerdekriifte bei n Umdrehungen

d,

1!

p I’ zu iitbertragen ;

h die Hohe des eisernen oder hdlzernen Radarms, d. h. die auf die

Linge des Arms senkrechle Dimension der Hauptnerve, so it :

h . 17
d :
: v N
und die Dicke des Armes ist, wenn er von Gusseisen ist, '/ h,

und wenn er von Holz ist, %; h zu nehmen.
Fiir M = 4 b 8 10 12

wird =1t 094 0-86 0:79 075

Vermittelst dieser Tabelle kann man die Dimension eines Armes auf
foloende Art sehr leicht bestimmen:
Man bestimmt zuerst d, nach der bekannten Formel:

5

d, = 16 \ il Centimelres
n
Multiplicirt man diesen Werth von d, mil demjenigen Coeffizienlen
der vorhergehenden kleinen Tabelle, welcher der Anzahl der Arme
des Armsyslems enlspricht, so erhiilt man die Hohe des Armes an der
Axe in Cenlimetres.
Diese iusserst bequeme Regel gilt auch fir die Arme der Trans-

missionsrider. Es seiz. B. Ny=5, n=25, R=28, so hat man
: h )
d, = 16 und wegen -~ 086, wird
L
h = 16 >< 0.8b 138
S > : b e
ist der Arm von Eisen. so wird seine Dicke: —— = 2"
3
s 1 . . -:‘ .0 0 ~cm
ist er von Holz, s0 wird die Dicke = = 136 = 0-7
i
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Man kann sich darauf verlassen, dass man auf diese Weise jeder~

: i . ; . ks G : 1

zeit gule Dimensionen erhiilt, da der Coeflizient 1 7 in der Formel fiir oy
i

1

lisch be=

durch Vergleichung von einer grossen Anzahl von Ridern pra
stimmt worden isl

Der Arm erhilt eine zweckmissige und gefiillice Verjiingung, wenn
man seine Hihe und Dicke am i#iusseren Radkranze im Verhiiliniss 3 : 4
schwiicher nimmi.

Bei einem mit Stangen verspannlen Rade haben die radialen Stangen
die Beslimmung, das Gewichl. der Construction zu tragen, die Diagonal-
stangen haben das Rad gegen Seilenschwankungen zu schiilzen, und
die Umfangsstangen sind beslimmt, das Verwinden der beiden Seiten
des Rades zu verhindern, und die vom Rade emplangene Krall mig-
lichst direct nach dem Zahnkranz zu leiten.

Wenn diese Constructionsart gecen eine sleife Verarmung einen
namhaften Vortheil gewiihren soll, so miissen die Verbindungen ver-
mitlelst der Stangen in der Art hergestellt werden, dass das Rad mil
miglichst diirmen Stangen hinreichende Steifheit erhiilt. Hiezu ist aber
nothwendig, dass die verschiedenen Stangen in allen Posilionen, welche
sic withrend der Bewegung des Rades annehmen, immer nur gespannt
und nie zusammengepresst werden, weil sic bei sechwachen Querschnills-

dimensionen einer Zusammenpressung nicht widerstehen wiirden.

Eine Zusammenpressung in irgend » wird aber nur dann

nie eintrelen kopnen., wenn die Verbindung der Enden dieser Slangen
mit den Rosellen und mil den Radkriinzen vermillelst Schrauben oder
Stellkeilen geschiehl, die nur aul Zuge wirken kinnen  Slellkeile sind
jedoch den Schrauben vorzuzichen, weil bei ersteren die Gleichheit der
Spannung aller Stangen derselben Art, aus dem Klang und aus dem
Zuriickprallen des Hammers

beim Einlreiben der Keile genauer und
durch das Anziehen mil Schrauben ver-

sicherer zu erkeanen ist,

miltelst eines langarmicen Schliissels,

oline die

Damit der canze Bau eine hinreichende Steifheil erhi
Stangen iibermiissig anzuspannen, ist erforderlich, dass 1) die radialen

Stangen so stark ancezogen werden, dass sie nur sehr schwach oe-

spannt sind, wenn sie in die verlikale aufrechte Stellung gelangen;
2) dass die Diagonalstangen schwiicher angezogen werden als die ra-

dialen Stangen, damil sie in ihrer obersten Stellung auch nur sehr

wenig gespannl sind; 3) dass die Umfangsstangen, welche forlwihrend

einem unverinderlichen Zuge sind, anfanes so slark ge-
Sil.‘-!l!]ll werden, dass wiithrend des 'j'.l!l'_:r\- des Rades kein :]ll‘i‘i\!il,'llt"_‘:
Verwinden desselben emntrill; 4) dass die Stanoven derselben Arl mig-

lichst gleichformig angezogen werden.
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Werden diese Vorschriften bei der Aufstellung eines Rades nicht
aehiirig beachlel, so kinnen mancherlei Uebelstiinde eintreten. Werden
die radialen Stangen zu stark und ungleichférmig angezogen, so kann
es geschehen, dass €ine oder die andere reisst, oder dass die Verbin-
dungskipfe aus den diinnen gusseisernen Radkriinzen herausgerissen
worden. Werden sie zu schwach angezogen, so hingl der ganze Bau
des Rades nur an den Stangen der unteren Hillle des Rades und die
obere Hilfte schwebt so zu sagen frei, was sich durch eine fiir die
verschiedenen Verschraubungen sehr nachtheilige zitlernde Bewe-
gune zu erkennen gibl. Werden die Diagonalstangen zu stark ange-
zogen, so kann es geschehen, dass entweder die Verbindungskopfe aus
dem Getiifer cerissen werden, oder dass die Rosellen von der Auflkei-

lung losgehen und gegen die Zapfen hinaus gestossen werden Werden
sie dagegen zu schwach angezogen, S0 ist die obere Hiilfte des Rades
nicht gegen Seitenschwankungen geschiitzt. Werden endlich die Um-
fangsslangen zu stark oder zu schwach angezogen, so kann im ersle=
ren Falle enlweder ein Abreissen der Stangen oder ein Ausbrechen der
\'.-'.-|.i|-,:|1|i|-__-~]\|-;|i.'¢- ans dem Geliifer eintrelen, und im letzleren Falle
weorden sich die beiden Seiten des Rades merklich verw inden, was fir
die verschicdenen Schrauben - Verbindungen sehr nachtheilig werden
kann.

Hieraus sicht man, dass die Aufstellung eines solchen verspannten
Rades keine so leichte Sache ist, und diesem Umstande ist es zuzu-
schreiben. dass bei derlei Ridern sehr oft Stangen, Rosellen oder Ge-
tiifer gebrochen sind

Eine sehr genaue Berechnung der Querschnitte derStangen und der

zweck rsten Spannungen fiihrt zu dusserst weilldufigen Unler-
suchungen. die fir die Praxis von wenig Werlh sind; es ist daher zu
diesem fwecke l'i’.l "ili|l:ll'|1|-~ aber doch sicheres \.1'1'|.iIlI]'L'|1 YOrZi-

zichen.

Es ist klar. dass das Gewicht aller #iusseren Theile des Rades vor-
zugsweise an denjenigen 1adialen Slangen hiingl, welche sich in der
tiefsten Stellung befinden. Wenn wir also den Querschnill dieser Stangen
so stark machen, dass sie allein im Stande sind, das Gewicht der Con=-
struclion der dusseren Theile des Rades mit Sicherheit zu lragen, so
kann man versicherl sein, dass die sammitlichen radialen Arme hinrei-
chend stark ausfallen werden. Der Querschnill eines radialen Armes
kann also auf lolgende Art bestimmt werden Man berechne das Ge-
wicht aller iiusseren Theile des Rades und dividire es durch die An-
zahl der Armsysteme ‘deren gewihnlich zwei vorhanden sind), so hat
man das Gewicht, welches auf cinen Arm wirkend gedacht wird Dieses

Gewichl dividire man durch den sechsten Theil der absoluten Fesligkeit

11-) BADISCHE =
LANDESBIBLIOTHEK Bade berg
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1o e ; . o s ki 2 .
des Schmiedeeisens p 1= also durch —— = 500. so erhiilt man den

I\J|;|-|',~§1'i|[|i|r des Armes in i Cenlim. ;'iI.*;_'-'l.\I' ki,  Fiir l|| I'Jlii;_"llli.'ll-
stangen und fir die Umfangsslangen eeniiglt es. wenn man den Durch-
messer der ersleren ¥/, und den der letzteren 08 von Jenem der ra-
dialen Stangen annimmt.

Wenn man bedenkt, dass der Halbmesser des Rades, inshesondere

bei dem riickschliichtigen und oberschlichtigen. dem Geliille, und die Breite

: : ] 3
der Wassermenge ung portional genommen wird, so kann man ver—-
mulhen, dass das Gewicht eines Rades, welches sich vorzugsweise nach

dem Halbmesser und nach der Breite richlel. dem absoluten Effekle

len muss. Durch zahlreiche Gewichis—

der Wasserkrafl proporhional aus

berechnungen von Riidern habe ich diese Vermuthung bestiiliet gefun-

den, und durch diese Erfahrune er N sich manche sehr einfache

:"I'il]\li'\i'lt' “l';_:l".‘l.
S0 z. B.

; : . I ot
insseren Bestandiheile

habe ich ;l'ilhil-il'll. dass beim Zellenrade das Gewichl

per Plerdekraflt des absoluten

belriigl, und daraus ol
Querschnill eines jeden radialen Armes [ir
luten Wasserkraft '/, =3 Cenl

elirall der abso-

net. betragen soll, wenn. wie e oe-

wihnlich der Fall isl, das Rad mit zwei Armsystemen verschen ist.
Hierdurch hat man

also eme ausserst einfache Regel zur Bestimmung

dieser Radarme.

Wellbiume fiir Rider mil steifen Armen,

Die Kriifle, welchen ein Wellbaum Widerstand zu leisten hat, rich-
.

len sich, wie schon frither Seile (188) erkliict wurde. nach der Bauarl

des Rades. Bei den R

adern mit starren Armen sind die Wellbiume

theils aul Torsion, th clive Fesligkeil, bei den verspannlen

Ridern dagegen sind sic nur allein aufl respective Feslickeit in An-

spruch Fenommen,
I ’

Nennt man N, den Effeki. welchen bei mit  steifen

Armen irgend ein zwischen zwei Armsystemen befindliches: Wellen-

stiick der ganzen Welle zu

agen hal, so muss dieses Wellenstiick.

vorausgeselzt dass es eylindrisch und von Eisen ist. einen Durchmesser

N
16 \ 1 Cenlimelre
1

erhalten, wm der Torsion mil Sicherheit widerstehen zu kinnan; und
mit diesem Durchmesser erhilt auch die Welle hinreichende Stirke, um
oQ

i
|
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