Badische Landesbibliothek Karlsruhe

Digitale Sammlung der Badischen Landesbibliothek Karlsruhe

Theorie und Bau der Wasserrader

Redtenbacher, Ferdinand

Mannheim, 1846

Einlauf und Gerinn fur das Coulissenrad

urn:nbn:de:bsz:31-282850

Visual \\Library


https://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:bsz:31-282850

Nimmt man die Parabel in einer grisseren Entfernung, z. B. A, B,
regen wird

an, so fillt jener Punkt tiefer, niimlich nach Ba herab, d:
ju-:||-|"\'\'|'|1E|'.|-! kleiner : man sieht hieraus, dass es eine gewisse Entfernung
geben muss, bei welcher die Effektverluste, welche bei dem Eintritt des
Wassers entstehen kimnen, am kleinsten ausfallen, und es ist bei der

oenanen Theorie nachgewiesen worden, dass dies dann der Fall ist, wenn

bei einer Umfangseeschwindigkeit des Rades von v — 1*5™ das Wasser

im Punkt B mit einer Geschwindigkeit von V = 3™, ankommt;

. i v? 32 >

dieser Punkl B muss also in einer Tiefe MB = 5o = 046~
2 o 2e

3

unter dem oberen Wasserspiegel angenommen werden ; und zur Be

stimmung von B D hat man die Formel:

BD =2 |[-,)_ t)
|||l¢‘]' ‘.\!‘“ " == :1.; i[r",\g'h-'_’; werden soll

BD = 2Vt (046 —1)

Die Verzeichnung des Gerinns geschieht nun anl ganz ithnliche
Weise wie bei dem Kropfrade gezeigt wurde., Muan  verzeichnel niim-

lich zuerst den Umfangskreis des Rades und die Kriimmung des Ge-
rinnes. nimmt den untern Wasserspiegel in einer Hohe '/, a iiber dem
tiefsten Punkt des Rades an, tridglt von diesem aus das Gelidlle aal
nimmt den Punkt B in einer Tiefe —— 0-46 unter dem oberen

Wasserspiegel an, berechnel hieraul vermiltelst der obigen Formeln
den Werth von t und von B D . trigt dieses letzlere Maas von B ans
nach horizontaler Richtung auf, zieht durch D eine Vertikallinie , und

m oheren

1 einer Tiele + unler o

durchschneidet dieselbe durch eine 1
Wasserspiegel gezogenen Jorizontallinie . so ercibl sich der Punkl A,
d. h. der Scheitel der Parabel, deren \ll“'-l'.lllJi';_:"' Construklion nun anf

die oleiche Weise ausgefithrt wird, wie [rither bei dem Kropfrade ge-
zeigt wurde. Ist der Wasserstand im untern Kanale verinderlich, so
muss der untere Stand in einer Hohe '/, a iiber den tiefsten Punkt d

Rades genommen werden,

c. Einlauf und Gerinn fitr das Conlicsenrad.

Hicr handelt es sich vorzuosweise um die Bestimmung des Winkels &,

unter welchem die Coulissen dem Umfang des Rades begegnen sollen,
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ist dieser Winkel bestimmt, so ergibt sich damm die Construktion des
Gerinnes und Einlaufes auf iihnliche Weise, wie bei den zwei vorher-
gehenden Anordnungen. Wird der Winkel & zu klein angenommen

so fillt die auf dem Umfang des Rades gemessene Dicke der Wasser=

schichte, und mithin auch das Stossgefiille gross aus, was nachtheilie

ist.  'Wird hinoi

Schaufeln gegen das einlretende Wasser, driingen es zuriick, und es

iener Winkel eross angenommen , 8o ~1']|.:.'!_'_"l‘l] die

entsteht ein schiidlicher Riickstoss auf die Schaufeln. Man sieht also .

dass es einen gewissen Werth von o o

ben miisse, bei welchem diese

Nachlheile am kleinsten ausfallen. Die cenauere Theorie des Coulissen—
rades hat gezewot ., dass der vortheilhalteste Werlth des Winkels 8§ bei
einer Umfangsgeschwindigheit des Rades von v = (5™, 392° his 389
und im Mittel nahe 36° betrage.

geschwindickeil des Rades fillt natiirlich

o kleiner aus. da man aber in der Regel « 15 his v = 18" an=-

Ber emer grisseren Umb

nehmen wird, so wird man immer den vortheilhaftesten Anordnungen

sehr nahe kommen, wenn man o 36° nimmt.

Die Verzeichnung des Gerinnes geschieht nun wiederum auf folgende
Weise. Man verzeichnel den dinsseren Umkreis des Rades und die Kriim-
mung des Gerinnes, indem man den Spielraum der Schauleln gleich
0015 his 0002 annimmt. Sind die Wasserstinde unversinderlich . so

A i - e
nehme man den unleren in einer Hihe 5~ liber dem liefsien Punkt des

Rades an, und lrage das Gelille auf, so erhill man den oberen Wisser-

spiegel mn Fig. (49). Nun nehme man den Punkt (1) in einer Tiefe

(3™ unter dem oberen Fil:e'-_y':. an, mache 1 2=2%3=234,.] rm
ziche den Radius "0 . verzeichne den ‘I\I-”r:‘.l'l--.ilill ) 36", be-

schreibe aus O einen Kreis K, welcher den Schenkel { p des Win=
kels pi O berithel, ziche von den iibrigen Theilungspunklen 2.3,

4 Tangenlen nach « el 1 e | ) BBt
und tlé'\'i']ll'l'il"t' aus I, “, I11.. mil dem Halbmesser I.r i .:”
AT, 05
Coulissen,

Ko
1E5E1 ATrclse I\_ miadc

lie Kreisbogen 11,, 22,, 33,... so sind dies die

Anzahl derselben zu bestimmen, berechne

Um die erforde
man die Wasserquantitilen, welche durch je zwei dieser Coulissen auns-

strimen kénnen.

{te und 2le, dann die 1te, 2te und 3te u. s, w.,

!'|h§|l' A I.—’:l:'i! von Coulissen =|.‘-'i¢'|li:l', ﬁ-l[' \\l‘ll'jll‘
Il

Es ist aber immer zu emplehlen, eine oder zwei Coulissen mehr an-

dann st die erf

die Summen der Wasserquantitiilen gleich oder grosser als Q ausli

zunehmen.
Sollte der obeae Wasserspiegel verdanderlich sein, so mache man
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die so eben angegebene Construklion fiir den niedrigslen Stand . und
fiice noch aufwiirls so viele Coulissen hinzu, dass die oberste der-
selben den Umkreis des Gerinnes in einem Punkl schneidel, dessen
Tiefe unter dem hiichsten Wasserstand -_-Ie-i-‘Eu oder kleiner als (0°3™ ist,

Um die Wassermenee zu berechnen, welche zwischen zwei Coulis-
sen ausstriml, nehme man das Product aus L--!g.-“.].-” Grossen: 1) aus
dem Contractions-Coefllicienten, der gleich 0 75 gesetzt werden kann :
2) aus der iusseren Weile des Coulissenkanals, welche gleich ist der
Linge des von dem Endpunkte, z. B. 2 einer Coulisse aul die niichste
Coulisse 3 :{J celiillien I;|'1'|JL'Il|i|-.i'i_?~Z 3) aus der Breile des Einlaufs,
welche um 01 kleiner als die Breile des Rades anoenommen werden
darf; 4) aus der Geschwindigkeil, welche der Tiefe des Millelpunktes

der Oeffnune unler dem oberen ..l\.Jl.\.‘;t'r":I['il"_'I'| I'II|3“I"|'1.I'J|I:.

d. Einlauf und Gerinne fir das riickschldchiige Rad.

Bei diesem Rade muss wiederum der Fall, wenn die Wasserstiinde
unverinderlich sind, von demjenigen unterschieden werden. wenn sie
\'l"f'iil]l]i‘l'|ll1']l .‘\'ijll!_

“'l-llll die Wasserstiinde unverdanderlic i] _~!;||1_ \vt'll:lhg‘q' Hian II:'|. L]l-r
Yerzeichnune des Gerinnes und des Einlaufes aul [oleende Art

Man verzeichne Fie. 50 den dusseren und inneren Umbkreis des
Rades, so wie auch die ineinem Abstande 0 015 bis 0-02™ mit den erste-
ren concenlrische Kriimmune des Gerinnes; nehme den unleren Wasser=
spiegel entweder tangirend an den tiefslen Punkt des Rades an oder in

5 e a - =3 . i w
einer Hihe :) ither diesem lefsten Punkt. Wenn einmal das Gefille so

aross ist, dass man ein riickschlichliges Rad anwenden kann, ist es nichi
mehr von Wichtickeit, das Rad im Unlerwasser lauchen zu lassen, indem

das Gefille . es dadurch gewonnen werden kann, von keinem Be-

lang ist » Gefille,

Hierauf trage man das Ge auf und ziehe die Linie mn, welche

den Wasserstand im oberen Kanale angibt. Nun nehme 1 im Umkreis

des Gerinnes den Punkt 1 in einer Tiefe von 003™ unter dem Wasser-

spiegel mn an, mache
(e ==0ra 0 g .. = ™ E_1o"

verzeichne die Zelle tab in der Slell dass ihre aussere Kanle

durch den Punkt 1 geht, verlingere die Richtung a1l nach e, ziehe
durch 1 an den Umkreis des Gerinnes eine Tangente 1e¢, mache 1d
gleich der Geschwindigkeit welche der Tiefe der Punkles 1 unter der
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