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Benulzune einer YWasserkrall gelroll werden soll . bietet sich daher

zuniichsl die Frag ir . ob eine T oder ob cin Wasserrad ge- b {
nommen werden soll.  Diese Frage | iher erslt dann orind b= K |
antwortel werden . wi (| B} 5 riider , 1 die :
Turbinen in jeder Hinsicht genau Kemml und dadurchc mm ide ist, die |
Vortheile und Nachthetle licser beiden Anordnungen ,—'__I'.\'I'i:I--i'_': il=
Zuwioen

Wir miissen I Entscheidung diest ren Frage bis zum
Schluss dieser Abhandlung tiber die Yasse rriider  verschieben, und |
wollen desshalb bhis on der Turbine g abslr wollen L
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uns ;:!u-- S0 :l;i-.'iIH-'_!. I Fabe CGs Ol KO romne. W

| dieser Emschrankung i wir also genwiirlio nur die Frage <

7u entscheiden. welche von allen Anordnungen von Wasserriidern in

jedem gegebenen Falle die zweckmissigste sei. Es ist klar, dass es |
theils von der Wassermenge , vorzugsweise aber von der Grisse des i

lere Rad wiihlen soll,

Gefiilles abhiingt, ob man das eine oder das @

und es kommt nur darauf an, diese Abhingigkeil genau zu bestimmen, |
d. h Grenzen anzuoeben ., innerhalb welcher sowohl das Gelille

als auch die Wassermenge liegi 1ss. wenn das eine oder das andere

von den Ridern soll a wendel werden kionnen. Ihese

Grenzen lassen sich nu nik  vig Miihe | digend ermitteln,

s Gefille verschiedene

wenn man verschiedene Gelille und Rir jede
i dieser Wasserkraft

Wasserquanlitiiten — anmimin sodann

diejenigen Arten von construirl berechnet, von wel-
chen man ver | in . dass sie zZwi issic ausfallen diirflen.
) Vi _|_||. | e |:=:-E Wass rmenoe von den "-il'!l
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bestiimmen. Dass man bel

Rider berii

sullate ,

kinnen fiir die Uebers -1

; N :
fachslen grapl
P

schehen ist. Die horizontale Zahlenreihe bedeutel die n Metres a
driickten Gefille, die verlikale Zohlenreihe die n k-Melres ausge- i ¥
driickten Wassermerg -.J.

Die verschiedenen oeraden und Irummen Linien innerhalb der

nd die Grenzen der Anwendbarkeit der

Grenzen der go:
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verschiedenen Arten von Riidern. Die krumme Linie A B bestimmt die

grissten Wasserkrifle, welche noch durch ein einziges Rad nulzbar

gemachl werden kiinnen.

I‘jl' |i| :I| i

der Grenzbestimmung vorauseeselzl. ist o8 vermit=

Leichtes, in jedem speciellen Falle zu bestimmen,

telst dieser Karle ein 1

was fiir ein Rad gebaut werden soll. Man suchf miimlich vermittelst
der horizontalen Zahlenveihe die Verlikallinie auf, welche dem gege-
benen Gelill nisprichl vermiltelst der verlikalen Zahlenreihe die

Horizontallinie, welche mit der ebenen Wassermenee iibercinstimmt :

der Punkt, in welchem sich diese zwei Linien durchschneiden, lieat

dann in dem Wasserkrafloebiet des zu wiihlenden Rades. Ist z. B. das -

gebene Gefiille 3™ und die Wassermenge 1-5 Kubikmetres. so fithren

diese Dalen auf einen Punkt in dem Gebiete des Coulissenrades. st

das Gelille 4:5™ und die Wassermenoe

ein riickschliichtices Rad gefithrt. Der Gebrauch dieser Karte lll:l{‘l‘]il’.gl
also durchaus keiner Schwierigkeit.

Zur Rechtferticung dieser Grenzbestimmungen werden folgende Er-
kliirungen dienen konnen.

Die Anwenq

Metre Gefiille festreselzt. weil erst von diesem Gefiille an eine I{l'ii:11t||lit|l::'

barkeit des unterschliichticen Rades ist bis zu einem

des Gerinnes von merklichem Vortheil sein kann.

Das Gebiet des Kropfrades hat hinsichtlich des Gefiilles ziemlich
enge Grenzen erhallen, weil fiir Gefliille , die grisser als 1-5® und fiir
Wassermengen unter 2 Kub. M. das Ueberfallrad vortheilhafter ist
Das Kropfrad kann iibrigens nur dann angewendet werden, wenn der

Wasserstand im Zuflusskanale nicht sehr veriinderlich ist.

Das Gebi | iI-Rades erstreckt sich iiber die Gebiete des
unlerschliichligen und iiher einen Theil des Kropfrades. Das griisste
Gelill sl 1™ fesloeselzl Poncelet hat zwar der Geflillserenze
eine grossere g gegeben, allein es sind mehrere Griinde
vorhanden, die daraul hinweisen, dass dieses Rad bei Gefillen iiber

1"7™ keine vortheilhafle Anordnung sein kann . deun 1) wird bei drossen
Gelid

weichen des Wassers durch den Spielraum zwischen dem Rade und dem

len der Effekiverlust von Bedeutung, welcher durch das Ent-

Gerinne entstehl; 2) wird das Verhiiliniss zwischen der Broite des Rades
und der Hihe der Radkrone unzweckmiissic: 3) wird schon beim Ge=

fille von 1'7™ der Halbmesser des Rades wenigstens 3™, bei noch

grosserem Ge miissle also das Rad sehr oross und dadurch kost-

spieliger auslallen, als andere Riider; 4) wenn einmal das Gefille iiber
1 7™ isly geben das Ueberfallrad und das Coulissenrad wenigstens eben
s0 guten, wo nicht besseren Effekt als das Poncelel’sche Rad.

Da das Poncelel'sche Rad zwar einen besseren Effekt gibt, als dus

(08 Kub. M., so wird man auf
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unterschlichtige und das Kropfrad aber kostspieliger auslalll, als diese .

nn die vorhandene

letzteren, so ist es stalt diesen dann vorzuziehen, w

lhime zum Beltriebe eines |

absolute Wasserkraft nur bei sehr guler Vern
Werkes hinreichend werden kann. Ist aber der Wasserznfluss mehr als
hinreichend , so kann man sich der hinsichllich ihrer Construction ein- | |

facheren Anordnungen des unterschliichtigen und Kropfrades bedienen.

‘biel des Ueberfallrades hat zwar keine grosse Ausdehnung,

Das Kraltg

dessenungeachtel wird m: 185l sein ., dieses Rad zu
withlen, weil in seinem Krafigebicte diejenigen Wasserkriifte liegen,
welche am hiinfiesten in der Praxis zu benuizen sind.

Nach der Karte hiort die Anwendbarkeit des Ueberfallrades auf bei

in dem Um-

Wassermengen iiber 2°5 Kub. M. Der Grund hiervon L

stande , dass bei Wassermengen iiber 25 Kub. M. ein Coulisseneinlaut

eine bessere Leitung des Wassers bewirkl, als ein freier Ueberlall. Ir'
Aus der Karle sieht man ferner, dass liir das Ueberfallrad das grisste
Gefiille auf 2:'5™ bestimml worden ist, diess ist aus dem Grunde ge- i
schehen, weil fiir grissere Gefille entweder das oberschlichtive Rad oder
das Rad mit Coulisseneinlauf zweckmiissicer ist. Ist niimlich das Gefille .
grosser, als 2:5™ und die Wassermen 1er als ungefiihr '3 Kub. M., {
s0 ist das oberschliichlige Rad die am wenigslen kostspielige Anord- Lt
nung. Ist das Gefille grisser als 2 5™ und die Wassermenge grisser
als 0-3™, so muss man das Rad mit Coulisseneinlauf jenem mit freiem
Ueberfall vorziehen, weil dann bei diesem let en der Halbmesser des
Rades sehr gross gemacht werden miisste, wo hingegen bei Anwendung
von Coulissen das Rad viel kleiner oehallen werden kann.
Die Grenzen fiir das Gebiel des Schaufelrades mit Coulisseneinlaul
sind fiir das Gefille 2 5™ his 4-5™ fiir die Wassermenge 0-3 bis 2 4 Kub. M.
Dem Mittelpunkt des Gebietes entspri cin Gefille von ungefihr 3-5™
und eine Wassermenge von 1°2 Kub. M.
Die unterste Grenze fir die oge st dorch den Umstand
beslimmt wor dass liir Was: ngen unter 03 Kub. M. bei Ge-
|';i§|r'J| iitber 2:5™ bereils das sehr wollfeile oberschliichltice Rad ange-
wendet werden kann. Die iusserste Gel: rrenze ist nicht iiber 4:5™ ange- {
nommen worden, weil von da an das riickschliichtice Zellenrad vor- ]
theilhafter zu werden beginnt, als das Schaufelrad
Das Gebiet des riickschliichlicen | liegl zwischen dem Gebiele 1
des vorhercehenden Rades Jjenem des oberschliichlicen. Die Ge= I
filllsgrenzen sind ungefihr 25 und 8" , die Grenzen der Wassermenge i
04 bis 13 Kub M Dem ‘||I1|‘-'I nkle des Gebiels enlspricht ein Gefiille :J_
von 5™ und eine Wassermenge von 08 Kub. M. Fiir Wasserkriilte,

welche in dieses Gebiet fallen, ist das Schaufelrad mil Coulissencinlauf

nicht anwendbar, weil bei demselben der -Wasserverlust durch  den
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Spielraum zwischen den Schaufelkanien und dem Gerinne zum gross
ausfilllt und das oberschlichlige Wasserrad ist hier nicht zu empfehlen, "
1) weil es nicht ventilirt werden kann, was bei grisseren Wasser-
quantititen ein bedeutender Uebelstand ist, 2) weil gewohnlich bei
grisserem YWasserzufluss der Wasserstand im oberen Kanale veriinderlich ist,
was sich mit der Anwendung eines oberschlichticen Rades nicht vertriigt.

Das Gebiet des oberschlachlicen Rades hat hinsichtlich des Gefilles
eine sehr orosse Ausdehnune erhallen. Diese Anordnune ist im Allee-

q

meinen wohlfeiler, als jede andere und gibl, wenn das Gefille nur nicht

zu klein ist, immer einen gulen Effi es isl daher in jeder Hinsichl

Grund vorhanden. das Gebiel seine arkeil miglichst auszu-
dehnen. Die Gefiillserenze becinnl schon bei 2°3™ und ersireckl sich bis
zu 12™. Die Grenzen der Wassermenge sind (003 und ('8 Kub. M. Es

J‘\[ schon 1'131'“ gl‘-.":l'| wolden ., wessh

Ib das oberschlichlice Rad im
Allgemeinen fiir grosse Wassermengen uicht zu empfehlen ist
Die Linie AB fir die grissie absolule Wasserkraft. welche noch

mit einem Rade nulzbringend gemacht werden kann. Dbezieht sich auf
80 absolute Plerdekrafl.
Fitr Wasserkriifte iiber 80 Plerdekraft fallen die Dimensionen der
Riidder immer s ] 1
11

nahmsweise vorkommenden Falle immer zweckmiissiger isl, zwei Rider

H ihirt -
)y kolossal aus, dass es in diesem iibrigens nuor aus-

anzowenden. Uebrigens versleht es sich von selbst, dass man auch in
dem Falle Zwei oder mehrere Riider stall einem bauwen wird, wenn ein

ihen ist, die nicht out mileinander

System von Arbeilsmaschinen zu hel
arbeiten kiinnen, wie diess z. B. in Eisenwerken der Fall ist.

den Grenzlinien der Kralloebiete enl-

Fiir die W asserkriifte, wel
sprechen, hat man unter 2 oder 3 Ridern zu wiihlen. Fiir die Wasser-

kraft der Grenzlinie zwischen dem Gebiete des oberschlichligen Rades
und den Gebieten des Ueberfall = und Kibelrades mit Coulisseneinlauf

ist das erstere dieser Riider eine wohlfeilere Anordnung, die beiden

letzteren sind aber hinsichilich des Nutzeffektes besser. Fiir die Wasser-
kriifte, welche den iibrigen Grenzlinien entsprechen, ist es dagegen in
jeder Hinsicht ziemlich aleichgiillic . welches von den diesen Grenzen
zugehiricen Ridern man auswiihli

Sowohl die sehr kleinen, als auch die sehr grossen Gefille sind in
der Regel fir die Emrichtung eines Wassertrichwerkes nicht so vor-
le. Bei ki

gewihnlich die Wasserquantitiiten sehr gross, der ganze Bau und ins-

Gefiillen bis zu 2™ sind

theilhaft, als die mittleren Gel:

besondere die Kanalleitung wird daher voluminiis und Kostspielig und

die Nulzeffekte sind in diesem Falle nicht schr giinstic. Beil grossem
Gefiille iiber 6™ wird das Rad sehr gross, erhiéli einen langsamen

Gang, wodurch oft mehrere kostspielige und krafterschipfende Riider-
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iibersetzuneen nothwendie werden und die Herstellung eines hohen Zu-
leitungskanals ist auch in der Regel mil mancherlei Kosten und Schwie-
rigkeiten verbunden. Miltlere Gefiille yon 2 bis 4™ gebem gewbhnlich

bis zu 16 Plerden und Gefiille von 3 bis 6™ fir

fiir kleine Triebl
grissere Triebkrafl
Die Wasserleitung
sehr hoch, noch s
und die Wassen
Gang und geben einen gulen Eflekt. Wenn man also zwischen mehreren

her 16 Plerde die zweckmiissigste Einrichtung,
erden bei diesen Gefillen weder sehr lang noch

daher in jeder Hinsicht giinstig aus,

clie massige Grisse . ziemlich schnellen

i kann, wird man m der Regel den mittleren

Wasserkrilten answi
Gefiillen von 3 bis 6™ den YVerzug geben mussen.

Umfangsgeschwindigkeit v der Rdder.

Bei dem unterschlichtigen und Poncelet'schen Rade wird die vor-

theilhafleste Umfangseeschwindigkeit durch das Gefiille bestimmt; ber

hiingie vom Gefiille, und kamn

den iibrigen Riidern isl sie dagegen una
ohne Nachtheil ziemlich constanl angenommen Wi rden.
Wenn bei dem unterschliichticen Rade keine Wasserverluste vor-

kiimen . wiire die vortheilhafteste Umfangsgeschwindighkeit halb so gross,
als die |;L'h|'§1‘|\iill1li2:.\-'ii des i|||||IIII|IIE='IIiII'l| \\"d.\:‘-l'?"-i? ‘l'l!‘__L!l‘H dieser
Wasserverluste [dlll sie aber kleiner aus und betragt nur 0.35 bis 0.4
von der Geschwindigkeil, mil welcher das Wasser ankommt.

Bei den Schaufelriidern mit Kreisgerinnen richtet sich sireng ge-

nommen die vortheilhafteste Gesehy
Ausfithrung. Wenn der Spielraum zwischen den Schaufelkanten und dem

nach der Genauigkeit threr

Gerinne sehr klein ist, ist es vortheilhaft, das Rad sehr langsam gehen zu
lassen, ist dieser Spielraum gross, so ist ein schneller Gang des Rades
besser. Wenn die Rider und die Gerinne immer vollkommen rund und
concentrisch bleiben wiirden, kinnle man diesen Spielraum sehr kiein
halten. z. B. 0:01 bis 0:015™, weil aber diess nicht der Fall ist, so muss
man schon von vornherein daran denken, dass durch die mit der Zeit
unvermeidlich eintretenden Formveriinderungen  kein Anstreifen der
muss daher jenen Spielraum

Schaufelkanten an das Gerinne eintrilt ; man
0.02™ annehmen, wodurch wegen des Entweichens von Wasser ein Effekt-
verlust von 10 bis 14 Procent entsteht. Die vortheilhafteste Umfangs-

aum ungefihr 1-2™, es entsteht

geschwindigkeit ist fir diesen Spi
aber fiir den Effekt gar kein merklicher Nachtheil. wenn man Ssie, um
einen etwas schnelleren Gang des Rades zu erhallen , elwas grosser
annimmt :  insbesondere gill dies fiir Rider mit Coulisseneinlauf, weil
bei diesen das Schlagen der Schaufeln gegen das VWasser bei ihrem Ein-
tritt in den Strahl durch die Stellung der Coulissen beseitigt werden

kann. Wir konnen daher nehmen
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