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Aus den. Gleichungen ([55. 156, f_.\:",‘ lndet man
I 1 L i | mQ
v——= YVcos, §4- 11 ) : 1 ¥
- 1\ 2m ) v ny
hat man aus dieser Gleichung durch Probiren v bestimmt. so findet man
weiler
l m ()
4=
v
h = ha
Es sei:
‘-—‘)’ 3= 10} _‘_i.—_-H'_‘-j\'l,.“]:{
Q=0325, n=71
dann findet man :
v=176", a—0248™. b=1-T4m.
Genauere Theorie des Poncelet'schen Rades.
Aufstellung der Grundgleichungen
Bei dem gegenwiirticen Zustande der mathematischen Wissenschaften
ist es ganz unmiglich, eine vollsti ige genaue Theorie dieses Rades
aufzustellen , indem die wechse Iseiticen Einwirkuneen der Wassertheil-
chen auf einander, und die darans entstehenden Modifikationen ihrer
Bewegungen so zusammengeselzl sind . dass sie durch keine von dem
bis jetzt erfundenen Rechm ngsmelhoden bestimmt werden kinnen. Man
isl daher gezwungen, sich mit einer Anniherungstheorie zu begniigen,
indem man die Bew« oiung und 1'II'I...I'|'-LIi_-,' emnes isolirten Wassertheilchens
bestimmt, und die sich aufl diesem Wege eroebenden Resultate fiir jedes

andere Wassertheilchen , mithin fiir die ganze Wassermiasse, welche

dem Rade zustromt, gel lisst,  Wahrscheinlich wird man der Wahr-

heit am niichsten kommen, wenn man die Bewegung eines Theilchens
von dem mittleren Wasserfaden bestimmt.

Es sci also Fie. (35) A, der Punkt in welchem der milllere

“'ﬂ.‘-'-"i‘l‘r.i“if.'ll in die Schichle des di n Rade zufliessenden W assers den

i

Umfang des Rades durchschneidet

B ]

A, Z, die Position einer Schaufel in dem Momenle in welchem

ein Theilchen des millleren Wasserfadens bei A, einlritt.

g

BADISCHE
BLB LANDESBIBLIOTHEK




136

A Z irgend eine alloemeine Position der gleiehen Schaufeln; nach
Verlauf der Zeit t, die von dem Augenblicke an geziihlt werden soll,
in welchem das Theilchen bei A, eintrat.

M der Punkt, in welchem sich das Theilchen zur Zeit t belindet.

A, Z, die Position der Schaufel in dem Augeublick, wenn das

Theilchen wiederum bei A, austrat.

ok die durch den Mittelpunkt des Rades gezogene Yertikallinie.

. s _—

A,OK 7 KOA, =3, AOM=¢, AO,t = wt, wobei
w die Winkelgeschwindigkeit des Rades bezeichnet.

O0A;, = 0A = A0, = R der iiussere Halbmesser des Rades.

a die radiale Dimension der Radkrone. d. h. die Differenz zwischen
dem #dussern und dem innern Halbmesser des Rades.

b Die Breite des Rades,

B =DA,F der Winkel, unter welchem eine jede Schaufel den
Umfangskreis des Rades durchschneidet.

CA, = V der Richtung und Grisse nach die Geschwindigkeit, mit
welcher das Theilchen hei A, ankommt.

Diese Geschwindigkeit ist gleich kleiner oder grisser als V2gH
je machdem der Punkt A, im Niveau des Unterwassers oder iiber dem-—
selben, oder endlich unter I[!'lli,‘n'“ll'll |[g-L5r,

DA, =D, A, = v die Unfangsgeschwindigkeit des Rades.

.- -‘_‘-.--\_\-"' 5 T g . - "

0 =D A, U der Winkel, den die Richtungen von V und v mil
einander bilden

% der Winkel, welchen der, dem Durchschnitlspunkt des Gerinnes
mil dem Umfangskreis des Rades entsprechende Radius mit der verti-
kalen Richltune bildet.

4 die Dicke der Wasserschicht unmittelbar vor dem Rade.

¢ der Spielraum unler dem Rade zwischen dem Umfangskreis des-
selben und dem Gerinne.

u, u u, die relaliven Geschwindigkeiten des Wassertheilchens gegen
die Schaufel in den Punkten A, M und A,

w die absolute Geschwindigkeit, mit welcher das Theilchen die
Schaufel bei A, verlisst.

W, die absolule Geschwindigkeit, welche das Theilchen bei seinem
Auslrilt nach horizontaler Richlung besilzt,

r=0M.

T die Oscillationszeit des Theilchens, d. h. die Zeit von dem Eintritt
bis zu dem Auslrilt des Theilchens,
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ISt ., S0 Kanm olioe Gle

L 2o |rcos, (y — | wt)- -Ii(’u\-,; I . EED1)

Wenn die Form der Kurvi

}f'\\iril'lzllrl r I_II';-.i ff AN Trenonn

selben r und dr durch ¢ und
sich die letzte Gleichung in ei

Variablen i und t. deren

chens aul der ¢ neenommenen i

Wenn dageoen ein oewiss
Beziehung zwischen r und t oder
0 kann man ¢t und dt im ersi
|'-:I|.'|' dur {1 f und l! i ausaru

Gleichung (161) in eine Differe

henntmss der Kurve fihren win

wegungseeselz enlspricht,

F'.“ 15t mur aber nichi gelungen, ar die hurve oder lu das be-
weorungsoesi lz eme | I Zl | A | 1L
baren Differc | I rde spiil oe,
wig man wein s anmaneruneswelse die By eoing -I .||Il ilchens

; : : :
aul der Schaufel, wenn dieselbe nach einem Kreise oder nach einer

i'_\l'|ll-l'1fl' cekrilmmt aneenon I irid. hesti orkiuliec wollen
wir uns aber um diese Beweoune nicht bek well das Lesel

derselben ki

schwindigkeit .

Fiir den Moment des Auslrilts ist miimlich: r

' 1 .
. demnach erballen wir aus (160) :

i r 1

D¢ ,".!|‘||'I|i‘|'_"l‘\|'|l‘|'\E‘Il:l_':1-'!- u, 18l also von der Form der Schaufel
lliche unabhiingig, was nach dem alleemeinen Prinzipe  der Wirkung

der Kriifte vorauszusehen w
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A
Di Geschwindigkeit des Theilchens bei seinem Austrift
5 nun
w=V¥ui+viP—2uveos.g . . . . (163}
Der Verlust an Wirkung velcher bei dem Ausirilt entsteht, ist.
wenn ; > ¥ Aus 1t -
4
W™ o ( i { COS - CO08: ¥1J)
2 o
oder : wenn mal I w ol I Werlh selzi
[J "I:: o 2u, veos 74 20R (cos — C0S, )} (164)
'):.-'~'. \ & U, F B - 5 LCOs,. 3 '-'lll [ 14 )

Die absolule Geschwindiokeit des Theilchens nach horizontaler Rich-

tune ist im Momente seines Auslrittes :

W, =V o8 y,— uge08. (; F /) . . . (165
Die Wassermenge , welche in jeder Sekunde durch den Spielraum e
unter dem Rade entweicht, ist Q — und der daraus entstehende Effekt-

verlust ist:

0000 — . H . 5 0T SRR 108)

weil -i_!|'--'_- i_||:"'-.\1': hen nml || I'.'.'_au'lr;'.i

gkeit V' 2 g H erfolgl, welche

dem ganzen (Gelalle enlspricht

Wenn wir nun annehmen ., dass die Resullate

wirr im Yor-

hergehenden fiir ein isolirtes Theilchen des miltleren Wasserfadens Q=

funden haben, auf jedes andere Theilchen der in das Rad eintretenden

Wassermenge Q { | .,r 1 angewendet werden diirfen, wund wenn

wir die Effektverlusle verna che aus der wechselseilioen

Storung der Wassertheilchen

Weg NG midd durch die Reibune
des Wassers an den Schauleln entstehen

1: 50 erha
Nulzeffekt des Rades fo

len wir nun fir den

lgenden Ausdruck :

"
i
i
|
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Es sei nun der Scheitel o der Cycloide der Anfangspunkt der Co-
ordinaten,

oy —wals. - i
' 779! die Coordinaten des Punktes n,
o, = x;

oMty =%l .. . : : ; ot
'™ 7 1 die Coordinaten des Punktes m, in welchen sich das Theil-
mm, —X
chen nach Verlauf der Zeit t (die von dem Augenblicke an ge-

Punkt n gehD)

rechnet werden soll, in welchem es durch de

befindet ;

on =58} .. ol e, el A 4
die Bogenliingen der Cyeloide, welche den Punklen m und n
om=s | ’
entsprechen ;
A 4 = (7 ! T .
e S5 < 4 die Winkel, welche die zu den Punkien n und m
\
gezogenen Tangenten mit der horizontalen Richtung bilden.

p der Kriimmungshalbmesser, welcher dem Punkle m der Cveloide
entspricht ;

om der mittlere Kriimmungshalbmesser, der dem Bogenstiick der Cveloids
entspricht, welches das Theilchen von n an nach aulwirls durch
lauft.

Diess vorausgesetzt hat man nun als Gleichung der Cyeloids

—— ) ) — 2 X
.\' — 1 px—“.\’ + !J « A rc¢ oCos. l -, : |1|i“\;
2 P
und daraus findet man:
fp—x
dy - :tlx.‘ ) s
. X
S £3
ds=V dx* | dy? —--.11\\ : .
X |
[ 2 t/{l.\
ds® AT
[ e T ———— & g | B - Y
: dx d’y I P

iy ‘-.\

ds p
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p X, T = p sin. [*J 7. Un 7 'I T~ =——
2e 2o
|||-||_-|..|'|[
.
ug
; o [F S TS B, il
p cos. Ia = L)1 J”_.Ql—:‘

und

\ p ;I--J-“ =pecos. [+ 5+ (n — )]

Der oben bestimmie allcemeine Werth wvon om dient zur Effekt-

berechnung eines bestehenden Rades, dessen Schanfeln nach Kreisbigen

elormt su

i der speciellere Werth von p,, dient zur Berechnung der }
Dimensionen eines zu erbauenden Rades.
Zur Berechnung der Dimensionen eines zu erbauenden Rades sind
noch einige Beslimmungen nothwendig. Die radiale Dimension a der
Radkrone wird durch die grisste Hiihe bestimmt, bis zu welcher die
Wassertheilchen emporschwingen. Nun befindet sich der Punkl A,
Fig. (36), in welchem die Theilchen des mittleren Wasserladens in
das Rad einlrelen, in einer Héhe : fcos. y 4+ R (1 — cos. ) iiber
dem tliefslen Punkt K des Rades. und da dieser Einlritt mil einer rela-

liven Geschw ndigl

it u, erfolgl, so darf man annehmen. dass die Er-

hebung der Theilchen des mittleren Fadens iiber dem Eintritispunkte

2
u, = x : . .
) betriigt ; die kleinste Hihe, welche die Radkrone erhalten muss, isl

~

demnach annihernd

1 I.I r
* i 3 ! cos, R R I_i—(‘ﬂ‘.;.'+ gy o T Lls]’
~8
Nebst den bis hierher aufgestellten Relationen bestehen noech [ol- !

gende Beziehungen, ven deren Richligkeit man sich leicht iiberzeugen
k

S=RBROGFr)I=Tv . i, (U

=2 R :(ZU-“. [A = (7 = 8)] — cos. ri:'. . (176)
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Effektberechnung eines Rades von gegebenen Abmessungen.

Vermittelst der bis jelzt aufoestellten Glei hungen kanm nen die Be-

rechnung des Effektes eines Rades von gegebenen Abmessungen auf

loloende , allerdines etwas umstindliche Weise geschehen.

Die gegebenen Grissen sind in diesem Falle:
H, Q. R, a, b, Omy Ay 55 v, 8, V., ¥, &

Die zu bestimmenden Larossen sund dagegen:

Uy Uy Y1y Wiy P 8, T, K.

Die Beslimmungen geschehen wie folgt: den Werllh von u, findelt man

aus der Gleichung

3

i, V cos. (§—0) — v ecos.

Die Werthe von », und p ergeben sich aus den Gleichungen:

Ry +7) ), 2p)

- 2A J'L‘Sii].".«'
v g |

u? 2g
5 ‘
X5 p sin? [34 s G —

von denen die ersle erhallen wird, wenn man die Werthe von T. welche
die Gleichungen (171) (175) darbieten, einander gleichselzl. Dass die
Ausmittlung der Werthe von », und p aus diesen Gleichungen nur

durch Versuche geschehen kann, bedarf kaum einer Erwiihnung.

Ist 7, bekannt, so findet man:




Ferner

W — ¥ CO5S, ; - 0, COS. |3

&
endalch

1000 = |{ 1 — } [ V2 2uy v cos. 8 )

1000Q (1—— )R cos.y —cos.7, )

Diese Rechnung hat iibrigcens keinen prakiischen Werth ; ich habe
sie nur zasammengestellt . um wenigstens die theoretische Moglichkeit
einer genaueren Effeklberechnung des Poncelet'schen Rades zu zeigen, i

Auch ist klar, dass nach dieser Rechnungsart der Nutzellekt zu giinshia

erscheinen muss. mndem wes des Wassers an den Rad-

schaufeln, noch auch die wechselsei Stirungen der Wassertheil-

chen in ihrer Bewegu sichliet worden sind.

Die f.a‘f'f-'re'f-;jf"-"a'l".-'_-ff'r.‘ Etnes gunsiigen Nulz r_,.’;J’:’,'f.'-"-'.-.

ich dem absolulen Effek! der

it R HJ (). v = ':_\
2 M 3 =g ) IR, | " A I 22k - . . o - 1 1 "t
ist, d. h. wenn 1) die Punkle des Ein= und Austriltes auf gleicher
' 1 s 1 & 1 - * 0 1 1
Hithe und zwar im Niveau des Unterwassers liegen: 2) wemn das

Wasser nach tangentialer Richtung nacl atet wird ; 3) wenn

die Schauleln den Umfangskreis des en; 4) wenn der

Spielraum unter dem Rade unendlich klein ist; 5) wenn die Umfangs ¥
geschwindigkeit des Rades halb so gross ist, als jene; mit welcher das
Wasser an den Umfang des Rades ankommi.
Der Bedingung 4 ¢ kann enlsprochen werden, wenn der Ein-
trittspunkt A, im Niveau des Unterwassers angenommen wird. und

WelLLn lijl' ‘\1"'!'\"” YOon oy il r{ f".u-.'.;;u;:-a-ai:_-' aewilill \'\|[|i._'i.
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Der Winkel gwar klem aber aleich 0 eemacht werden,
weil die Wassersch vor dem Rade immer eine gewisse Dicke haben
b muss, damit das Rad eine endliche und ausfithrbare Breite erhilt. Der I\
1] ]
Winkel kionnte zwar gleich U angenommen werden . da aber dies i i
Bezug auf § nichl mielich ist <1t der vortheilhafteste Werth von |
] grisser als 0-aus, was durch foloende Rechnung hewiesen wird : | il
Selzt man in dem Ausdruck iur E.. 7 y demnach vy — W, = . .
cos. (3 3) v cos. 4. so nimmt derselbe mnach eimgen einfachen ¥
Reduktionen die Form an | |
Al
: eI | 'l" ’ . ¥ i
E. 1000 O H — 1000 [ 1 - | {V2 42 v [l 4-co8.” 5 \
- 2 g 7.7 ' v g
2 V v [cos.d + cos ) — N eos. A1 — 1000 Q — H fi
- ‘ 7 i
L ]
|I |
. - i
Sucht’ man den partiellen Differenzalquotienten und selzt R
denselben gleich 0, so erhill man zur Bestimmung des vortheilhaftesten
3 Sk ol 41
' Werthes von 8 die Gleichung: 1
ol 1
cos, d — = |
0 f == . ; g PTG ELIW) ’

coleo,
S

Nun ist aus cinem Grunde, der weiter unten erklirt werden wird,

die vortheilhafteste Geschwin lickeit v nicht gleich 09 VYV sondern

. . - 1 \ - . .
055 V. Selzen wir also in dieser Gleichung — (55, so gibl die-

fir verschiedene Werthe von o di entsprechenden vortheilhal-

selbe

testen Werthe von [ und man findel
fiir 159 , 20 . 24% L 37! . 3()°
g = 2004-2', 2Uo412', 240437, 28°- sl
L |
Hieraus sieht man, dass der vortheilhallesle Werth von 2 nicht sid
gleich 0, sondern bald grisser, hald kleiner und fiir 0 —2424" 1 37" oleich I% il
1:5 e ) L:
d wird .
Der Spielraum é kann nichl leicht kleiner als 001 rehallen werden;

Verlust an Wasser slatt, der theils durch

oy 1 - . alwam
23 findel alse mMmer e1vas

hte . theils dadurch verminderl

¢ine hinreichende Dicke der Wasserschic
werden kann. dass man das Zuleitungsgerinne nicht tangentjal an den
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Umfang des Rades hinfiihrt . sondern so . dass seine

fangskreis des Rades etwas schnei Die 1

Richtung den Um-

tangsgeschwindigkeit v

kiinnte allerdings gleich '— YV angenommen werden. es ist

1 s
nel

der Aufstellung der Effekigleichung ein Umstand ausser Acht gelussen

worden, der dafir spricht, v grisser als - V anzun hmen. Wenn

namlich v —= l V angenommen wird, besitzt das Wasser nach seinem

Auslritt gar keine oder doch nur eine sehr unbed

eutende Geschwindig-

keit, es muss sich also, um zum Fortfliessen im Abflusskanal Geschwin-
digkeil zu gewinnen, hinter dem Rade aufstauen.
Um diesen machtheilicen Aufstan zu beseilicen. ist es daher outl,

wenn das Wasser dei seinem Austrilt die zum Fortfliessen nothy

'.|-Jlli
Geschwindigkeit nach horizontaler Geschwindickeit bereils besitzt
vortheilhafteste U

ltangsgeschwindigkeit des Rades ist daher orisser als
03 V, und belriigt nach den Versuchen von Poncelet 0055 V.

Fiihrt man diesen Werth von v in die Gleichungen (158 ) und (163)
em, so0 werden lir den vortheilhaflesten Bewegungszustand die Werlhe
von u, und wy,

Ue = Cos. EI.' — hl — (33 cos. \% e v R |Th.}
Wy = 0275 cos. y +- 0275 cos. (2 f o ) = cos. (y + F)eos. (3 — &) | V
Wir wenden uns nun zur

Berechnung der Abmessungen eines su erbauenden Rades.

Zur Erleichterung der Uebersicht wird es gut sein. wenn wir alle
diejenigen Gleichung

zusammenstellen, aus denen die Abmessungen

des Rades gesucht werden miissen. Diose Gleichungen sind :

g=2W jeam bi—={y —IMN—cos.d . . . . .= . (176)
9 ., =
T — "_J_IE R . PR T o e o 1 rf}}
=

TN T SN PR R SR |

T
4
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{ Mg .
\ a =5 dcos.y+ R(l —cos. y) + .','"E' SO BEELCTNES YW
|
i 1
1
0 .
y — - " ; . (178) !
‘A |f i |
A H
I 11
: /2 p \ . '\ 2 o p sin.2f =
1 \ P )y — 2 are. sin - E _— r 171) i
B .+ 2gpsntp I. i
4
R T R N
Die Zahl derselben ist 8 und die Anzahl der Griossen., welche si {
enthalten, 15; es miissen also 7 Grissen angenommen werden. und i i
- . o - . . LB
dann lassen sich die iibrigen 8 bestimmen. {
i £
Nun ist zuniichst als bekannt anzunehmen @ und V vV 2cH {
und v = (035 V, es bleiben also noch 4 innerhalb gewisser Grenzen
willkiirliche Annahmen iibrig. Fiir diese wollen wir annchnien g
Y

- = 2 . o] i -
A=10 y—d=3"d=—-—H,R=1T5H g
und werden spiiler durch Rechnung nachweisen , dass sie zu einer vor-
theilhaften Construction fithren.
Die Bestimmung der Grissen d, T, w 3, a, b, p, 0. geschiehl
nun auf folgende Weise.
Aus der Gleichung (1760 folot :
8. 0 = cos, [/ y /
€08. 0 = ¢o08. [A — (y — 0) 7R
und man findet, wenmn A = 13", y — 0 =3" 4 — H, R 175
H geselzt wird: |
|
d = 21"+ 29! -
Wegen y — d = 3° wird nun i
|H |
y = 240 4 29"
. o P - . 5 0 1 [ v -
Die Gleichung (177) gibt, wenn man § 21° - 2971 ; - (55 y

einfiihrt :

BLB BADISCHE
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Die Gleichung (178) @ibl

und nun gibt endlich wegi

BADISCHE
BLB LANDESBIBLIOTHEK

u,

i -

Dieser Gleichung wird geniios

ot nun ., wenn man

Aus der Gleichung (174) findet man nun

0476 H.

Aus der Gleichung (175) findet man

v (173)

Hyv2sH
1392 . V.
T m e Gleiehw (1 | em al
\ 2 g psin® (23" 4 3Y) (
1 — IS PR 1 Y T Y T
243 V¥ -2 g psin.® (23° 43"\
geleistel , wenn man setzl
036 H
4
¢
(0-442 H
nsionen bis auf die Anzahl der Schaufeln

BadenWiirttemberg
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hestimmt. Es ist mir mehi geiing

Sache eine ralionelle Regel abzulenen S0 ¥ st klar, ¢ d

Schaulelthellunge n wch der I 1 Wi rachi ! dem h

und da diese dem i 1al 18k, mal I Lz ichien E

Inuss. Nach d Lzl | i 1 die »el I | ¥

e oleich 03 H annehmen, und dann wird die Anzahl « Wenn :

K 1-7D I selzl ra 1 ) il
Nach dem Ergebniss die Recl r nun Iir die be-

;'|'-':|I'.|||-'_i der Dhmensionen « mnes zi Tl (i | 5 1o | H I'st

cinfache Regeln :

i,
(3
—
—

Anzahl der hadschauiein g

leche im Durd hschnitl

.\ill'll dieser

des Rades vork dem Gefille proportional und un: bhiingig von

der Wassermenge , dagegen
von dem Gefille’, sondern

j.l':l]-_liu.'lg-: Bestimmung

facher als bei 1 1en i denn
des Rades zu I | iibriger
Grissen sind, ul
werden, |
Werden die berectineien Yerlhe e Fi lb¢)l den NulZ |
eingefithrt, beriicksichligel man , dass g g 1 Uiy = i1 |
_|||

Zzil selzen 151, und



1000 ;‘i l e _"; ]1 V sin. (§ — d) — v sin. ,1 = (0-0368 >< 1000 Q I
l- Effekiverlust bei dem Eintritt.

Fl\i-t'a'_-J-“_|_l [t ] A4y — 2 g,y t‘ux.l'.": — 00440 > 1000 Q H
Effektveriust bei dem Austrilt

1000Q.—H , . . .. .. ..., =0060051000QH

Effektverlust wegen des Entweichens
summe der Effektverluste . . . . 01408><1000QH
Nulzeffekt des Rades . . . . . . 08392><1000QH

Abgesehen von den Verlusten, die’durch die wechselseitigen Stirungen
der Wassertheilchen

ihrer Bewegung und durch die Reibung des
Wassers an den Schaufeln entstehen, verspricht daher ein nach den

ellten Regeln construirtes Rad einen Nutzeffekt von 86 Procent.

Angenommen, dass die vernachlissigten Effektverluste 10 Procent
betragen, so bleibl noch immer ein reiner Nutzeffekt von 76 Procent

Die Dimensionen, welche wir mit der Annahme 1=15°, y—g=3°

S .. H. R ['7D erhalten haben, sind annshernd als die kleinsten

zu betrachten., mit welchen es noch miglich ist, Rider von guter

WirkunosBihickeit zu bauen. denn der Werth von Om 18l mit jJenen

Annahmen bereils elwas kleiner als a geworden, und es ist klar. dass

ein guler Effekl nur dann erwartel werden darf, wenn pm nicht be-

trichtlich kleiner als a ist, denn wenn om < @&, isl der obere Theil

i der Schaufel, wenn sie sich in ihrer mittleren Stellung befindet, nach
riickwiirts geneigl; die Wassertheilchen werden also beim Beginn ihres

L diesem Theil der Schaulel folgen, sondern aufl das nach-

raranees nich
stromende Wasser herabfallen, was nothwendig Slorungen verursachen

Hnuss.

Bei Geliillen, die einen oder mehr als einen Melre betracen . falll
nach den aufgestelllen Regeln der Halbmesser des Rades schon so
gross aus, dass man ibm in diesen Fillen wohl nie grisser wiinschen

wird, sondern im Gegentheil eher kleiner,

Bei kleineren Gefillen unter einem Meter und wenn (wie elwa zum
Belriche eines Pumpenwerkes) . eine kleine Geschwindigkeit des Rades

BADISCHE
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zweckmissig ist. kann man mit Vortheil fiie 4. v d, 4. R Amnah-

men machen, die zu erdsseren Dimensionen fihren.

i

Nehmen w

rz. b

s0 lindet man Fanz aul ae alechi Weise wie Irither:

: 239 4 3t

U, = 04933 V, T'= (1588 V¥

Nimmt man die Schaufeltheilung wiederum
ihre Anzahl 42. Diese Reae

gleich 003 H, so wird
n kinnen also fiir kleinere Gefille unter

1™, und wenn ein langsamer Gang des Rades gewiinscht wird, an-
gew endet werde

Anwendbarkeit des Poncelel = Rades.

Die Grenzen von dem Wasserkriftoebiet, welches dem Poncelet-

Rade entspricht, werden durch die grissten und kleinsten in der Praxis

zulissigen Dimensionen von b und R be

Der griisste praktisch zulissice Halbmesser darf zu 3™ und die

grisste Radbreite zu 4™ N werden

1:'75 H das griss

Nun ist fur grissere
welchen das Poncelet - Rad noch oul anwendbar ist. 1sl

17™, und bis zu diesemn Gefiille hin kann es in aller

wendet werden, in welcheén die Breite nicht orésser als 4™ ausfillt.
Die graphische Darstellung der Wasserkrafteebicle fiir die verschiede-

nen “:H’!I'!' l'.‘IH:‘.Eli. :IIInEl das rebiel ur |J,.\ 'on :[—i:..l

MR x o ] 3 . 4
Schliesslich muss ich bem Ten, dass die Dimensionen. welche wir auf-

I'_[l'tllll.‘lil"ll haben, bedeulend grisser sind. als diejenicen, welche Poncelef
ifi Hl'jlll'il; Memoires sur 1’:‘.\.‘ Roties f'-'..',"-'c':.fr.'-’r."-'-;'r':'n'h' a aubes .'ruu'fuﬁq‘
mues par dessous 1827 angibl. Die Erfahrung spricht zu Gunsten der von
uns aufeestellten Regeln. lin benachbarten Elsass befinden sich mehrere

Riider, die nach den von Poncelet aufzestellten tegeln erbaut wurden,

L&
= |
i
h )
)
|
el
i
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sb wie auch solche , die nach dem gleichen System, aber mil grisseren

Dimensionen. auseefiihrt worden sind. Bei allen von den ersteren dieser

Riider springt das Wasser in das Rad hinein. und tritt erst in einer be-
trachilichen Hohe iiber dem Spiegel des Unlerwassers aus den Schaufeln ;
bei den letzteren dagegen ist dies nicht der Fall. Auch hat mich ein
Construkteur . der sich viel mit dem Bau von Poncelel-Ridern abgegeben
hat, vers er hab B |, dass man nur dann
agute Effekte erhalle, wenn man Hinsicht grisser baue,

ale es nach den von Poncelet aufoeslelllen Regeln sein missle,
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