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die Werthe von a, v, V hestimmen. Das Verfahren der Berechrung

ist folgendes. Man nimmt zuerst 'V versuchsweise an . berechnet den

Werth von a, dann den Werth von v, und sieht dann nach. ob dieser

so erhallene Werth der ersten der Gleichungen (153) geniigt, Ist

diess der Fall, so ist man am Ziele. wo nicht. so muss man fiir V

eine zweite Annahme macl
Selzt man

und die gleichen Operationen wiederholen.

=26, y =120, R=4. m— 13
n=70=05dd=20
s0 findet man auf dem bezeichneten Wege

V=312, a = 0322, v =206, b — 295=

= &

Das oberschlidchtige Bad.
Gleichung fiir den Efekt.

Fiir dieses Rad darl man ohne merklichen Fehler y = 180° setzen,
und dann wird
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Diese Gleichung ist um so genauer richlig . je grisser das Rad ist,

sie ist aber auch bei kleincren Ridern zulissic. denn der Schwerpunkt
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der Wassermasse senkt sich wihrend der Filllung einer Zelle immer nur
/ wenig. Beriicksichtiget man nebst den so eben aufgestellten Gleichun-

gen den Seite (77) aufgefundenen Ausdruck fiir den Effektverlust , wel-
cher durch das allmihlice Entleeren der Zellen enlsleht , so wie auch
den Verlust durch die Zapfenreibung, so findet man fiir den Nutzeffekt
folgenden Werth:
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in welcher Gleichung alle Griissen unabhiingig von einander sein kénnen.

Vortheilhafteste Geschwindigkeit eines Rades wvon gegelbenen Ab-

messungen,

= : : idE,
Differenzirt man diesen Ausdruck nach v und selzl i 0. so
av
findet man zur Bestimmung der vortheilhaftesten G schwind il eines
oberschldchlizen Rades von gegebenen Abmessungen | lgende Gleichung
\Veos.d—2v i 0 ab/ NVN
0=1000Q |————M—. — = = (F0TR +— 103 fF——.
; Q; g 2 bv? " o ¢ R
numerische Rechnungen zeigen, dass v immer elwas griisser als

_;_. V cos. § aunsfillt,

Bedingungen des absoluten Mazimums des Vulzeffekies

Selzt man in der Gleichung (154)
=0, V=0, v=0, =0, a=0, i i

so wird
E,=— 1000 QH

Diese Annahmen wiirden daher dje Bedingungen ausdriicken, bei
deren ]':[‘['F:]!Itlll;_' der Nutzeffekt leich dem absoluten Effekt der Wasser-
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kraft wiire: sie sind aber nicht realisirhar, indem a = 0 und v =0
zu einer unendlich grossen Breite b fithrt , man muss sich also mil einem

relaliven Maximum begniicen, welches zu praklisch brauchbaren Con-

struktionsverhilnissen

Relatives Mazximum des Nulzeffekles.

Fiir ein zu erbauendes Rad kanm man die Bedingungen stellen:

1) dass das Wasser mil ciner gewissen Geschwindigkeit V' das Rad er-

reiche :  2) dass Breite und Tiefe des Rades in einem gewissen

et b . : . i S PO

Verhiillnisse — = n zn einander stehen sollen; 3) dass die Fillung
a

abv ) ; ol ’

—— des Rades emen TFEWISSen Werth m habe,

Unter dieser Vorausselzung bleiben nur noch a und v zu bestimmen
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Aus den Gleichungen

(155)
aby | \
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Folgt durch Elimination von b
aly = —— 0
n

Differenzirt man diese Gleichungen in Bezug auf a und v, und di-

vidirt das Resultal durch a, so findet man:

2vda 4 adv . e e NG
Vernachlissigt man in dem Ausdruck fiir den Nulzeflekt das Glied,

) ' P ry | 1 . sun abv
welches sich auf die Zaplenreibung bezieht, subslituirt fiir 2 i den

Werth = m und diffe in Bezug aul a und v, so findel

man . weil fir die vortheilhaflesten Werthe dieser Grossen d E, 0

werden muss.
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Aus den. Gleichungen ([55. 156, f_.\:",‘ lndet man
I 1 L i | mQ
v——= YVcos, §4- 11 ) : 1 ¥
- 1\ 2m ) v ny
hat man aus dieser Gleichung durch Probiren v bestimmt. so findet man
weiler
l m ()
4=
v
h = ha
Es sei:
‘-—‘)’ 3= 10} _‘_i.—_-H'_‘-j\'l,.“]:{
Q=0325, n=71
dann findet man :
v=176", a—0248™. b=1-T4m.
Genauere Theorie des Poncelet'schen Rades.
Aufstellung der Grundgleichungen
Bei dem gegenwiirticen Zustande der mathematischen Wissenschaften
ist es ganz unmiglich, eine vollsti ige genaue Theorie dieses Rades
aufzustellen , indem die wechse Iseiticen Einwirkuneen der Wassertheil-
chen auf einander, und die darans entstehenden Modifikationen ihrer
Bewegungen so zusammengeselzl sind . dass sie durch keine von dem
bis jetzt erfundenen Rechm ngsmelhoden bestimmt werden kinnen. Man
isl daher gezwungen, sich mit einer Anniherungstheorie zu begniigen,
indem man die Bew« oiung und 1'II'I...I'|'-LIi_-,' emnes isolirten Wassertheilchens
bestimmt, und die sich aufl diesem Wege eroebenden Resultate fiir jedes

andere Wassertheilchen , mithin fiir die ganze Wassermiasse, welche

dem Rade zustromt, gel lisst,  Wahrscheinlich wird man der Wahr-

heit am niichsten kommen, wenn man die Bewegung eines Theilchens
von dem mittleren Wasserfaden bestimmt.

Es sci also Fie. (35) A, der Punkt in welchem der milllere

“'ﬂ.‘-'-"i‘l‘r.i“if.'ll in die Schichle des di n Rade zufliessenden W assers den

i

Umfang des Rades durchschneidet

B ]

A, Z, die Position einer Schaufel in dem Momenle in welchem

ein Theilchen des millleren Wasserfadens bei A, einlritt.
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