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Theorie des Kropfrades.
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Zieht man diese Verluste von dem absoluten Effekt [000 Q H ab,

g0 findet man fiir den Nulzeffekt folgenden Ausdruck
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Vortheilhafteste Geschwindigkeit eines bestehenden Kropf=
rades , dessen Dimensionen gegeben sind.
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gleich Null, so erhilt man zur Beslimmung der vortheilhaltesten Ge-

schwindigkeit des Rades folgende Gleichung.
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Bedingungen fir das absolute Maximum des Nutzeffekies.

Wenn man in der Gleichung (109) von der Grisse s absieht sind
- ]

alle iibricen Grissen unabhiingig von einander , das heisst, es kann

jede einzelne derselben beliebig abgei rt werden, ohne dass dess-

rune erleiden miisste.

halb eine andere cine Ver
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Man kann daher de

unabhiingic von den ii betrachten. und man findet, dass der
Effekt unter folgenden Beding am orissten auslalll ;

1) Wenn h o.d. h.., wenn die Wassenrs el im unteren Schaufel-
ranm und im Abzugskanal ich loch stehen; eine Bedi
e

har 1sl.

wung , die

bei einem unverinderlichen Wasserstande reabisi

2) Wenn 3 o. eine Bedingung . die nicht realisirbar ist, weil
sie einen unendlich grossen Halbmesser des Rades erfordert.
33 Wenn o o.d. h., wenn das Wasser nach tangentialer Rich-

lung in das Rad eintrill

{) Wenn ¢ miglichst klein gemachl wird.

5) Wenn entweder ¢ = o oder y = 3, d h,, wenn das Rad mit
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radialen oder mil chenen Schaufeln versehen wird, die wahrend das
Wasser gegen sie einsirtmt. eine horizontale Lage haben.
6) Wenn b moglichst klein eemacht wird, weil dann die Verluste,

welche das Entweichen des Wassers. der Luftwiderstand und die Wasser-
o

reibung verursachen,
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ausliillt. Diese Bezeichnune findel man, wenn das relative Maximum
A 3 , d E, 2.5
von E, in Bezug aul a, d. h, wenn ——— o oesucht wird.
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Diese Bezeichnung kann realisirt werden, wenn 0 =1 ausfillt.
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Um die wahren vortheilhaftesten Werthe von « :i\_' V., v zu finden,
milsste man die drei letzten Gleichungen in Bezug auf diese drei
Gréssen auflisen, was zu grossen Weitliufickeiten fiihrt, die man sich
ersparen kann, weil vorauszusehen ist, dass diese Bedingungen des
grossten Effektes bei der der Untersuchung zu Grunde liegenden An-
ordnung nicht realisirbar sind. Es fallen niimlich die Werthe von v
und V sehr Kklein aus, und da iiberdiess noch b moelichst klein sein

{-illl.l_ s 15l ]|~i.-i|r l-]'|g:,{nn|~i||'t|_ dass diesen i"|||‘4|-'|'|;:"__--'|| nur ber elnem

Ueberfallsschiitzen entsprochen werden kann, denn wenn b moglichsl

klein werden soll, muss der Schiitzen miiglichst h wch, also ganz aul-

sinlanl muss .. wie bei der Anordnung

gezogen werden, d. h der Wasser

mit dem iiberflutheten Schiilzen, ein freier Ueb srlall sein

Der Wassereinlauf,
Der Einlauf soll so eingerichlel werden, dass das Wasser . ohne
irgend eine Storung 2u erleiden, an den Umfang des Rades mit einer

ko 1 [
ankomml , e gegen den

Geschwindigkeit V und nach einer Richtung

Horizont den Winkel y — § bildet. Diese Bedingungen werden mil emer
fiir die Praxis hinreichenden Genauigkeil erfullt, wenn der Einlauf be

Fig. 2 nach der parabolischen Bahn eekriimmt wird , die einen Irer ge=

worlenen Korper beschreiben muss. um in dem Punkt ¢ anf die oben lye=
schricbene Weise anzukommen. Ihese Bahn stimmt aber bekanntlich
mit derjenigen iiberein, die ein Korper beschreibl, welcher aus dem
Punkle ¢ mit einer Geschwindigheil V unler einem Winkel y A gegen

den Horizont geworfen wird.
Um diese Parabel zu bestimmen, nehmen wir Fie. 47 den Punkt. B

welcher sich in eine Tiefe — unler der Oberfliche des Wassers m
o

Zuflusskanal befinden muss, als Anfangspunkt der ( oordinalen an und

eine durch diesen Punkt gehende horizontale B D als Abscissenlime

Setzen wir: Bl = & m, 1 = v, 50 ist die Gleichung der Bahn:
= . 5 o L2
PR=Etang. (y —90) — 5 i 3 Sl i ML)
2 ; 2 V% cos. * d)

Zur Bestimmung der Posilion des Se

ieser Gleichung :

B s eminge 2 =) o . el
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Fiir die Hohe des Wasserstundes iih r dem Scheitel

b V2
An = 5= €08, il & ¥ 3 [ VU (113)
Endlich findet man fiir die Subnormale 2’ 2 fiir einen beliebigen

Punkt m2 der Parabel
20 2. - -~ COB, *(3 o = TR O (1td)

Diese Ausdriicke 1

gibt sich fiir

leicht construiren, und d:

nlaules ein einfaches Verfa

II'I'H__

welches spiiler
Der Regulirschiitze

Parabel

tiber den Scheitel A der

elll werden; er mag, wenn er niedereelassen wird . den

Einlaul" im Scheilel A, oder in nd einem Punkt m, beritiren, so

wird das Wasser in dem cinen und in dem anderen Falle auf die vor-

1_[|'-|'||.|'i|'fll'i_l"‘ ‘I.'H'l,\l‘ in dem Punk! B i‘l!,'~_-;.'1|[r||'_|
Wenn der

tels, z. B. in m

niedereelassene Sel

1zen den Einlanl unte

es Schei-

. berihrt . 1st es meht

nothwen dass die Pa-

rabel il

r m, hinauf bis an den Scheitel forteeselzt wird. Wenn in
diesem Falle nur dafir gesoral wird .

das Wasssr bei mg nach
der Richtung der

Jehe diesem Punkte m. enlspricht, aus-

- 5 . 1 )
tritt, s0 muss es den Punki

_"|"~1|'|L|'j|'.’||'l_'1‘ “-l":-\'u- |'|'u-|| S0

genau erreichen, als wenn es in dem A nach horizontaler
Richtung n wiire
Die Richtigheil dieses Salzes ereibt sich daraus . dass die Ge-

schwindigkeil, welche ein Wasser

ilchen in m, besilzl, wenn es bei A

nach horizontaler ichlune austritl VT hemn () T
i 1orizontaler nehtuno usirmt, genau cben so gross. asl, a

5 jene,
mil welcl

es bel m, austritt, wenn daselbsl die Schiitzeniffnung an-

gebracht wird; wenn also nur im letzteren Falle der Austritl nach der

Richtung der Tangente ce

welche zum Punkte ms oehiort, so
muss die Bewegune von diesen hin gerade

Al A

nach horizonlaler Richtung

50 erl

n, wie¢ wenn das | he
auscelrelen ware.

Yon dieser kann man in dem Falle,

wenn der Wasse iderlich ist, einen niilz-

vl P - .
lichen G lich in diesem [

den

rdnel, dass die Ausflussiiffnung so viel als miglich dem

Schiilzen so ¢
Punkte B gendhert wird und den oberen Theil der Parabel ganz wep-

lisst. so wird 1

n unler allen Umslinden eme grissere Wassermenge

dem Rade zuleiten kiinnen, als wenn der Einlaul bis an den Scheitel
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fortpeselzt ist. In der Regel wird man aber das lelzlere thun . weil
die vollstindige Parabel doch die zuverlidssigsle Leitung des W assers

zu bewirken vermag.

Die Hihe n A des Wasserstandes iiber dem Scheitel fillt gewihn-
lich kleiner aus, als die Tiefe des Wassers im Zuleilungskanal ; es muss
also vor dem Einlauf eine schiefe Ebene angebracht werden, welche
den Uebergang von dem Boden des Kanals bhis an den hoher liegenden

Scheitel ¢ des Einlaufs vermitlelt,

Theorie des Rades mit Ueberfalleinlauf.
Berechnung des _‘r.fl"."l'l-i'lff.f..r’jﬁ'r'lf'n'.

Bei  diesem Rade kommen ganz dieselben Effektverluste vor, wie
bei dem vorhergehenden Rade; man erhilt daher fiir den Nulzeffekl

ganz den gleichen Ausdruck, nimlich:
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Wenn bei einem freien Ueberfall von der Breite b der Wasserstand
iiber dem Scheitel z betriigl , ist die Wassermenoe (), welche p 1“

abfliesst, bekannllich
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