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Zwelter Abschnitt,

Berechnung der Effektverluste, welche bei den dlleren
Wasserrddern vorkommen.

Beézelchnung der Grossen fiir die Theorie der délteren Wasser=
rider.

Bei allen Rechnungen und Formeln, welche die Schaufel- und
Kiibelrider betreffen, wollen wir im ganzen Verlauf des Werkes die
folgenden Bezeichnungen beibehalten. Wenn also in der Folge im Text
die Bedeutung eines Buchstabens nicht ausdriicklich angegeben ist, so
heliebe man in dem Verzeichniss nachzusehen , welches wir hier ein fir
alle mal aufstellen wollen. Alle Lingen sind in Melres gemessen, Ge-
wichte und Pressungen in Killogrammen ausgedriickt.

Der Effekt wird in Killogramm-Melres oder in Plerdekriflen a 75
Killogramm-Metres ausgedriickt:

H das Gefille, d. h. der Vertikalabstand der Wasserspiegel im Zu-

fluss- und im Abflusskanal.

Q der Wasserzufluss in Kubikmetres per { Sekunde.

T, — 1000 Q H der in Ki”n:_"l':lullt]-“l'|l'e'-:IIIHu'i'lh‘i'll'Lh' absolute Effekt

Yg —

der Wasserkraft, welche auf das Rad wirk!.
- | et o
N, = = der in Pferdekriillen a 70 Killogramm=Melres ausgedriickle
i

ahgolute Effckt der Wasserkraft.

B, N. der in Killogramm-Metres und der in Plerdekriilten aus-
gedriickte Nutzeffekt, welchen das Rad entwickelt.

R der Halbmesser des Rades.

a die Tiefe des Rades, worunter die Differenz zwischen dem dusse-
ren und inneren Halbmesser des Rades zu verstehen ist.

b die Breite des Rades, d. h. die mit der Axe des Rades parallele
Dimension der Schaufeln oder Zellen.

¢ die Linge des ausseren Theiles a b Fig. (20) einer Schaufel oder

Zellenwand. Fiir den Fall, dass die Schanfel oder Zelle aus

krummen Flichen bestinde, kann man fir die Rechnung eine
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ebenflichige Form substituiven, welche mit der krummflidchigen

moglichst nahe iihereinstimmt, und dann bedeutet ¢ die Linge des
dusseren Theiles der ebenen Form.

B der Winkel, unter welchem der dussere Theil einer Zelle oder
Schaufel den Umfang des Rades durchschneidet.

e die Schaufel- oder Zellentheilung des Rades.
= 3—”-1 die Anzahl der Schaufeln oder Zellen des Rades.

v die Umfangsgeschwindigkeit des Rades.
n:ﬂ-.’_ﬂfﬁﬁ die Anzahl der Umdrehungen des Rades in 1 Minute.

V die Geschwindigkeit, mit welcher das Wasser am Umfang des
Rades ankommt. Je nach Umstinden wird darunter die Geschwin-
digkeit irgend eines einzelnen Wassertheilchens, oder die mittlere
Geschwindigkeit sdmmitlicher Wassertheilchen des Strahles, oder
endlich die Geschwindigkeit der untersten Theilchen des Strahles
verstanden.

d der Winkel, den die Richtung von V mit dem Umfang des
Rades bhildet.

v der Winkel, den der nach dem Eintrittspunkt gezogene Radius
mit dem verlikal abwirls gerichteten Radius des Rades bil-
det; wobei unter Eintrittspunkt derjenige Punkt verstanden wird,
in welchem der miltlere oder auch der untere Faden des Strahls
den Umfang des Rades durchschneidet.

¢ hat nur bei Riidern mit Gerinnen eine Bedeutung und bezeichnet
da den Spielraum zwischen den #usseren Schaufel- wnd Zellen—

kanten und dem Gerinne.

S Linge des Bogens von dem Gerinne . welcher von dem im Rade
befindlichen Wasser beriithrt wird.

h

bedeutet bei den Riidern mit Gerinne die Hohe des Wasserstan—
des in der untersten Zelle iiber dem Spiegel des Unterwassers ;
bei dem oberschlichtigen Rade dagegen das sogenannte Frei-
hiingen, d. h. die Héhe des untersten Punktes des Radumfanges
itber dem Spiegel des Unlerwassers.

f der Reibungscoeffizient fiir dje Zapfenreibung.

"m=— der Fiillungscoeffizient, d. h. das Verhiltniss zwischen dem
aov

Volumen der Wassermenge, welche p 1" dem Rade zufliesst ,
und dem Volumen der Zellenriume, welche diese Wassermenge
aufzunehmen haben.

s die Hohe, in der sich unmittelbar nach beendigter Fillung der
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Schwerpunkt ¢ der Wassermasse iiber dem Punkie ¢ Fig. 10 der
Zelle befindet.
g —=—9808™ die Endgeschwindigkeil eines aus der Ruhe frei fallenden

Kirpers nach der ersien Secunde.
e ’ . e Tt . r
g = Q.= die Wassermenge in Kubikmetres, welche in einer Zelle
~
nach beendigter Fiillung enthalten ist.

Effektverlust, welcher durch den stossweisen Eintritt des
Wassers entsteht.

Wenn .wir uns mit einer Anniiherung begniigen, und den Einfluss
der Dicke des Strahles unberiicksichligt lassen wollen, konnen wir sehr
leicht einen Ausdruck fiie den Effekiverlust, welcher durch den stoss-
weisen Eintrilt des. Wassers in das Rad entsteht, aufstellen ; indem wir
die Regel. welche in dem ersten Abschnitl Seite 10 aufgestellt wurde,
in die analylische Sprache iibersetzen. Thut man dies, so findel man

fiir jenen Effektverlust folgenden Ausdruck:

: 0 sss = : 85T : = ] ;
1000. 5= 'V 2l p*—2Vwvcos. d12g |.—',-r’-'m.;' + esin.(y—p) ﬁl: (19)
29| : )

wobei V' die Geschwindigkeit hedeutet, mit welcher die Theilchen des
mittleren Wasserfadens dem Umfang des Rades begegnen. Wenn die
Dicke des Wasserstrahls und seine Tiefe unter dem f""|rl-l"__"l.'l des Ober=
wassers bekannt sind, kann man die Geschwindigkeil jederzeit leichl
bestimmen. Es kommt aber bei gewissen Rechnungen vor, dass diese
Elemente zur Bestimmung von V nicht bekannt sind, und dann wer-
den die Rechnungen bedeutend einfacher, wenn man sich erlaubl, statt
der Geschwindigkeit, welche dem miltleren Wasserfaden entspricht,
diejenige zu nehmen, welche dem untersten Faden des Wasserstrahles
zueehort. Der Fehler. welcher enlsteht, wenn man V in diesem letz-
teren Sinn nimmt, ist #usserst gering. Will man sich mit der Genauig-
keit des Ausdruckes (19) nicht begniigen, sondern auf die Dicke des
Strahls genau Riicksicht nehmen, so muss man den erwiihnlen Effeki-
verlust auf i.131|',;|"|uil' Weise berechnen.
Der Eintritt des Wassers in eine Zelle beginnt, wenn diese mit ihrer
ausseren Kante mit der Oberfliche des Strahles zusammentrifft, und
davert so lange fort, bis jene Kante um eine Schaufeltheilung unter
den Strahl gekommen ist. Dieses Bogenstiick des Radumfanges, wel-
ches die #ussere Kante einer Zelle wiihrend ihrer Fiillung durchliiuft,
. entspricht rur einem kleinen Cenlriwinkel am Mittelpunkie des Rades;

wir konnen uns daher erlauben, jenes Bogenstiick als eine gerade
Linie anzuschen, a &% Fig. (21) sei diese gerade Linie, @ und & seien
die Punkte. in welchen die obere und diec untere Fliche des Strahles
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