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eines an verschiedenen Stellen anf ihm  festzuklemmenden Ringes mit IH
der Wasseroberfliiche, so dass er nur bei einer Messung in grosstmig- dn
licher Tiefe auf dem Boden aunfsitzt F'reilich wird dadurch die sichere or

Haltung des Stabes und die Vermeidung storender Durchbiegung und siw
Vibration desselben wrsehwert. !|i---?'i|;|:.|.| die Anwendbarkeit des Ver
fahrens auf Wasserticfen bis zun etwa 2 Metern beschriinkt raf

fur Messung in grossen Tiefen benutzt Amsler einen ver chi

hakens unten das Instroment triigt, withrend an diesem mit einem glei- e
chen Haken ein  linsenfirmiges
hiingt, um den Draht nahe lothrecht gespannt zon erhalten; dieser dient i
."I|:_'i-"':|'i| l!-l'l,w.- FALR ]."i1l||l._ | '_'.I."\.'I;-i-l'I"‘l miroms, '-\-i:' 1] -'"-'|i||'|\':|
[Palle der rohrenfirmige Eisenstal. Natiirlich ist es im  vorliegenden
Falle nicht moglich, die Fligelaxe normal zur Querschnittsebene festzn
halten, und wird sie deshalb in die Stromungsrichtung eingestellt durch Oh

1 1 LD n » 1 1 - 1; 1 i w1}
einen Stenertliieel, dem hier mi Riicksicht anf die allseitice Beweglich ALk

keit des Instrument die Gestalt eines mit dem Fligelrade ecoaxialen liio]
Hohlkege Is gegeben wuarde Der anf einem Kahne aufgestellte Haspel, %

mit welchem der Aufhiingunesdraht in das Wasser hinabe

gestattet zngleich die Ablesung der jeweiligen Tiefe der

Hillfe eines Zifferblattes und eines Zeigers, welcher., mit Reibune dreh

bar, auf Null gestellt wird, wenn die Fliigelaxe in der Wasseroberfliche ein
liegt. Inshesondere ist dann die ganze Wassertiefe an der betreffenden i

Stells der unverinderlichen Hoéhe der Fligelaxe iiber dem tiefsten nin

Punkte des linsenfiirmigen Belastunosgewichtes plus der am Zifferblatte o] i

des ll:l‘-|"'}- in dem Auwgenblicke abgelesenen Tiefe. in welehem das Ge- mil
wicht den Boden erreicht: dieser Angenblick kann dureh ein besonderes o

Glockensignal sehr sicher markirt werden in Folege eines Stromschlusses, Wi
der dadurch automatisch ermdiglicht ist, dass das Gewieht am unteren Ah

Karabinerhaken vermittels einer Spiralfeder hiingt, die sich dureh Ent-

lastung verkiirzt, wenn das Gewicht vom Boden cetracen wird. 701
Um die Geschwindigkeiten w in verschiedenen Punkten einer Ver VO
ticalen zur Bestimmung der mittleren Geschwindigkeit ¢ in dieser zu o1l
messen, kann nun o verfahre n werden, dass. nachdem die ranze Wasser- Wi
I auf die so eben erwiilmte Weise gemessen ist, zuerst fiir eine mi

ste Tiefe A, der Fligelaxe die Zeitdawer von 100 Fligcelumdreh- die

nngen too danm fiir die Tiefe A, fiy dinlig=; ¢ die ent- als

BLB BADISCHE
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Schraubenfliche mit der Ganghilie A so wire ohne Widerstiinde:

In der That aber wirkt der Drehung ein Widerstandsmoment entgegen,
hes, unter o und _i' Constante verstanden, pr |.._-.|'E';||-|.|f
resetzt werden kaun, da es auns dem Zapfenreibungsmoment der Welle

nnd avs dem Moment des :I_'-".!'illiii“l':llL Wi

standes gegen die drehende

1

Bewerune ds es aber constant. letzteres

proportional Unter diesen Umstinden ist nun auch
T It \-'|||. .‘-ll-llill'l die _;--I--i.‘i‘.-' !"'.:.‘II'\.I' I|-'--\|'i.'-.-.||!||:'__'_i\|'i:‘ des
Wassers gegen das Fligelrad nach der Riehtung sciner Axe. Derselben
Larisse 15 I|:|I I i;||f'-.-' _‘\-.-I"!i.::'.'é -:'i_'.\.'.'|-|i'_:|\.l il |'-:- 8 1\‘l.i--l'l'-- eren |i:.|'
Fligelliche in irgend einem Punkte derselben proportional (in verschie
ler Normal-

druck des Wassers auf ein Element der Fligelfliche und die auf die

. i S - 121 2
di nen Punkten nach  verschiedenen Vi rhitltmssen), S0 (ass |

\xe bezogene Momentensumme dieser Normaldrucke fiir alle Flichen

elemente  zusammen  proportional o cosotzt werden Lkann. In
Beharrungszustande ist dieses anf Umdrehung des Fligelrades wirkende

Kraftmoment mit obizem Widerstandsmoment im Gleicheewicht, al=o

Ay 'l il : .:"" J " Y. i 2
Diese von Baumgarten anfgestellte Formel kann bei passender
Bestimmung der Constanten A, «, 2 zwar aunch im Falle ebener Fligel
zn Grande gelegt werden, doch ist eine ebenso grosse Aunnilherung dann
nur zu erwarten, wenn die Werthe jener Constanten fiir verschiedene

Intervalle von # besonders bestinn werden,  Schiraubenflichige Fligel

werde deshalb in newerer Zeit vorgezogen. Uebrigens beruht auch fitr
diesi Fall die Formel (2) auf zweifelbaften Anualmen. o dass es ge-
er fast allgemein iblich gewordenen,
durch die Erfahrung hinkinglich bewiihrten einfacheren Gleichung:
bn .

n bedienen, indem die wahrscheinlichsten Werthe ihrer Coofficienten «, &
nach der Methode der kleinsten Quadrate aus einer griosseren Zahl von
Beobachtungen zusammengehoricer Werthe von w# und @ abeeleitet wer
den, die innerhalb des verlangten Giiltigkeitsbereiches der Formel mig-
lichst weit auseinander liegend zu ermitteln sind Die Werthe von

kinnen dabeir entweder doreh andere Messungsmethoden der Stromge

Baden-Wiirttemberg
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8. 162 MOMENTAN NIH STRO I I M
101 n il!-i;'_: er 1 5 Lk 1 1alt i (XL 1 1
strumel hek Goschwi I r Fli
o hftirmig dur hendes W ] i mn d inglich
ol egriindet Annahme, dass ¢ 1 nur auf di ive (zoscl digkeit
inkommdt inerlei wie dieselbe an l Finzelg iwindi i beider
I'heile, d [nstrument es W eTrVOL {

o Zweifelha lkat &1 en oD o LI { [l
wde Gleichung (3) lhinl h eleiche Wer kk ] i on 11
o strument bei einem kleineren Canal (Gerinne len 1 n 0 1
el Flu ob he d (o liiel 1 1er mittlere stel Ju
: schnitt er nah Canalwa ur M 1 i LS
ol Fille si beziir] der Leiel 1 itlich A 1 Wa I
di 1 heid d tiirli of 1 [Miesor 7 ol
¥ wird sehle enn ma la | inem Vorsch

l i | ra s Byl I rseits o rzen Hohleylin

62, Momentan wirkende Strommesser.

stattfindende Stromgeschwindi

mannicfach verschiedener Einrichtung ersonnen und von dlteren Hydrau-

& likern vorzugsweise benutzt worden. Sie berunhen darauf (Bd. 1 15
. 154). dass der Druck 2 des Wasserstroms auf einen i1hm ausgesctzien
) Korper dem Quadral der relativen Geschwindigkeit beider, also Dbei
ruhendem Korper dem  (Jua Irat der Stromungszeschwindigle |
= Wassers proportional gesetzt und somit gefolgert wi rden kann:
: CViI 1
(NIRR L emen ¢ piri ch )l bestimmenden Coetheilenten verst nilen l¢
. von der Form und den Dimensionen des Korpers abhiingt Die be-
| treffenden Instrumente umterscheiden sich im Wesentlichen nur theil
durch die Art des dem Drucke P unterworfenen Kérpers, der insbeson
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1 | 1 Art d I 1 1
[ I I b 1 yler l¢ | len rin lem
r Hu l ierll { 1 n un i ot o
I M ( 11 Wasserfaline von anko
X1 ] o Ilwaag i i Hebel I 1
{ inderli Angriffs- n 1
1 1 I achn || Lil
I YW il 1 I 1 | neter ind heat b
brii l ! Reibun
Cencen { trun 1 L it 1t
| | I | lerig i d Ao run ]
{ Angriftspunkt n Variationen r otron
i 1 hnell zu lgen, 1 i I it
1 ( Die  heutzutag h iiblie M
I hode P bernhen auf i Prineip der Zeice:
1 \el 1 11 regel ¢l 1
il
1 punk | 1 1 Ih eintr (leich
D d 1 { sl unter
auf « | n.f 1 d. Instru [
r A d d et ] | 11 i Pitot l ihr !
wetreffend: |'.--";| r eine starre Kugel, bei dieser ¢
néimlich ein Theil des strimenden Wassers selbst.
Das hydrometrische Pendel oder der Stromguadrant be- Tl
1 1 | 11 1 1 m 1 nt K1 1 |
C ! i85 das Wasser in i Fluss g Iten rd 1
{58 | 1 LI Il Prara 1 Vert 1 ) ) el
I it ibgelenkt wird w i1 Wink le
( [ Stron ind I
(I8 T 111 1 { ach 1 121
| | 1 11 121 L1 | ( 11 { et
| n ist 1 ka 1 en Arm rch Drehm mit etw
L 1 e1 sicl ibwinklig scl | FiZ0 le Axen sowi L810)
Vi 1 AXe 8 1 5 li Eben des i 1e1t
| ( Wi l I neet n Gradbogen rtical und M
S ] I nd d i Mittelpunkt, i bek
3|
der Einrichtung dieser raomente sei a Rihlmany
\n al
\ | (T
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4 162 HYDROMETRISCHES PEN G4
welchem die Kugel e Seidenfad i i 1 vertica 1
1 dor vullpunkte der Theilu X Iiin
Hung kann g uer, a i igen 16 I 18
kommt, durcl i1 e R irungsschra I r Ll
} rkt werde: A ist dadurel er Faden durel men S 1
im Mittelpunkte der Kreistheil tg 1 ird ine Liinge leich
o zu regulirer lags die ] in verla r Ti 1f | Wa
1 oberfliiche sich befindet. Ist nun
G d ( ht '« Ku im WWassel i, ¢ [Teberschu i
= 55 das Gewicht des (hei voller Eintanchung) verdring-
:
yruck des Wasserstron i die K
g I 2 der 1 It eind I Kreises, al Volumen der
!
1 .
Kugel - X i
0
¥ das specihsche G wicht des Wassers,
A das Massenverhiltniss der Kugel und des verdriingten Wassers,
st filr die Stromgeschwindizkeit nach Bd. I 153, Gl
; P ,'J;'f

. 91
; P £ ) £
L )
v G = i )
0 1 F
; 1 ) |
A 'l Tl it
3 it
1 # macht « ihrige 1t
] W H 1 n vyo Ll
1 1 0 | 1 o nmel ter
! Geschwindigkeitsmessinstrument
L nd fir einen St madrant, bei

aud w zwischen den Grenzen 0,43 und 1,14 Mtr. pro Secunde mit

einem Woltmann'schen Fligel (8. 161) gemessen wurdo,
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VO
iuch 1 anderen Filllen ergiebt sich hier & unecfiihr
ann dann dieser wWerth, wenn schon nicht zu hinlinglich zn

Bestimmung  des Coefficienten %. so doch zur Bestimmunc

keitserenzer oh 1l elche das Instrument bestir |
£ Kl | I 'Kl 8§ U |'II'I|'i||, . h hne Ricksicl v d

e
on ¢, d, h je grisser der Differentialquotient 1st, fiir welchen aus St
| (zleichun L
{ " VOISt 1]

d

Mier 1L1akl 1511 i |

el

. ( 0 I'i

o
bt
. ¢ 2 : :
1 i )

tiis

‘gebenem Werthe von w. In der That aber findet man. dass dio I

1 iblesen stdrenden Schwankuneen der Fadenrichtune mit dem Winkel
50 wachsen, dass es besser ist, diesen nicht iiber 30° hinaus wachsen e
n lassen [st alleemein o doa ngenommene Maximalwerth von o il die
l Maxi 111 YOIl 0 L L 18
rJ J| L
) |
2ty 2

| | i | M Danach wiirden z B. mit der oben {

L)
t Kugel de wanernfeind’schen  Instrumentes (d U087  und
yoL
I :
I o
| 3L OET
1,16 Mts

(n1 :
il
t1 esel idigkeit geniigend sichere Ablosunzen zu erwarten secin, La

(LT veboereinstunmuan i1l i:-|=~'"i'l|".i5'i ‘\'\.I|."I.-'_||i|:|l'|__| 1
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{ nung des horizontalen Schenkels gerichteten Wasserstroms. Dureh ver dabe
chiedene Verbesserungen dieses einfachen Instruments sind die ibhm an eing
haftenden negel zu beseiticon gesucht worden, die in dem en pun
influsse der Capillaritiit und in den die Ablesung erschwerenden Schwin i
siiule im verticalen Rohrenschenkel sowie in der Un AT
) solcher Ablesung nahe iiber der Wasser b

sind. den

Der Einftluss der Capillaritiit kann eliminirt werden, dass nacl
'r-.! "E.:|' r ]:".“!.I" 'l"l' ZW ";. ||ili'.|' i"'l"':l "i!..:i!"l’-']. ii."_"ll\! L nntat 5 -.!'
verden, die sich bis zu abwiirts in das Wasser erstrecken,

) jedoch, dass nur die A, Fig. 177, eine dem Wasserstrom
n gerichtete Umbiegung ¢ besitzt, i

i ie andere unten mit zZwe eit I
{ | lich gegeniiber liegenden Oeffnungen ode: ein
3 3

L 'Ii kurzen Rohransiitzen @ versehen ist mi

: leren gemeinsamd les

Rohrstiickes ¢ 1 f.

differenz  der Wasseroberfliichen i f lig

ist allerdings vern

m Einflusse der Capillaritit nicht mit dem Kauf

der Wassersinle in 4 f{iber dem iinsseren

Nivean identisch, vielmelr im Allgemeinen grosser infolge einer Art von

saugender Wirkung, welche der Wasserstrom an den Oeffnungen 5 de

eils weger

ausitben kann li

he Weise nen;

doch ist dieser Umstand,

sich geltend macht, deshalb ohne Nachtheil, weil die Beziehung zwischen dann
und A bei der einen und anderen Bedeutung von A doch nur empi-

risch bestimmbar ist. Die Schwankungen der Wasserstiinde in den Rohren von

rch verengte Kinmiin I

1 ormissiet werden: ond wenn dann noch WErK

cine Einrichtung der Art getroffen wird, dass beide Rohren gleichzeitig die |
lurch einen Hahn % abgesperrt werden kounen, gewinnt man den Voi den.
theil, dass die Ablesung von /4 bequem und sicher geschehen kann, nach-

dem das Iustrument aus dem Wasser heraufeeholt wurde.
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(I MOMENTAN WIRKENDE STROMMESSE

Fig. 178 im Princip nnen lisst, durch einen g

Rohres B coaxial hindurchgefithrt un

Schenkel des

tnize i_--|l|'.'_"]'l|:!J'ia.';|.- Raum an einer gewissen Ste

Fig. 178 davor

abgeschlossen, dicht

durch Oeffnungen 2, g in Communication gesetat,

oben und unten liegend angegeben sind, in der T

befinden. Endlich sind an dicser Stelle die genannt

schenkel dorch einen mit ihmen coaxialen beiderse

ler € wpgeben worden, der das Wasser zwi il

Oeffuungen 7

Wirkung des

an den vorbeizufliessen.  Dadurch

".I'-:,’."ll'l{'

siinle vermindert, sondern auch namentlich

astelle, wo die Geschwindigkeit @, ob unahe der Can

mittleren Stelle,

Was nun di

remessen werden soll.
Bezichung zwischen % und e be
£y die Grosse der dem Wasserstrome entoeoen

immterdsse der s ilfi":’i"f.

JLhebung des Wassers in A iiber das

die Senkung des Wassers in B unter das
v das specifische Gewicht des Wassers,

¢ die Deschleunicung der Schwere.

50 entsprechen dem Gleicheewichtszustande die Gle

&, 7 F _ — rE by und Gy X :
“ 29 ' A

unter & und &, Coefficienten verstanden, die von

Instrumentes, von @ aber nur in
dass sic innerhalb miissie weiter Grenzen von

betrefiends wirachten sind.

[nstroment zu 1

unter einen Coefficienten verstanden, der fir jo
ders aus bekannten zusammengehoricen Werthen v
wischen 3.5

muss. In der Regel liegt er
11 ‘lllu'._"||

Werden

ausgedriickt sind, entsprechend

&)
& ff
y

aber mit d

Wasserstroms auf die in B

untergeordnetem

S,
R. & 162,
leichfalls horizontalen Stri

d der so entstandene Lt
lle (rechts von J3 1 han

v fiusseren Wasser SON

hat aber seitlich sich thu
e¢n horizontalen Rohr- 11l
its offenen Hohleylin

1 geradlinigen Bahnen
wird

Wasser-

fridlied
befindlichi

unabhiingieg comacht von dey

alwand oder an einer iihe

_.'.'I'J".-.'|Il|'2| n Miindang kkon

g

Miindungen 3, @ des Rohrs 2, the

dussere Nivean, we

Niveau, abe

AUSSer

ichungen: mes

der DBeschaffenheit des [
Grade abhiingen, so unt

als constant fiir das

Lug Jenen Gleichungen folgt: tun

des Tustrument beson- Wi
ML ind & _'1||_--!f|"|||'|’ da

und 4. wenn w0 und
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- |I|; NEMOME I i)
Der b rten it n Riohre ird der Rax inchbar
troma er nu o ( ro trischen Fliig weht
Letzterem s ani OT el 1 21 N 1« S1¢h n Messunge:
lian d genr nal a1 ler Canalwand 1 rt werden =zollen 1§}
nder el ngrlen Aur nehrmali Wicderho der M Ing
ell ol D Lt innung eines Mittelwerthes jener
thunienst aus 10 VI, el ment n 1 wirkenden Strommesser
i G nsatze zn einem totalisirenden eiecenthiimlich ist
1 Anemometer.
Instrur 1L 1 Wi 1 { =tromun chwindigkeit von Ia (
iiberhanpt ( 1 kiimn 7 im All 1eInen nag enselben Pri
11 i 1chtet md  ben rden 1 11 i en orl 1 Para
iphen | prochencl n Igeren oimn nanunten stromn 1 doch
iommen  da auch manche Unte hiede in Detracht, bedingt theils
ireh i el grisser L il Luft im Ves ch mit Wa I
theils durcl 1 bhweichende r B L I FATNEL liee b Is Wind hi
eoter { 1 I firischer Luft ear nicht ancebbar, in anderen Fiillen
i ) beschaffen ist, dass im Geoensatz n dem in offenen Caniilen
trimenden Y ] n a 1 her
instrumentes in den Luftstron 1sschlingst
mers, der hier ein im Luftstrome e
ist deshalb kanm thunlich, weil enn
o herzustellen, d er bestindig renan
Lautt t 1 Ihe allen Storungen der regelrechten Striimung iwrchen
nd dann  meister nicht gestatten iirde s seiner beobachteten B

1 mf die Strimungsgeschwindigkeit der Luft nach
I nit d withigen Sicherheit zn schliessen

[ 11 kénnen die Anem 1CLEer Vol otalisirender oder von momen
taner Wirkan nnd Konnen i¢ ferner mit t:"__i'-‘il"l"-'-' !l\-'l. versehe: ein,
letzier namentlich bel danerndern | :I!.'I1_l|:|il-.!|_- 1 meteorolo
Zweecken, niimlich zur Aufzeichnung der weehselnden atmosphiirischen
Wind hwindigkeit. Dabei sind die Instrumente entweder so beschaffen,
tla ithire Wirksamkeit von der horizontalen, I.:'l-'|'||;|'.|-| von der in 1m

Geschichtlic Daten und Quellenangaben enthilt v, A, Bihlmann’®

§ romechani 2. Ani 1
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ist, oder sie stellen sich auto-

en Falles ist bei den Anemometern meteoro-

lo lue {bser e Richtm ( imentes als betreffende
Windricl r 1 registriren im ersteren Falle be
sondere Instrumente dazu vorhanden sind Bei den zun technischen Zwecken

dienende: \ 1100 I 1 veleche ich hier | shlieh handelt,
ki n i ol Complicationen meister v indem dabei die
trimungsrichtung gegeben zu sein pfleet (z, B mit der Richtung eines

Ventilationscanals, des Zu- oder Ableitungseanals der Verbrennungsloft

einer Fenering w. s, 1) und auch meistens die Messung fir eine kiirzers

mng in einem rohrenftirmigen Canal hat
die Kenntniss der Luftgeschwindigkeit in der Regel nur mittelbares I
teresse zur Destimmung der Luftmenge, die in der Zeiteinheit einen
Canalgnerschnitt  darchstrimt Dazn sind  totalisirende Instrumente
geeignetsten und auch vorzugsweise in Benutzung, niimlich als rotirende
Anemometer. deren Rotationsaxe entweder die Richtunge der Luftstromung
hat anemometrischer Fliigel oder senkrecht zn lerselben st Robii
n’s  Anemometen Filr meteorologische  Observatorien  wiirden

momentan wirkende Anemometer insofern vorznziehen sein
imem  solchen verbundene Registrirwerk unmittelbar den steticen Ver
lauf der Windgeschwindigkeit aufeeichnen kinnte: indessen sind  solehs
bis jetzt weniger ausgebildet und deshalb aneh zon diesem Zwecks
ausschliesslich jene Windriider, besonders das Robinson’sche Anemometer in
(rebranch, obschon dann Registrirung (neben derjenigen der wechs
den Windrichtun unmittelbar nnr die mittleren Windeeschwindigkeiten

in aufeinander foleenden endlichen Zeitintervallen

emometrische Fligel ist sow il an sich wae Y FALL

tung wie der hydro

en constrmirt  ent

en Masse und somit auch dem bei egleicher Ge

1
mt VW ASSeTr.

chen, son

iler: nmeekehrt dieser, von welchem als Woltmann’schen

ist, jenem nachgebildet, der insbesondere

damaligen Professor Wolff in Halle benut

Instrument schon in

im Jahre 1724 erschienenem Werke _theatrum machinarum

ern besprochen wird. Ebenso wie

Baden-Wiirttemberg
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itblichen Ver-

7 in miglichst

21

Rotation versetzt wird, nachdem zuvor auf einem mit ihr der
Arme das Instroment so aneebracht wurde, dass di

ential an den vom 1 mittelpunkte durchlanfenen oin

Wenn nicht eine durch Eleme

arkraft in gleich Luf

wefindliche Welle zur Verfiicung ist, von welcher aus

Umsetzungsverhiiltnisse die Welle W umgetriechen wer Dre

-|f'!| kann, diese vielmehr wie gewihnlich dureh Handbetrieh mit Kurbel rled
und geeigneter Transmission bewert werden muss, so ist bei einiger Flii
Uebung eine geniigend gleichfiirmige Drehung dadurch zu erzielen, dass Co
die hirbaren Stisse von einigen gleiehfiirmig ringsnm vertheilten (etwa 4 diq

je einer Viertelumdrehung entsprechenden) Anschlagstiften der Welle W
eine am Gestell feste Feder F mit den Pendelschliigen eines Me-
tronoms im Kinklang erhalten werden. Aus dem beobachteten Winkel-
weege der Welle W owithrend einer gewissen Zeit £ und dem bekannten
ergieht sich dann

Radius der kreisfirmigen Bahn des

die Geschwindigkeit diecses Panktes ¢y, wihrend die entsprechende .

Umdrehungszahl des Fligelrades (darans s durch Division mit £ an

einem Zihlwerke abzulesen ist.  Die Ein- und Ausrviickung des letzteren In

- Anfange besw. zn Ende der Zeit ¢ kann entweder, wie bei dem Appa- dur
rate der oben erwiihnte 1 -:Il'isx|--';|l'.l Commission, e il |!;|-|'_>|.|||'i--\ he

I'ransmission von der Welle 77 ans lines dem das Instrument tracenden ul
Arme bewirkt werden, oder besser durch elektrische Strime. wie z. B.
bei einem seit 1862 von Rithlmann und l‘il:in-'.‘l--'l- ilins eingo-
richteten Apparat der technischen Hochschunle zn Hanmover. E Am ge- el
nanesten diirfte das von Recknagel benutzte Verfahren elektrischer
Bestimmung zngleich von s, und von n sein, darin bestehend,** dass in di
einen mit bekannter gleichformiger Geschwindigkeit durch ein Uhrwerk der

Papierstreifen dorch Strom jo ein Nadelstich gemacht lor

vird, so oft das Fliigelrad eine gewisse m Umdrebungen (in jenem bei
Falle 25 gemacht hat, wiihrend egleichzeitie die Stisse voreenannter An- St
schlagstifte der Welle 17 geren die Feder F andere Stromsehliisse und Al

dadurch eine zweite Reilie von Nadelstichen im Papierstreiten, die zm

Bestimmung von w2, dienen, zur Folge haben yhin

ilungen des Hannov., Gewerbevereins, 15362, S. 264 et

dor Physik und Chemie. 1880. Neue Folge. Bd. X, S. 877 Mif

% BADISCHE 3
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7006 ANEMOMETER. & 163

um daraus auf p, schliessen zu kimnen. So ergab filr 0,3 Mtr Y

Hihe der Fligelwelle iiber dem das Instroment fragender

2 Mitr. Abstand von der Wel

Arme und fiir
des Mit- '

windes nahe ll!'ll]all]'ii“l..t_l der 1 bis 6 Mtr. |>|'|I'.':-_-_'I'I'.ILI'I'u Geschwindigkeit

e und zwar im Mittel

0O 0OR an smtenroachond g N 95 . 9] |.3\
LD W, -.,lll.|l Tl ’ sy B0 .

tber das Anemometer in nur 1 Mtr. Entfernung von der Well

wieder 0.3 Mtr. iiber den Arme befes wurde, war bis zu
1.7 Mtr. ein Mitwind nicht wahrzunehmen, indem die gefundenen kleinen

Werthe von e, theils positiv, theils negativ waren und innerl

wahrscheinlichen Fehlergrenzen lagen. Die der Luft mi

wegung scheint danach von eigenthiimlicher Art, innen vorwiegend

gerichtet zu sein und nuor nach aussen hin mehr und mehr 2

gential zun werden, so dass die DBeziehung (2) nicht al

giiltig zu betrachten, vielmehr besser fir jeden Fall einer besonderen
Controle zu unterwerfen sein wird.

2. Bei dem Robinson’schen Anemometer bestelit das Windrad

ans 4 hohlen Halbkugeln, welche, von einem rechtwinkligcen Armkrenze

at

getragen, um eine verticale Axe A in dem Sinne durch dem Winddruek de
in Hotation versetzt werden, dass ihre convexen Seiten wvorausgerichtet
179, in welcher mit ¢, die dieser Dreliung |'!;'»].I'||'i|-",||:|‘

Geschwindigkeit der Halbkugelmittelpunkte er

b

eichnet und ferner eine soleche augen an

" blickliche Lage des Windrades vorausgesetat ¢

. ist, dass die Windgeschwir it w die co
Richtung von der Halbkugel 4 g die i

A |[\li}lllll_{l'f 2 hat. Indem sich diese [.:I_:-“ lic

o

| *) des Windrades stoti

ig fndert, ist sein Ge- in

A [ y  sammtverhalten fiir jede Viertelumdrehung m
#r " . .
I l ® vyon der horizontalen Windrichtung ganz dr
W unabhiingig und dadurch der Vortheil dieses au
7 -t
f 5 1 oy \ i . L] i ] - 13 +1- it v y
4 Instrumentes zur Geschwindigkeitsmessung il

horizoutaler Stréomungen der freien Luft d

von beliebig variabler Richtune be

giing wihrend es zu Messungen in

Caniilen sich weniger eignet. als der anemometrische Fliigel. gi
Was die Beziehung zwischen w und o, betrifft, so sei », die Ge-
schwindigkeit, in welehe, abgesechen von der Windgeschwindigkeit w, die

Luft dureh die Drehung des Rades und zwar in dem von den Halb- =

BLB BADISCHE i
LANDESBIBLIOTHEK BadenWairttemberg
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1
T Der U rechuss o Momentes 11f 1 11 1 f die Halb
lo kurel 1 die Drehune des Rades zu beschleunigen strebt, iiber das Mo
, ment des wiederstehenden Luftdrucks gegen die Halbkugel 3 kann mit
-
1l
dall a8 erden ent 1 1 Lul
= e  § il 1 _:!. I L1 | 1 158 1 { 14 I||| 1
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ral
LA
R FA
Il
htet

die

die
Lag

Gre- indessen abge i Fehler der
hune mittlere orhandi ) i ler Aus
an 1end Werthen « un

oS 1 des betreffender g isi
un 1 ol wmn derselbe fiir der ung

Luft Wi { gleich sein muss, d n [lin
1 in es Zihlwerl I I i ei, f
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Das Wurzelglied kann hier nur das posifive Yorzeichen haben, weil ans i,

wiirde aus G1. (5 ich @ proportional ¢ ergeben. insbesondere z. B. mit Pr

den der Wahrheit vermuthlich nahe kommends n Verhiltnissen st

. 1 1
g (1 [FRGTE i | Y

» hiy + o o
Robinson giebt an: w dv.. so das

ire. Dei der Zweifelhaftickeit dieser Annahme ist tibricens aus Gl (5 ds

selbst bei Voraussetzung der l'!\-||.-|'.'||||.:||'i.'_'| swischen » und

H i sl
mit zwischen und der Umdrehuneszahl # pro Secunde nur zu foleern,
ass, unter y, @, a Constante verstanden, die von den Dimensionen des %
betreffenden Instrumentes abhilngen, die Beziehung zwischen unid iy
v
herun e fdie Form hat :
W

Vi
1 figye A 3 ] | i .
kann dafii 1 orst Anniherung werden oder b I i1
I/ —
Vi

| 1 1 it 9 1
Il f al 10H1 rischen hier wiede K1

Constante verstanden, d

Ebenso wohl begriindet, wie dort, ist indessen die Gleichung I Wil

hier namentlich deshalb nicht, weil ihr die zweifelhafte Annalimi

BLB BADISCHE e
LANDESBIBLIOTHEK BadenWiirttemberg



o el g 0 e 0 TN i U e e AR 5= S

[
s N I I (Y
Proport | v ul I und Grunde 1 \uch
{ 1 13t 1 I' A I | 1 5eren
=l 1 erbun [) Vi { { 1 en Fhi
11 I il 21 1 ! il 14
: ihi 1 1 r A I Cvli hie \
4 A1 f 1 1E1 nter Ve it 1 L
n den 1 wel 0s Si f Gebrau I det 1
Che | 1) 11 I | Hii 1
Wagi e b 1 W e i ewi ) :hter
/ ihrt, e 1t | reeim Mitt brauch
bal ML W 1 1 i L 1 rGon { 1
11T
e 1 ML om« 1 A 11 i konnel dens TE)1 1
mit Prineipit hergesti i lch Il 62 I 1 I irker
4 1088 eS|l 1 Aucl ier gilt die Gleichun
r"| ¥ o
( mne o 11 I i m le Constant md unter P den
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1 | tan ¢ Dost 1 o1l 11 ( weilizpe M n on P,
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Einfacher und praktischer ist es, nach dem Vorgange vou Bouguer
|a ||_| Lt |i“1-|_ -i-'!- |‘.\lln‘[-|5'||- K .f" -.iu"| Tl |i.-||; ].||'|[|'|\_|- emner _!r|!'

densclben Korper in entgegengesetztem Sinne wirkenden Feder in Gleich

gewicht setzen zu lassen, das dann bei einer von 2 abhiingigen und um

rekehrt diesen Druck £ bestimmenden Lage des Korpers eintritt.

Alle diese Instrumente leiden indessen an dem Uebelstande, dass
li:l"' .\.II_':||'-.'.'! Yol |""||-|1'.',-'n\I-i,.'"'-!..||||-:"| |.\|'i'|,|.‘-~| Weridoen, ||. yvian ~.':|',\,[|!

| i
T

T (rrosse, insbesoudere ig von der Genaunigkeit sind, mit

welelier (4 K1 Instrument in die \\;_'||!|'i-_illli:|-_ eingestellt :||:|i SOImit e
seithicher Druck anf den ihm awsgesetzten in Fiithrungen beweglichen

ossen ist. DBesser in dieser Hinsicht ist dic Be-

festen K per: ¢

wie bei der als Str

nutzung Kdrpers éhn HNESser

dienenden n Rohre (8. 162), also die manometrische Mes-
sung des der Luftgeschwindigkeit « entsprechenden Druckes,
Denkt man sich nimlich ein Manometer gebildet aus zwei Glasrihren
.f_ ."lJ

welehe in verticaler Stellumg unten durch eine gemeinschaftliche

Metallfassung  (oder auch als die beiden Schenkel einer U-firmig ge

bogenen Ril comumuniciren und bis zu gewisser Hohe mit einer

tropi-

baren Flissigkeit, insbesondere z B. mit Wasser iy sind., und von

diesen Manometerrthren die eine., etwa « am oberen Ende durch ecinen
Schlauch mit dem einen Ende ciner Rohre 4 verbunden, die am andern
Ende mit ihrer Mindung dem betreffenden Luftstrome entgegengerichtet

ist, so wird durch letzteren in der Riohre 4 eine Druckzunahme der Luft

gleicher Stirke auf die Wasser-

er eme senkung,

in der Rihre & cine entsprechende Hebung der Wasseroberfliche zur

Folge hat; die Hihendifferenz % pestattet dann einen Schluss

Wi |"| er sie nach

‘tZze  zunimmt, wird es hierbei oft der Fall sein, dass der
atmosphiirische Druck an der Wasseroberfliiche im Manometerrohre & von

renden Luft

dem Drucke der das Rohr 4 an seiner Mindung un

wesentlich verschieden ist, und dass diese Differenz folelich wesentlichen

Antheil an der manometrischen Hohendifferenz %

Einfluss. zu eliminiren, bedarf es 1 einer {ihnl

ut Einrichtung, wie

bei der verbesserten Pitot’schen Rohre. niimlich der Anordnung eines
.-H\_"‘.:-'I: |§-li_'|-" /;' neen -|-||- I:-l.‘l_ln' .I, ‘n'.!'EI'i:l"‘- :I'II"|| ‘;..'I" -.|I-|I

Hrune lar e, 1 i i " 1 1 . 1 .
Uelinung oder mehrere dergleichen mit dem betreffenden Luftstrome

communieirt, etwa nach Art der Figur 178, und der Verbindung des

anderer ndes dieser Rohre # durch einen Schlauch mit dem oberen

11111
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Ende Manometerrohrs [st dann 1 d Bezeichnuneen im
162 fiir die Pi he Rohre
. di Ho iner Wassersin ithberhaupt Iner Siu er man
metrischen Flii ceit, durch welche di Iruckvermehru i Rahren
1 1 n wird
/ ¢ ebenso verstandene Hohe velche der igen Druckye
i rung in den Rohren £, & itspricht
y d pecifiscl Gewicht Wa iberhaupt dex ianomets
hen Fli i
A |i:|- Speciiisd ( 1
3 kann, \ber @ md &, orfabrungsmissige CUonstante verstanaen, die
von der Beschaffenh es Instromd nshesondere von der Bescl
heit d I { ) 1 1hr it dem Luftstr Cominunieln e
Miindungen ing gesotzt werden
iF, A . 7/ und g A i 7
woraus sich die resultirende manometrische Hohendifferen:
/ A ] i) B = {
Y 2y

nisse A:., d. 1. etwa 1m
i

einem Wasserstrome aunsgesel

inkinelich constant nil
wa 0.5 Millim. und
I

leche .01 U mirehune

betreffenden Wasser-
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Bei den Versuchen,
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erhaltes desselben R itationsapparati der

der anemometr 1 Flil e 1 Auf demselber

mit’ horizontal. voramn R : ) a1 .
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und duarch einen horizont f Sanal
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714 MESSUNG DER SCHIFFSGESCHWINDIGEE

konnen, Mit diesem corris

orte vom vorigen Mittag macht man das sogenannte Deste

zeichnet auf der Karte den Sel

des betreffenden Tages,

Ein Instrument zur Messune der Schifi

sgeschwindigkeilt autl See win

als Log, das Messen mit demselben als . logwen® bezeichnet T

mancherlei Miingel des Besteckmacher

zwar nithig, bei lingeren Reisen das so erhaltene Besteek thunliclist off

durch astronomische Beobachtungen zu controliren. die Miischie

Breite tiglich durch Beobachtung der Mittagshihe der Sonne,

in mehrtigigen Fristen mit Hilfe des Chronometers 5 141 inde

dart andrerseits wegen der Ungewissheit, ob die Witterung am niichsten

lage und vielleicht in me hreren .J';l_'_-:|-|| eine astronomische Beobachti I

moglich machen wird, das Besteckmachen mit Compass und Log als Noth
behelf auf offener See niemals unterlassen werdenn.

1. Das gewdhnliche Log, wie es seit Jahrhunderten sebrituch
lich ist, besteht aus dem Logbr

chen, der Logleine und der Loerolle.
Das Logbrett (Fig, 130

ist ein holzerner Sextant

15 Centimeter
etwa 12 Milli-

am Bogenrande

I;il'ihll.l'jill 1 80
beschwert, dass es in verti-
caler Lage mit nur etwas hervorragender Spitze « schwimmt.

Diec Logleine ist mit den Ecken des Logcbrettes durch 3 Zweic-

schniire verbunden, an der Spitze « losbar durch eine in ein entsprechen-
des Loeh daselbst rosteckte hilzerne etwas conische Pinne., die am
Ende der oberen Zweigschnur ¢ befindet;: durch einen Ruck an der

Logl

ine entgegen dem Widerstande des Wassers k dicse Verbindung

HOSt wor

liegend mit kleinem Widerstande

en, um das Logbrett fi

einzuholen Auch ist wohl b fester Verbindung an der Stelle o die

lishare Pflockverbindung zwischen
der ||i|'-|'”;|_ lisende Zug HA <i|-!
Klemmung Veranlassung gebende

YOorausg

eine ist duarch Knote

1 1

schiedener Farbq in Strecken von e wlor =comaoile

1 getheilt
240 120
also, da eine Seemeile = ;: _-I'-.u'_=.".|§|.'|i—.|'|:|- Meile = 1855 Meter ist,

rten Tageswege und dem bekannten ~Chis-

ns mit Compass und Log machen es

it
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bd I 1 (1100 i HW GEEIL 1 Kl i }
in Strecken vo
1+ 1
(gl | 6 Meter
240
Ltz Indessen  betinds i 1S 1l CRELl L. Iy mnd dem erster
Knote: il strecke vor 0 bis 40 Metr. je nach der Grisse des
Schiff (ki ireh  dieser e 1Lt Vorlaul " Lo
11 d unruhie Kielwa 1 hinliinglich entzowel nd di
ler Laem | Horizont | liinelicl klen vorden 1 WEenn
mit den ersten ki 1 on Bord d Sehiff lie eigent
iche M Letztere danert 15 oder 30 Secunden, d 0
oder =t e chder lie Streck wischen zwel au LTLCLe y
1 1
PR D F P | Lein ler Seemeil ist, und
2410 120
Lt 3 5 bl (1es Zeitintervall  hi ermittels eind Sanduhr,
LLE CHEFCLLELL en: 1 _.i.l [ A 1
Die Logrolle ist 1l c¢ht construirte li h :'_'\ill!-|."i\|'|'.= Rolle,
ie um einen an den Enden n andgriffen verschenen cylindrischen
Stab als A leicht drehbar und aul h iec Logleine in losen Win
dungen aufgewickelt ist, um Logzen von der sich entsprechend
rechenden R nit nur kleinem Widerstande ablaufen zu konnen.

Zur Ausfithrun ns dienen 3 Personen A, B, C; 4 hiilt
den Stab, um welchen drehbar ist, horizontal zwischen den
Hinden, & nimmt das die mit Sand eefullte Abtheilung nach
unten gekehrt, ( ft mit eingesteckter Pinne yom Hinter-

weil des Schifl s diber 1 gat sich die e le
die hohle Haa lanfen. W n f el 1 da des
lie Ha passi rieht gin Leich urn orauf B
dreht und seinerseits ein Zeich sto] ¢s al wifen 18
Auf di Zeichen hilt ( ifo Leine fes mit einem Ruck
lic Pinne und misst durch Greifen mit ausgebreiteter - die Ent-
fernung bis zu dem Knot al ler zuletzt die Hand passirt hat; it
Farbe und sonstice Beschaffenhel 1 liisst erkennen, ie viel zanze
Knotenlinge: 1551 1 irch Abgreit { itzten Bruchtheile einer
lchen will nd der Beobachtung on 15 oder 30 Secn len sich

i. in Seemeilen pro Stund Weger

de verlust durch die Commando's (turn, stop) ui rch die da
if folgenden Handlungen, der im Ganzen zu einer cunde geschiitz
ird, i irens I 18 50 justirt, dass thatsichlich der Sand nicht
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in 1 | W Seen 1 ndern i (ST 29 5 iden au
1116 11 I Abtheilu A
In fenban 1 5 ] rir el 11 L Lm
L )

Kehrung emer Stromgeschwindiglkeitsmessune mit Sehwimnu Aunch kinnt
1 letzterem Zwecl n Schiffsl i lirt iat 1 { erden, 1 I
gtwa On e1ne gt B ] in den Wi at 1 i Flusad
wie sonst vom fahrenden S ruhende Meer ¥ i
wenn nicht  di Abmessun Iy ¥R und die 2
1 1 mitiels 167 el 1 i1 Lr 0S80 och 1
die Ungenanigkeit VT if d M ¢ Woi inshesondere b
ONEer e 1 &¢hl A1) n Wi und Wells I | 1

durch das Loggen die Ges rlceit kleir 1 i Wi
und gegen den Wellenschlag segelt., zu e il d lei Loghi
der in den oberst n Schichten der W alle 1 ; 1 Grad
stattfindenden fortschreitenden Fung fo Die dadureh
|--'~'!.::II_'_‘. v Correction kann bi 1 ()" des Werthes betra n und weh

e i lem 1 den K Iper A und den
it n
= — rke Z. 1 rer i ¢ mit
= schraubenformiren 1 eln b tort
vorn conisch zulaufende, weschlossene
= e Messingrohre von soleher Wanddicke.
I = | 1 (x il ‘uiftriebe d
A’ | ( 1S D Ziihl
: - 1rli Biicl mit
Ve n K ir Vel
hiittung ihrer Rotation) eingeschlossen. an di ds
Rotators 2 befestivtes H | 1t bud k Manilasei]l S 1 181
ausgestreckt zu denken) in Bewegung indem dasselbe andrerseit
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(18 MESSUNG DER SCHIFFSGRSCHWINDIGEEIT AUF SEE 8. 164.

Gebranche gekommen sind und das rewihnliche Log nicht zn verdriingen
vermocht haben, so lieet der Gruand the ils darin, dass sie eine sorgfiil
ticere und subtilere Behandlung erfordern, als auf welche an Bord eines
Schiffes gewihnlich zu rechnen ist, theils darin, dass die Annahme be-
stiindiger }’I'--:w.-:'i']n walitit des durchlanfenen Weges und der Umdrehungs-

zahl des rotirenden nur bei mittleren Geschwindigkeiten und

ziemlich ruhigem Wasser so angenihert zutrifit, dass diese Instrument

wesentlich were Resultate, als das gewihnliche Log gewiihren. Ped

n wird die schwanke Grisse der Reibungs-

kleinen Geschwindigl

widerstiinde wvon allzu bedeuntendem Einflusse, bei grossen Ge-

und hohen Wellen das Instrument sich niecht selten vor

schwin
iibergehend ans dem Wasser erhebt, indem es von Welle zu Welle *|'|.'i||-

i wird.

gend durch die Luft hindurch fortges
Der letztegenannte Uebelstand kann freilich dadurch vermieden

ote Wasser gemacht

werden, dass das Instrument schwerer, als das verdri

wird, so dass es nicht an der Oberfliche. nur beinahe ganz eingetancht,

schwimmt, sondern infolge des Ueberschusses @ seiner Schwere iiber den
Auftrieb so tief un-
tersinkt (Fig. 182),
dass diese Vertical-

ft & mit der

J —a kr
— -y . Resultanten des

horizontalen Wider-

standes 7 und der
nnter emem ge-
wissen Winkel a gegen den Horizont coneigten Zugkraft P des Seiles

im Gleichgewicht ist. Indessen wird dann die Rotation des Rotat

linien &, W als in seiner Axe

sofern der Schuittpunkt der Kraftrichtung
nd. diese folgl

durch die Geschwindigkeitscomponente @ cos v rmittelt. welehe, da

als Richtungslinie von £ anzunehmen ist, nur

vom Widerstande W und folglich von der Schiffsge

ehwindigkeit « ab-

hiingt, ein veriinderliches Verhiiltniss zu # hat, so dass die vorausgesetzte
Proportionalitiit zwischen @ und der auf eine gewisse Zeit bezogenen
Umdrehuneszahl -des Rotators schon ans diesem Grunde micht erwartet
werden kann.

8. Bei der Fithrung cines Schiffes ist es oft erwiinscht, die Wir

cl,

kung sofort erkennen zm kionnen. weleche eine angeordnete Maass1

Zie
[E LT
110
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X z. B. das DBeisetzen oder Bergen eines Segels, eine Veriinderung der
Segelstellung durch Brassen, des Expansionsgrades der Maschine u. 8. w

if die Geschwii it d Schiffe e it Di sher bespro-

‘3 henen talisirenden Instrumente, dic nr Messung einer wesentlichen
Zeit bediirfen und anch nur die wiithrend derselben stattfindende mittlere

in der Mitte des

T ey § = 1 1 O CanBmater nnt
nmanrcneesteckKt 180, (1ASS 8 Im 13 D1 ZU) veéentimete anten

Y ol ' ’ g habBnd S - i
ragt und die an wsor Hervorracung befindliche Oefinung o nach

orosse Zahl von DBeobach-

n, dass unter solchen Um-

itot’sche Riohre geltenden Gleichung

165 fast genau 9 cesetzt werden kann. Weil nun aber die Geschwin-
ider- ligelke ines Seedampfers bis zn etwa 18 Knoten

op = 0,275 Mtr. pro oec.

unerlisslich, welehe dadureh erreicht wird, dass die Rohre von unten in

m das Wasser nur bis zu einem ge-

ginen Windkessel 7™ miindet, in welche

wissen Niveau reicht, da ein weiteres Emporsteigen durch entsprechende

Compression ler darin befn hen Luft ersetzt wird, deren Druck durch

III.. ein n vo Windle ] 1 iendes Rohr Z er forteopt t wird

;I' his zum oberen Ende d Schenkels & einer U-firmig gebogenen

in ihrem unteren Theile Quecksilber enthaltenden Glasréhre M. Im
irtef

Wit Vortrag von Herrn Vaughan Pendred in der Sitzung vom 6. Decem-

en Jahresberichte

BLB BADISCHE 2
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und
l 1 NIV 11 1 elien 1m v erd nisse 1o
01 on |I.\, LDer mndl sed 1 Klome: !
t. unt lie Hol i Vass riliich 1 W7 diber dem Mees
i
1
1LV 11 omit | i i 1
wen
i3

Durch Compassaufhiingune kann das passend beschwerte Manometerrohr M

VAL

g 1 hitf OW1i 3
Was
lichst ischiidh i { .
N1t
i or Allem d Lied :
oGl
i n, ine betriichtliche Spannun und Volumendindert jener 5
i
Luft eine nur kleine Wasserstandsiinderung in 7 1 lze hat A
W
dem ist di I er Rihre 2 noch ein fon jener vi
bunden durch die Kieldurehbohrun induarchgests in deren unter dem
Kiel hervorragendem unteren Ende sich jedoch die seitliche Oeffnung o
der
an einer solchen Stelle befindet, dass die Bewegung des Sechiffes auf das
e
Wasser in £ weder -':'E cn |l"|'-;5- ckende noch umgekehrt eind sangende, :
| S0
1 1 ( honr 1 et 1 en Wind
) 1
dicht neben W ungefihr in der Hohe des Meeres-
findlich, lem Schen- ;
et
e M Scehlauch ’
0 i@
& hnten Um
=

g ‘hzeiti \her i | reapneesetzten 1é h
LI
1G0T 154 | izl i 4 It 1 1 —_—

oder neeatiy Hihe der Wasseroberfliiche in H fiber dem Meeres- :
die

1l 1 i il 1 lic beobachtet: renz der I‘-'l- cksilber
v M be Vernachl 1 n Gewichti ler Luft Was
en I Wa 1
nr
)] / Y
13,28 I 3D
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1 daray
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] ELihe u Wasser rili 1 M 1 | 1 I 1
&n 1 01 lerlic al il o1 { ' 1 ; v da h Ve
1 1 1l 11 ¥ 1 ( 1 rstand : seidi
l Hael I \enderung 11184 1 1 el 1 Vor
l ti | f v L oorfa 1 al | ’ i/ '
1
I Hiilfe 111 kleinen Luftpump { inrt
rd:
; Rregl a / { ] N1 eibt, wird di yeriieksi
\ :
a T A I i aus m in den meisten Fiillen entbeh:
\.|,
¥ (1 \ I'l en kol ick irch I
L ’ 1
Zufa yeschtidi erden s ; 4 mnter SolsHen
Umstiing . y 4 1 i : torde i I
\ i 1 . 1 11 1.1 e
W ki d L 1 I 4 lem inde 18t die Kieldarehbohrung
1t einen YMlessingrohre licht anseefiittert. welehs g. iiber en inneren
=~ i " .
Ch1st 1 1 witgretithn emem A ypen mit
! 1
1 I' 3 1 T | VoY hen I Doppelrohy n oben
rilii h di Stoj h i as fes in 1
b 1 7 *
lurch di ohrm 1o . ’ ) o8 p i Lin
Lo :
urei a un 1 um 1 erwil o] 15 bis 20 (O imm r vo
- = ) g
el itertiic i {ialg h { 1 Wi s his 1 r die S iic]
1 en Hal '] ( . 80 kann dies n 90° gedreht.
Lo . .
. a ! P ul S u I Stiick d Lanmni
1l
el 11 { erset Wi
! ’
107 1 cod 17 1 R 7 =
' Y
| 1 eht rd. b veleher d kleir ()
¥ 1 rericnt besteht bed b G
4 1 1 ] | 1 e | 1
15C1 { 11 C) ol 1ven 1 1 1 1 Lriebungsiion it Q
aer - - : {
yY ass 1 el en R4 omi ( Beobachtul 1 von Bei
on ] Bi i | n B 153 prochen
11 Insbesonde: t / ( ir e L1 Grad, 1l rd deshall
*
165 L=T S I L 4 l I 1 mer Geinnn rehel
= 1 . 1 | 1
| I p 1 aer 1 e chen hvolhl | n
111 W : = : o .
SR A L D 1 Lag aer Kiel L tnung kann auch
I ]
I ¥l el A *1 w0 | aienaen 1mn 1 1 | e 1
I . Die Abtx t dann m W m W
die It 01 L1 12 stelln u 1 welcher ¢ Delinn k1
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iirke des

1 Picl Q
besti I Sege ] nur von er hict und
1 - 5! &2 i1inl L
wingt, 8 ird  doch da Schiitzung  wesenthich schy
1 Ir'ér, wi 1 das schilil Zuglclclh under |'.-|:i'| 156 mnd
: alaiosd " Sohanfolrider o
[ IWIn1ER Zuglench m A ¢t der =chautelrider
11 { 1 jenachden 11 nur unter

Richtung
5 varschiaden:

Wiirde das Berthon’sche Log mit einer
herniveaudifferenz in den Manometerriliren
vollkommenes

dadurch zugleich ein -:':||'

immung der mittleren Sc

strument zZar ]‘I

. Sehiffsweres withrend einer beliebig langen

[V. Waagen.
165. Uebersieht.

Waagen sind Instrumente, die
Kirpern und
dienen,
an demselben man b

liquote Theile der Masseneinheit

mit der Massi eines anderen |‘\.|:I":|! rs K

durch Vergle Gewichte vermittels

rhiiltniss der Masse m des |\='-'|".'I'- K zur

Maasszahl dieser

unmittelbar zur Verglei

somit die

Segeln

S PO R, A
und Stiirke

totalisirendes
iffsgeschwindigkeit

Z.eit.

1 - st
welchen die betreffende

hufs  did
Massen

17 1 rn 4
sind, ergiebt

Masseneinheit,

Maximum

16G5.

mer

Windes

und

111-

Schiffs

Schraube

il
Wigung,
\'I aag

oder #u-

' i auseestattet,

des

r passenden Selbstregistrirung

T

Lre-

Thaw
mittelbar

ewichte

sor

Ver-

bekannte

d. |

Ver-

68 pi
Fede
dery
fester
o
el
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