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[II. Elementare Mechanismen.

Grondlegung des Maschinenbaues in erschipfender Weise umgekehrt
durch zu erzielen. dass systematisch alle moglichen Mechanismen ermittelt
und ihre kinematischen Eigenschaften untersucht werden. um etwa so

"---IE'--'-II.'II: Auswahl filr irgend einen za realisirenden machinalen Be-

tellung wd die Dan iftigkeit ihrer Fo 1l 150V o1 erder LB
|'!'"-l ndad einige .|_|'|- e Mnier ocewissen -';-|-|" Lo o \ IANSSeTZIIEen PW AL
magliche Verbindungen von Elementenpaaren zu kinematischen Ketten und Qtah
lie Eigenschaften der daraus herstellbaren Mechanismer ifzusuchen, ist mit
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anismao 1 niederen Llementenpaaren
|

Vorbemerkungen.

nfacl Ve Il ki entenpaaren kommen hier
nur a \ | Ketten I acht, weil sie, wenn zwel
-| L | il ' | | Letls | clnzein: ZWial "I.I' |f"l meaerd

Elements ipaare betrachtet werden kinnen. Wen . B. ein stabformiger
Nirper, der am einen Ende evlinderfirmic m anderen plattenformig und

var so gestaltet ist. dass die parallelen Begrenzungsebenen dieses letzteren

wleren parallel sind, als das eine Glhied «

reh ein Cyvlinderpaar A, andererseits durch ein Platt npail A verbunden
rd., so entsteht zwar zuniichst eine zweigliedriece Kette mit den zwei Ele-
ntenpaaren .4 und B, deren Glieder a,  aber dieselbe gegenseitige Be

el weglichkeit haben wie die Elemente eines Prismer paares, und in der That
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sind di Bert nng 1 Elementer LAT( 1. B zu 1l 1 t 111
t1 if I'lh einer prismatischen ril islationshews i1 G {
raden zu erzeug Fliiche zu betrachten. Od enn ecin Korpe: 1 (31

CleIT l\.;|'||-- b zugleich

conaxiales Cvlinderpaar B verbunden wird, so ist die relatiy

keit der Korper a, b dieselbe, als ob sie nur durch das Scl I
qls Elemente desselben verbunden wiiren; 1 ler That ist U
runesfliiche des Cylinderpaares B als geometrisch 01 mendlich vielex I
coneruenter Schranbenlinien von gleicher Steigung mit denen des Schrau I
henpaares 4, und si somilt die Beriihruong Elementenpaare ni

heile derselben Schraubentliiche zu betrachten. flit

4. B als nur g
iner Welle «. die an beiden Enden mit '/,:I;li-',: 1

Ebenso verhiilt es

b drehbar., mit diesem niimlich 801

in entsprechenden
durch zwei conaxiale Drehkorperpaare A, B verbunden ist; die aus del I

Gliedern @. & bestehende Kette ist dann als ein einzelnes Elemcentenpaar, 111

niimlich als ein Drehkirperpaar zu betrachten.

Um nun zu erkennen, wie viele und welehe Mechanismen sich mit ge- Wi
wissen niederen Elementenpaaren beil einer gew issen Art der Verbindun M
ihrer- Glieder durch dieselben bilden lassen, sind zunichst die noehichen la

betreffenden kinematischen Ketten zu ermitteln, und st zu den

antersuchen. ob die Minimalzahl von 3 Elementenpaaren resp. Glig dern zm li

Beweelichkeit der Kette ansreicht, wie gross dazn ander

wenigstens sein muss, ferner wie gross sie hochstens seimn dari, ni noch

die relative Zwangliufickeit von je zwel etteneliedern zur Folze zu haben 1118
J

Bei dieser [ ntersuchung werden im Foleenden all Elemente L]

nichst nicht nur als niedere, unbeschadet der Allgemeinheit als [Umsechluss-

paare ausgetithrt zu denkende voranszesctzt, sondern auch
somit als Prismi npaare, Dri i|!\-|:'|--'-'|-:l,=|'- oder Sechraab npaare, und zwar
sollen der Reihe nach betrachtet werden:

1y Prismenketten. nimlich Ketten mit nur Prismenpaar

1 Wetten mit Drehk rperpaaren all

2) Drehkérperketten, niu

oder zugleich mit Prismenpaaren,
Schraub ten. nimlich Ketten mit Schraubenpaaren allein iley
oder zugleich mit Prismen- resp. Drehkirperpaaren Pri
Dicse Bezeichnuneen und diese Aufeinanderfolge als dem Fortgang
vom Speciellen zum Allgemeineren entspre hend sind dadurch begrimdet
dass das Prismen- und das Drehkiirperpaar als Grenzf n des Schi
paares hetrachtet werden konnen., das Prisme: paar aber auch als Grenz-
form des Drehkirperpaares. Ersteres ist schon in $. 5 bei der Herleitunge ein
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119 o Yed, H N I N1 ] b I llf:
1t 3 Pam [ 1 ielinfiger mschinss i1 187V OT-
( chobh 1l W 1h {1 1 { Prisgi paares al
i lrr'et 1 1l il ) } grpaarcs 1 1 } erde let 1 in dei
11 W Fithrt las 1 ril Ko 1ls das eine |
licl ient f 1 i 1end 01 il 1i nideren 1
I | e o1 = 1 Beriithro I 1 1 I I ] 1 conaxialen
h drehungst 1 ) pehen Liag une 1 ) ¢ | n (nicht concen
| dschen Kreisen hiii Meridianlini egrenst seien, das
i irgend ein 1solirtes Segmentstiick des einen Elementes gegen das andere
AT« nicht anders beweglich, als um die gemeinsame Axe der beiden Umdrehungs
iten. Hichen drehba t nter diesen Umstiinden kann unbeschadet des kine-
pfen natiscl L8] | Elen ipaares als eines selbstindig geschlos-
licl nen | rperpaal las eine di ) El
e e 1 11 ) 1CTEsT [ 1 raen
14 i Fi 10 B. das urspriingli ller Ri vy
11 {8 F | 1 nn il A K L
[ 1" T 1 i 1EKel Wi \enderan 1 F
Ly lerid 1 wider Un ] ldch i =
hen las Ih inp Lil n der (: n emn Prismer
i 1 Jhi I i 11 (1R8] il lunricltnn KL 1t
1 ler Ri 1 t, 1 I W | iliesel 1 Unendlicl
Zahl vorgest Entstehu 1 ( 1" npaari 1 1n
T n kn { ] I im e it f Vi (
e Hsmen 1 el Heres La o
AL
u
TE Mechanismi i Prism en
i}
Eine P1 { 18158 itungen ihrer Pris-
1 menpaare rselben 16b che, und zwar
wangliutie geschlossene cinfache ebene Pris » bestehe (vorbehaltlich
allein e erweilsenden Moglichkeit ws 3 Gliedern a. b, e, die durch die
risn I [, B, € nach dem Schema
AN g
{ B (
0t
Heny so verbunden sind, dass die Schubrichtung keines dieser Paare mit der
itung emnes anderen derselben parallel ist. Letzteres muss vorauscesetzt werden.
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10 N I KETTH )
veil. wenn B. die Schubrichtungen der Paa i und £ paralle iren
i nZze K 11 1 Prismenpaa Vil bestend 1 t Gliedd

1ls dem einen und den vereimgten Gheder I | I I+ nti
Zur zwanglinficen Beweglichkel ler Kette ist nun erforderlich

iicend., das el ein Ghed I3 i 12l In anderd I3

herhauj g h { a |

Folge derjenigen des di Glied 1

i i wher Deweglichiki 1 rhant

bindui 1 I lurel e Paare

Ebene M parallelen Schubrichtungel

Richtu n I, inshesonde )

Besteht die ebene Prismenkette aus 4 Gliedern b. nal
i | [83]
T .
Iy {
1 D
sind die Schubrichtungen von Je vei aufeinander folgenden Prismen
paaren verschieden vorauszusctzel K ett if ein ol
elnes Paar reducirts sind aber e von A und fi, des
jchen die von € und D verschieden, so ist & gegen d sowohl in Folge

der Verbindung durch die Paare 4 und B, als in Folge der Verbindung

durch die Paare € und 5. somit iiberhaupt ieh _: der Richtung in der

Ebene I beweelich, die Zwangliufighkeit der Kett folelich nicht rhanden
Die ebene zwangliufig reschlossene einfache Prismenketts
L 112 ! cirli i in 1 r'si d ¢n Schubrieh
Ll 1111 ] 1 AT 11 leh | } pinte
Reilkett i ; G hnlicl { krat 1liissi 1 | 1i
eschlo il ] n indessen nur die Fe
lern it denen i [Keil i nrechender
.| | | Nuthen der Gliec und ingreift hwalben
l_'-_ hwan i it, trapezfOormicem, an ts 8l
. I | erh ndem Querscin 1 gestalt
[ \ [ndem di (lieder ein leh enen '
. 5 I ket weh kn 1atisi | n und fir sich
L - weh  beziiglich 1ln Zusammenhangi den
rigen unt heiden, sind auch } Mechani
men. die darans dorch Feststellung en (iliedes eebildet werden kinnen,
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( el L =ch 11 LeTi] I*aare (11
if 1~ e Eli el P'rismi Tkl 1l
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'rismenkette muss, um beweg
enn bei der dreicliedrigen

i liesem Falle ircend zwei Glieder, z. B. @ und ¢ unbeweg-

durch das Paar 4 als

h unmdaglich, weil nicht

4

el der Ebene wire. lings welcher allein sich beide in Folge ihrer

Verbindune durch die Paare £. € verscheben Konnten.

Im Falle von 4 Gliedern a, b, ¢, d kimnen von den Schubrichtungen

- der dieselben verbindenden Prismenpaare 4. B, €. D schon je 3 nicht zu-
Cl gleich derselben Ebene parallel sein. Denn wenn Z. B. die Schubrichtungen

1 vom B. ¢ D derselben Ebene ||.=:';..i.-: witren. mit der die Schubrichtung

L von A4 dann nicht parallel ist, so wiire damit « gegen d unbeweglich. Ist

aber iene Bedineung erfiillt, dass schon die Schubrichtungen von je 3 Paaren
1 nicht derselben Ebene !-.I'-'.li'-'. sind (in welechem Falle insbesondere auch
icht zwei Schubrichtungen parallel sein kidnnen), so 1st suniichst ersicht-
lich, dass dann je zwei anfeinander folge nde Glieder vegenseitie zwangliiutic

121 hewerlich sind: denn das Glied « z. B. ist dann gegen 4 in Folge der Ver-

bindune durch die Paare B. €. D nach jeder Richtung im Raume, insheson-

dere also auch nach derjenigen verse hieblich. die seiner Verbindung mit d
ieliche entspricht Was aber gegeniiber
ende Glieder wie z. B. & und o betrifft, so ist das eine gegen das anderi

in Folee ihrer Verbindung durch die Paare A, B irgendwie lings einer ge-

Len wissen Ebene. in Folge ihrer Verbindung durch die Paare €, D lings einer
i anderen Ebene, iiberhaupt also lings der Durchschnittslinie dieser Ebenen

swanelinfic verschiebbar. Die ganze Kette ist also
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also nur
hon von je 3 1threr 4

Dic 4

richtungen s
Jril L i||l |
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[Ebhend sini. Mechanismen,

rhalte konnen, sind au

verschieden, Si entsprecnen

Schubrichtung eines der 4 enpaar

||.|2:|||l | den Schubrichtungen der ibrigen
schiebungen der Elemente der 4 Prismer
Geschwindigkeiten proportional. Ohige Bedingung de

gemeineren zwancliuficen Prismenkett
schwindigkeit in (v

nicht in derselben Ebene
Weise moglich 1st, we

e

lie mit ihr nur
Zahl der

chwinds

timmter nn i
die Richtungen von je 3 (res
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liegen. Maschinenbau ist die
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vogind die im Maschinenbau am hiinfiesten angewe

en |.'..'|--|il--':|-.|l'- Neben den Vorzitcen. die sie mit den iibricen Um-

threr Herstellung und dadurch., dass sie zu

4 1 1 1 n 1 1 111
von Reibungswiderstinden, von Abnutzung

&1 nd Arbeitsverlusten, sowie auch zu einfachster Vermittelune eines eleicl-

eingehende Unter

A SUCHUNE, LI ZWHI 1 nentlich die | nen, aemnuacns et (RE »|-||:| ol G
m D i'.~"'!"'!'!i-" A nismen, d. h. die beiden Fille, in denen die
\xen der D |||\:-"|---:'|..:;:!'-' p rallel sind oder sich in einem Punkte schnei

LG len., die relativen Bahnen aller Punkte der beweglichen Glieder geven das

testoestellte (rlied folelich in parallelen Ebenen oder in concentrischen

1S [ S Ebene Drehkirperkette.

n der Aufeinanderfolge, wie sie in der Kette vorkommen, seien

die Glieder, A, B. C . die Drehk Irperpaare derselben: unter

Umstiinden seien mit A, £, ' .., auch die geometrischen Axen der gleich-

amigen Paare oder anch die Punkte bezeich iet, in denen diese Axen von

1

1 der dazu senkrechten Zeichnungsebene M (mit welcher die Bahnen aller

Punkte der beweglichen Glieder parallel sind) geschnitten werden; hei dieser

se1en dann a AR,

o~
-

3 B, ¢ D ... zueleich die Lingen der gleichnamigen Kettenglieder.

s kann keinem Zweifel unt rlieeen, dass z. B. A4 und B als Axen (gerade

3

Linien) verstanden sind, wenn von der Ebene AF, als Punkte, wenn von
der Geraden oder der Strecke 47 die Bede sein wird, dass ferner dic
Buchstaben ¢, b 1ls Liingen verstanden sind, wenn si in Gleichungen

vork BNRRENTESN] =| Waenn andaerwelitly yol i-l!--!. ||- von Lrossen atwas aus
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{ B 1 aend er Gliede: 5 L ' rer Y
(il

bi 11 durch ie Paa B..C 1 | | (rera
21

1 1 ( l [ I 1 P'ola 1 A 1

©11
e Ll [ nnmattell rh | | 1 1a Dol

I I
| 1 e al 111 o e nes 1 |y 11 1 3
1
endlich kleinen | die b A 1 Ehene der it der i
1
I tedlt Lrll ¢ unbe glichen 1l 1 \ 1 i 1 N
1l
damit die weiter Beweoung unmdoglich Liisst man eine Axe., z. B. G,

in der Ebene A8 ins Unendliche riicken, entsp chend dem Uebergange Der

des Drehkiorperpaares ¢ in ein Prismenpaar, dessen Schubrichtung senk-

recht zur Ebene A48 ist, so ist die Beweelichkeit nach wie v

liczen (die Punkte B, € miissen in demselbex

Geraden der Ebene H liegen, um mit dem Punkt 4 in emer Ge: wlen

liegen zu Kdnner Die Drehk irperpaare B sind dann in Prismenpaari )
mit parallelen Schubrichtungen iibergegangen; das Glied & ist zwar gegen i
und ¢ beliebiz verschiebbar, abex and ¢ sind gegen einander unbeweg- |
1]

lich resp. nul unendlich wenie beweglich geblieben
Prismenpaar geworden, bestehend aus den Gl dern b und @ Liegen
endlich alle 3 Axen im Unendlichen, so brauchen nicht mehr zwel zusam- i
nenzafallen. um mit der dritten in einer Ebene zu liegen (die Punkte .
B. ¢ kinnen verschiedenme Punkte der unendlich fernen Geraden der St
Ebene H sein); die Kette

menkette (§. 34) iber er kann es sich also nur noch um wenigsten ;
un

viergliedrige Drehkirperketten mit iha en handeln .

Bei einem Mechanismus ans dex Kette (Fig. 39) sei d o

imm  benachbarten, & das

segenitber liegende Glied. Das Glied « ist zwangliufig, wenn die Polaxe A

die seiner Verbindung mit @ durch das Paar 4 entspricht, mit einer der l-f-.\ll.
Polaxen zusammenfiillt, die es in Folge seiner Verbindung mit « dureh lie J;I”
Paare B. (. D haben kanu, was aber immer der Fall ist, ausser wenn die all
\xen B, C, D in einer Ebene liegen, die ni it zueleich die Axe A enthiilt j.
Das Glied ist g liut ni [ i ielich I en enthaltends d .
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TE
)i I eher hrehikirp et 1 al a mti
1 i nd kP ax r K 1t (la A 11
eich in dieser Eb el el 1chte: d A= le e echen ubri
en I 1 i Grhed so I V1 ] 184 1 15t
| wngrslagen d ffenden Mecha It Ob ter h Todlagen
imd oder ob in iln lie den Mechanism s Getriehs i
B ung antreiber Kraft die Zwangliintickeit vermiti net von
Art und Wei 1 el Mechanismu Lretrieh I 1 eden-
s =ind | berganeslagen, i n Todlagen stattfinden kin
1) infglied I i cho 1icht meha I 1
Jenn nn das (elied & her he 1 (x] anglint
i | | | i \ en ot A 11 | 1] ! |. e1 i1 Il
] 15 1 d reflenden P hmitt 11 L8 mi n &
enn die K inglint 211 it i wnder folgende Paaraxen
1 111 E ben 11 11 11 1111 [ deren Axer ithielts 1
LILTILLYEx hi
Was die nun niiher zu wehten Mechanism der vie
drigen ebeni Drehko rkett etrifl o sind di Iben durch
li hitltnissmiissigen  Lih i Kettenglieder bedis
ich letztere wesentlich uanterscheiden kinnen 1 die
1158 1 ann auct wbhidneie., ob und inwi Il ler
mderer Art Jenach irch Festst ng o 11 it ) wle
! Glied | wen viergliedrigen Drehkorper 1 rhalten wird
1 Foleenden 1T a torest te (rlied 1¢1 1t bezeichn de
St nannt v len: das ihm il liewer ist dann & (bei bestin
1 Festl e der phabetisch Reihenfolge a, b, ¢ . ir die Bezeich
mg der in der Kette aufeinander folgenden Glieder) und hei ¢ Koppel
on den beiden anderen Glieder: 1 aas Kurzer fern sie nicht
gleich lang sin e sotlen vers lene Namen erhalten _|-'ii--’"}'l 1 Sl
enn der Meel L1SIm ull miglichen Configuratione: 1 tetiger Aufein
1 durchliuft, dabei nm ihre mit dem St n Axen (A resp. D
W Grrenziacen hwingen (sich hin und he: drehen 11
einem unverinderlichen Sinne rofiren (sich ring werum  drehen), nnd
lles v in en Fal Sch 1l | weiten als Kurbel bezeichn
rd Ind ich m niweds | i1 r Glie 1ls Schwinge,
(| hwing lag ande: g Kurbel, oder endlich jede il Kurbs
It ind die | e Arten von Mechanismen nterschi iden
1. Doppel ingmechanismus (Doppelschwinge
2. beh Eurbell hanismus (5 ckurl der Ku hwim
W I o
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Doppelkurbelmechanismus (Doppelkurbel). Spe
1 e Bey von einem der Glieder «, ¢ ausgeht durch eine das i

vird). seien die betreffenden Ge S

 Bel ingkurbeleetriebe odex Kurbelschwinggetriebe, jenach-
ie Bewerung von der Seh oider von der Kurbel aunsgeht. ot
Doppelkurbelgetrieb
Bei der folgenden Uebersicht der Beziehungen zwischen den Liin- S
el h. e. d. die fiir die 1 ate pder 3* Mechanismenart charakte-
3 1 sinl rden die Ldinwren als endlich voransgesetzt.,
anch die Spe 1altitlle « und « orlinfie ausgeschlossen, so dass also Sehw

Der um den Punkt A als Mittelpunkt mit dem Halbmesser A8 ! Bed

hriebene Kreis (Fig, 349 14) heigse der Kreis (A, der nm den Punkt D boi ]

mit dem Halbmesser D( ¢ beschriebene der Kreis (€
von der Geraden AD werde ersterer in den Punkten B, £, letzterer n

mkten (), C, geschnitten, welch Punkte so bezeichnet sind, dass die

neen B, B, und C,C, mit der Richtung 40D iibereinstimmen.
Qind die Lingen a. ¢. d gegeben, und liisst man ie i\.-|-:.!|'||:i]1-.'i'
on der unteren Grrenze Null an zunehmen oder von der oberen Grenze
e - d an abnehmen. so nimmt die Beweglichkeit des Mechanismus
Null

heiden Fillenm allmihlie zu. indem die Glieder « und

n Schwingungswinkeln beweglich werden, der Mechanismus also

1l e Doppelschwinge ist. Somit wird iberhaupt der Mechanismus
I lso

e Doppelschwinge sein fir alle Werthe von <« + ¢+ 4, die kleiner
i ls die klein oder grisser, als die grisste Koppellinge, welche bei Tl

irbel oder Doppelkurbel zu-

dass nur noch fir diese letzteren Mechanismenarten die Existenz-

bedinegungen festrestellt zu werden brauchen. Dieselben. abhiingie von der

relativen Lagze der Punkte 4, B,, B, C,, C, D, sollen in zwei Gruppen

men Lingen «, ¢ den Steg

ausschliessen (Fig. 39), so

diese Kreige schneiden, zuerst so, dass €, zwischen 4 dage

L() lann so, dass €, zwise hen 4 und B, Hegt Fig, 41
g ] \ 9ET S also
sondern auch = 2« ist, so kann schliesslich

der Kreis (€) den Kreis B) ganz einschliessen (Fig. 42). [n allen diesen Fi o
LA
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LANDESBIBLIOTHEK Bad be
en rg



" i 3 RIFHIKA i 15
Special I erhau n Falle ¢ mn das Glied e Kurbe
" 1 ¢ lang auch die Kopjy erden mag: denn zu dem ¥nd
e miisste d Punkt €' in d Lagen ( und € kommen kon vozu b
1 I erforder 1a
Uy C.B ound CB, { CB
g LIS (' .a",'l I/ B
' 15t ! l Bl B B nicht kann. Ideselbe unerfiillbare Be
lingung fiir & ergiebt sich bei Fig. 40, bei Fig. 41 und Fig, 42 aber die
1l hia unert Bedingun
Le- . B f A/
LA I / < 1 1 3 13 nl - R
Ist ¢, 50 kanm also der Mechanismus nicht Doppelkurbel, auch
1 chwingkurbel nur 1 Kurbel, also mit ¢ als Schwinge sein; die noch
festzustellenden Bedinguneen diese letzteren Falles reduct ch auf die
Bedingungen fiir das Verhalten 1 s Ka Als diest geben sich
7
L4 bei Fig. 39 (d und Fig. 40 f
( B( / B (
rin i g
one { —
—0 > 1
r{J
i
B \ g \
DA J 1 : 5 . L
1 4 1 /)
| an
— -—'—J-’
also -
Inus also itberhaupt:
JNer d { b o ’
bii fir d =0 u-
Z1- ig
enz- /
de
ppen | [
[ : (! E | P
i o —( = i
1 i
~leg
mnet,
30
o dagegen bei Fig. 41 und Fig. 42 — i d !
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116 EBENE DREHKORPERKE

A und £, liegt (Fig. 43), oder er wird von

Kuri

(xlied

=

oder

P
: Lo LIThEE
" ¢ und ¢ nul

In diesem Falle sind also die

ichzeitig Kurbeln, und kann der Mechanismus nicht Schwingkurbel

Das Resnltat der Untersuchung ist somit fi

Fig. 44 des: der viergliedrige ebene Drehkirper-

nechanismus «, b, ¢, d mit dem Gliede d

4 Steg ist Sehwingkurbel (¢ Kurbel, dann

st: er ist Doppelkurbel. wenn 1
; : Pl Lr 1

endlich Doppelschwinge, wenn die Koppellinge den der be mit

treffenden dieser 3 Gros enfolgen von e, ent j!l".'i'ill'

ge leistet, unbe

Bedingungen (13 (2), (3) nicht

dass () I/ 3+ ¢—=d 18t

/| i i i 5 Glie

Glied

b { b L
’ Dop
i () f ol
i Prie
/ ! - i { if |
desgleichen die Beding n(2) auch 2 ! 1
i it i / d
e folgenden Grappen et
b i i i c——a b+ a setzu
b if b o
/) /; 4
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EBRENF, DREHEORPEREKETT? 11

Daraus folgt., dass der in Rede stehende Mechanismus allemal dann.

nur dann eine Schwingkurbel ist. wenn d tirzeste aller 4 Glieder (als

'i';i :""-:."'l"i“"!- [T;E"':' ST '!'i'I'E

Wt

|=' 4 )

e I'si ., dass der in Rede stehende Mechanismus dann und nur
d ne Doppelk 15 ¢ (rlie kiirzeste von
allen, und wem 1114 Le] sten ILET,
als die Summe der beiden n (Gl ingen ist

1)1 i rliedrige ebene Drehkorperkette nn also iiber-
haupt r dann einen S Vil oder einen Doppelkurbel-
7 mechanismus i ert on ( me der kleinsten und der
sten Glied op kleiner, als die Summe der beiden anderen
n ist, und zwar wird si ch Feststellung des
iiirzesten (Gliede ine Doppelkurl Feststellung ei g
der belden iesem b achbarten Gliedex 111 tul
0 en Gliede als Kurbel): i 1llen anderen 1 1
(LE 1L 121 hanis: an er Kette hervot
Se1, Von besonderen Fillen sind zunfichst diejenigen hervorzuheben, in

b, ¢, d die aufeinander folgenden

stellten

zum test

ehenden Mechanis

schwingkurl oder als ,rotirende Doppelkurbel*

oscillirende Doppelkurbel* (Doppelschwinge) bean-
| und entsprechend net, jenachdem die Kette ,.a | i, an
i er aufl ¢ gestellt”, d. h. jenachdem das Glied o resp. b, il ex

wird, so ist das obiger 1

das (xlied ¢ festrest nur be-

ungswelse Inshesondere kann es der 1l seir dass der Mecha-

1smus  eine 0sci ende 5'-';'i-‘”\.l::‘.n [ ist, anf welches Glied die Kette auch

ne Bezeichnung nur unter der Vorans-

die Summe aus seiner und aus der

die b, ¢ oder d sein kann) kleiner als ST
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1Nnes ii--!.!_.: lkurbelmechanismus aus dieser Kette),

rleich lang sind; noch DbemerkKens-
me und das andere zugleich statt [3ed
t11 N denen es namieh ) 1C 1 I NELe e ¥ I OSEL sin

Glieder giebt, iib i:,,llil_.: dso zwel mal zwel Glieder ¢l

lass die gleich langen Gliederpaare gegeniibi Kur

Glieder sind. s lb

Wenn die Fegel] fiber llegenden Glieder der vierglicdrigen ebenen Dreh- 10

kirperkette rleich lang sind (# e b d). s0 kinnen bei Feststellung des tisel

(zliedes d, einerlei ob d und & die kiirzeren oder die lingeren Glieder sind, bar

die beiden anderen @« und e stets als Kurbeln um die Axen 4 und D in k]

Tk 1 i) ¥ . s s I [ o lan Raraind e T o a0 1
unveranderinchem smnneé rotren, mdaem (mit den bezeicnnungen von Fig. 39 schl

bis 44 BC in die Lagen r';'l_(“ und B,C ki

MImer
lie beiden Kurbeln durch nichts unterscheiden. werde der ntapreche nie i

|J..‘|-.|.. lkurbelmechanismus insbesondere als Zwillingskurbelmechanis

reichnet, das Doppelkurbelgetriebe als Zwillingskurbelgetriebe.

mus b
Letzteres hat zwei Todlagen _f/.'_lf'lf.r un ,H,‘Jr".h_ in denen die 4 Paar- 4.

axen 4. B. €. D in einer Ebene liegen. Von diesen Lagen aus kinnen sich olel

arallel bleiben, oder Ant

die Kurbeln 48 und CD entwer

‘h bleiben in Beziehung auf die Verbindung

1 mie 1nares

s0, dass sie symmé

Schnittpunktes mit dem Schnittpunkte der beiden anderen gleichen Gegen-
seiten des Vierecks ABCD (Fig. 35, § 32, wo OPF die Symmetricaxe ist
I lelkurbelg

ein symmetrisches Zwillingskurbelgetriebe (Antiparallelkurbelgetriebe nacl Dre

das (zetriebe heisse 1m ersten

I renschaften

Reunleaunx’s Bezeichnung). Die verschiedenen kinematischen E
1 1

dieser zweierlei Getriebe charakterisiren die fraglichen Todlagen als so- AB

genannte Wechsellagen (8. 31). Fig

Bei dem Parallelkurbelgetric ich die beiden Kurl

die Uebersehr Mei

glelchzeltle ui

hem sinn und

der Todlagen kann durch Massenkraftschluss oder durch Kettenschluss ver- keiir

Bei den _'~'ii'.lll'|2'i"'i."!! Zwillingskurhe iebe drehen sich kua

die Kurbeln in entgegengesetztem oder in gleichem Sinn, jenachden
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11 er oder i It
dimlich d Beziehur
41 1 e 11 T8
Bei Fi & 32) lieg

1l ichzeitize D 1
..... 111 1 Drehnno
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1
Kurbeln 1

rel s Elementen
gegenlannge! 1
I'I ' I ) i 1
popl infil LW
1 S, 1
rlelcnlanng LIEATTLCK
Ll n Parallelkn
e

Wenn zwei Paare
h lang sind (A

Dr |||(|'|."I|--:'|\.' |8 K _'
der 48 B
ABCD stets aus

Fig. 45 resp. ABC

leaux) die Kett
Mechanismen hervorgel

kiirzeren Glieder
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B et | y t fir di
FE o (s, € e a1 I
.".J’r i1 I 1 |.|
| nnetrischen Aw skurbi
i ler Folge au Kirzer
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Darans

die gre

chzeltigen

=5

H=i( ENKLIGE IJHEHEORPERK

somit die Kette nic

W

* hette

n Mechanismu

als Getriebe in Bewegung setzt.
lige Doppelkurbelmechanismus ist in Fig. 45
2a ist: es kinnte aber auch ¢ 2a od 24
sein. (Fiir den Fall ¢s= 2«, wobei die um

A und I mit den Halbmessern « und ¢ be-

fallenden Punkten &,

nete Punlkt fillt

die kleine Kurbel sic
1 den Winkel C,DC=1y dreht,

Drehuneswinkeln die Beziehune:

(74 (£ {
ap i
tg
e ] 9 5 :
h Differentiation
[ {
f asy
5] 3 { ] /
nis

rmal zu AC bis zum Durchschnitt

schriebenen Kreise sicl

n

opm
o

ZUsammen-

heriihren, ist der

Mechanismus ||:'~.]-.!'i||;;_-|i.'i| von Galloway
Wen
ADCD aus (der in §.

n von der L

mit B, bezeich-

mit [ zusammen
um den Winkel

psteht zwischen

ler gleichzeitizen Winkelzeschwindigkeiten ., o3,

wird. indem dam
2 sin (DAE
sin (DEA

FEF mit CD ge-

S011
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: . , Gli
ind findet man hiernacl }

al
f G P
) L7 13 e
W 1 bei 1 in Red tohend \lecchanismus 1 Beweonn 0n
or de | 1 i N Fall eines ichs nkligen
Jopy kurh b1 I 11 die Uels nesla 1B.CD
. {8 C 0D, in denen 1 1 Axen P, 4. H einer Eber iegen, nicht :
adlas die beiden anderen ADC. D und ADC D, in den | \xen i 20
eine Ebene und zugleich die Axen B, D zusammenfallen, sind dagegen Tod il\
. 1
i
,l’Jf
S¢l
i

lie
ha
bei jenem gege el
henkligen |'--!:|'-' k -
1 L&} | & 2 na p
Gt ] in
( a
|1'¢f.
( I
M1
(&1 al
einande il
Rotatior
gen Doppelkurbelmecl LNISmus
me der kleinen Kurbel im Verhilt-
; ma
St | 39
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2 Tal |08 H IRPERT I | )
Grlieder | { D 1 1hren o Wechsellagen
ntsp henden Deriil ospininl 1 10k S0l v B. die G lel
AR und CD 1l ( man (gen |
imgefiih 1 allgemeinen Reg lie P im von C0 () wler Schn
pun} i (rora 1 B und DA | tiellt (D 1 13 Crung
on AF 'olbahn nApB als O | mittpu ben Gerad

i
el | telluan i 1B und B rung von 0

cal .

yo1 | ( n 11 u IBIIR. 1IANISMNUS Tl
B §] X
I { il | 1 Ha 1 1 7 D irrenenen
I | 1 Ent | inkte A )
1] :
1l no J 4] 1 1" | 1 1 | 11 1
01

i
b

18t und wenn die Kurbe

entsnrecher
11~ I
" den Weeen £ B, B 7 B 1 Punl b
mit v
) lie W O AC { [ { Punlki (
den
Den Bewerungen der Schwinge zwischen ihren Grenzlagen im einen und
im anderen Sinne entsprechen also verschiedes rrosse Drehungen  der
ng EET : Gy : 5 L i
3 Kurbel, oder bei gleichformiger Rotation de: tzteren verschiedene, nam-

e lich solche Zeiten, die sich wie die hohlen Winkel J’JIJ( und f;f}'; Ver:

x Sl :
der e
e in Uebereinstimmung mit GL (5). Geht die Bewegung von der Kurbel aus
gleichsehenkliges Kurbelsehwinggetriebe), so sind die Uebergangs-
lagen AB, AD und AB AD Weehsellagen, indem von ihnen aus der Mecha-
oy nigmus in ein Ih ili-.--r;-- ‘Daal iihergehen kann, entsprechend einer Drehung
der 1 einem Element vereinigten Glieder « geger lie zum anderen
T
hiilt- * Fiir den Fall ¢ 3a sind die Polbahnen in Reuleaux’s ,theor. Kine
matik®, b, 192 [ [
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1 denen ai ie Bew e LT iderlei Sinn erfo ins
[)i¢ swanelinfioe Ueherschreitung  dieser Wechsel- 1 sp. [odlagen kann Wi
vieder durch Massenkraftschluss oder durch Paarung gegeniiber liegender S0n
Kettenglieder geschehen: letzteres wiirde insbesondere bei dem Kurbel ral
chwineeetrieh orznziehel in. so pin Schwunerad im Allgemeinen der
i it einem in unverinderlichem Sinne fast gleichfon rotirenden ie
K rpel weckmiissig v len 1st
ne
der
$. 39, St
@
in (rri
I die Gleichheit gewisser Gligdlingen cl el
{ henen Drehkorperkette, sind diejenigen, die de
larans durch den Uebergange von Drehl T PAATEN in | ent- me
teher iwiefern letzter G =) betrachtet Na
| rgehend vo ellt werden n rde 11 mit Be ei
i F 1 1tert H wird zunidchst II' €114 der 4 D 01
aare in ein Prismenpaar iibergegangen vorausgesetzt und die ent- die
rechende Kette als Schubkurbelkette bezeichnet im Anschlusse an i ach
Bezei 3 un ol ancewendeten der daraus hervorgehenden Me
St
otzt die Kettenglieder sich insofern unt als zwei der
on ihn anter sicl weh ein Prismenpaar verbu die beiden
1l - aber nit nen i erbu 1 e sich =il

QP Yt

n nun {(was in & 36 bel in

1e1nen nicht anging die einzelnen 1l
(rheder di Kette an und fiir sich. d. h. nnabhingig von ihrer Lage gegen

das in einem Mechanismus jeweils fi stellte (Glied. mit bestimmten Buch-

taben bezeichnet werden. ohne die Allgemeinheit welter zu beschriinken.

: . 1 -
tenelicder. die sowaohl unter sich wie mit den beiden anderen

Drehkorperpaare verbunden sind, seien mit « und b, und zwar mit der

das klen e Vol nn | eichnet whehaltlich einer besonder Unter- He

achune des Specialfalles « B durch die stets beil e Buchstaben- Str

folee a. b. ¢. d fir die in der Kette aufeinander folgenden Glieder sind dann A

anch di yezeichnungen ¢, d der beiden anderen vollkommen bestimimt, und =el
T
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dieses treibenden Gliede las ent

Mechanismus den Namen gebenden Glieder ausgeht; nur wenn das den

en Zusatzes zur bestimmten Bezeichnung des Getriebes.

Hiernach sind es nun folgende 4 Mechanismen, die ans der ebener
Schubkurbelkette hervorgehen kimnen. je nach der Wahl des festgestellter
in den foleenden Fieuren duoreh Unterstreichung seiner Buchstabenbezeich-

chubkurbel, aun der hette

durch Feststell

Gliedes d .47); aist Kurbel, b Kop-

=2

'|l--'§.|'i-'i! eine Hin- und

Herbewegung des Schiebers in einer
Strecke . C. BB Qa; der ver- B
inderliche Pol 2, um den sich dabei di Koppel jeweilig dreht,

Schnittpunkt von 48 und der Normalen zu 4C im Punkte (. Dieser
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Mechanismus ist der am meister ehr

Verbindune von zwei gleichen Schubkurbelgetrieb

Kurbelwelle) oder durch beide Mittel zueleich bi

ich mogen die beiden Todlagen 45,C, und 48 €, in denen der Winkel to
AB(C beziehungsweise 0 und 180" ist, als obere und nntere Tod
lage. die Punkte B, und &, als oberer und nnterer Todpunkt unter-
schieden werden (analog der sogenannten oberen und udnteren Comjunetion
]

Sonne und ¢ als Erde

eines innerhalb der Erdbahn nmlanfenden Planeten £ beziiglich anf A4 al
2. Schubschwinge (Fig. 48)., durch Feststellung des Gliedes aus A

der Kette hervorgehend; 4 ist Schieber, « Koppel (mit dem jeweiligen

Schnittpunkte £ von BC und der Nor-

malen zu AC im Punkte A als Pol), At

b Schwinge. Der Schieber bewegt sich
F. : 2 F 3 -
“-\‘\\ in einer otrecke 4,4, Z¢ hin und
B
~= d her. wihrend die Schwinge zwischen
£, i . 1\ ' ! 1 T rr 1 .
1 .| e len Gren s OB und OB schwingt,

| die danm e werden, wenn 4 in
H A" liegt so, dass CA'B und CA'B” aus

rechte Winkel sind: der Schwingungswinkel B CB” ist also 2 are 8t

und es entsprechen

den gen 4, A 4 A A, des Punktes A als
die Lagen B, B B, B" B, des Punktes B. bei
sta

IDie Beziehung zwischen dem relativen Drehungsw

el B, 48 der Koppel

{ des

dieselbe, wie bei der Schubkurbel (Fig. 47) die Beziehung zwischen dem

o o . ; 3 lagi
egen den Schieber und dem entsprechenden Wege 4, letzteren ist

swinkel B, 45 der Kurbel und dem Wege C,C des Schiebers.

Einize, freilich seltene Anwendungen hat dieser Mechanismus als Getriebe

besonders in der Weise gefunden, dass dabei die Bewegung von der Koppel

ausgeht: Todlagen sind dann nicht vorhanden.
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der
0TS
iebe

AT T O ~ P
der Pol fiir die Bewe

Kurbel irt lwi
ische en Gre liae
Winkel "4 B A B il b | I 1 I
iolgen die schwincungen der schleite n I I i
verschiedenen Zeiten., deren Verhiltni
y
nlce 1 B.A b
i1 | 1 { {
Winlkel s |
/]
1st, 1n Uebereinstimmung n (s i tir die gleicl
. T .
chwing | Li 11l dort i i il b

Schwinge.

g1nen und im Sinne el slele

Kurbel hat Veranlassung gegeben, den vorliegenden

Weise als

Getriebe zu verwenden,

ansgeht, d. h. als schwingendes Kurbelschileifeetriebe, um

ans ein Werkzeugr (Schneid- oder Stosswerkzeur) zu bewere

*l'J|]|"|||-| s .il,.:.
Noech hiinfiger ist
W eis

Yorgang Todlagen

vorhanden. iibrigens die Benutzung
\'|||' .E'|| ||:-|
bei oseillirenden |Jilll.j'i:Ii.:‘i'i.ill:'li. wo der ( .'\|i'- ler di

dann 5.4 (

lal 1
L D]l 511000

Wi i.'*" ".‘.:'I I'||

!|i§-' K '-||n'!

e y
sSLaloe

lagen, die anf dhnliche

awanglinfig iibersel kiinnen.
l. Rotirend:
b Kurbel, ¢ Schieber.

P von BC

48 der Pol von a

raen
Kurbelsehleife (Fig. 50): das
Pol von

Punkte A

weilige

AC 1m

1 Schleife; der je

der Normalen zu
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dem Schubkurbelget

hitdrmiger Rotation

Mechanismus

Vi
.
gind
dieses M
dass die Bewegung vom Schieber

Wiihrend die

schenklize Kurbel-

'Il'-'-i'l'. 11128 iIIL\'-'i

dort

OT088 Wik

Schwinenneszeiten deg

in dex

dass dabei die Bewegung von der Kurbel

n der Schleife
dessen Riick-
dabei

echanismus

nicht

ausgelt, wie

¢, die Kolben-

und B4, C Tod-

beziiglich der relativen Bewegung gegen ¢).

riebe (Fig.

L7
15t stes,
der Schnitt-
ehenso wie in

Schleife




@ resp. an. deren Verhiltniss veriinderlich, im Mittel 1. am grisstel

g
1 ) e
&1 1 { 1 Klemstel 1 [} ' e I { 1 und i1 d
li
(1 (i
I
1
it | (1
I 1
i} iy L
Fad] (&)
y g : - i ¥ A Varhisltn r Taiter [
el fereniormaige Rotation der Kurbel ist das Verhiltmiss » der Zeit

welche  di hleife zur einem und zul nderen der beiden halben Um-

‘r!; T sinil., dem Verhiltnisse der hoh-

len Winkel ¢ B¢, ¢'BC,, also IFe

P ] !
£’ dieselben., wie die in § 38 fir die
eleichschenlkiige |hppﬂ bel aufeestellten Gleichungen (4) nnd (5 hei
: 1l
Vertauschung von mit & ie ergeben also auch wie dort
(]
br
1), |
2 |
and es ist ersichtlich. inwiefern diese rotirende Kurbelschleife jenes
wbnlenJMWPEHHWu-lw.n-ﬂLLHHI.nr-h hwingende Kurbel-
sehlent Fie. 49) der gleichschenkligen Kurbelschwi entsprechend g
funden wu i A | Mechar 1 n kimne elel l eoenlaun
. i o : X
Zwillingskurbeln oder elliptische Rider) als Getriebe sur Hin- and Her
hewecune von Werkzengen mit schnellerem Rickwiirts-, al Vorwiirtsean
iad
111 rden
Mechanian us W leen 1 Sl urbe i f erden viel
seltener im Maschinenban a 1eewendet Ist bei
E- einer solehen b1 die Entfernung der pa-
%h%;x / rallelen eeradlinigen relativen Bahnen, welche die
N 3

.J~—'——- = Punkte . 4 als Punkte der Elemente ¢ und

des Pri menpaares o, o durchl

lette aus ewner vier liedrigen ||||-;"---|'l|:-!|_llll- (BC'D dadurch hervor-
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T e Ty mw—-—rr-nr:-—__—w-.'—-n_—-—wm
- by 2 Sty s g . e ; A = B - o

-,
o) WEGUNGEGESETZ] ITBEUT I T 5, 40, =
1o
Ly
L 1chnen
0. Bewegungsgesetze des Sehubkurbelmechanismus. 1
Bl \1 ilung, h e Sel i Fig. 47 o
mi I 1 M 1 findet, ist « 1 Inter las B
{ i ]| stedl md in Formel n bri
i d ren v wf dieses Werk h Bezug zu nehmen sei
11 Insh 1 1éan I ich dab 111 1 B 1 11 ischer
leitchzi 1 1 Weg (3 I Ll 1 nd B | I i 1
( { Punl B and lso d I 1 el (LN 1 1 il IR
I in lie Bewegun des anderen inktes r Koppel BC durel
die ilirer l"ll\l::-li kte B, ¢ bestimmt ist.
Ist ¥ der Winkel ACEB, der dem von der oberen Todlage L
chnetes irehungswinkel ,",'I_,f_.",' ¢ der Kurhe "|:--|'i'i|'|5 i
gich de |-.‘:_ii--'i.| nde Wee des Sehiebers
O, 0= B,0—1 | @) —b(1 y
1 f g 4 A
|
der wegen a sin = b sin 7, 2180 siny =4 sin mit Ricksicht daraut, %
¥ Bl !H--|I:|'--'.'-||-I negativel spitzer Winkel, eo: ¥ folglich positiv ist,
u
1 Vi 4 9
A 1
Wiit ¢ ein on di nnt ] 'odl L1 1 hnet tu
1 1 inkel der Ku I nnd LR NLSpPre hende Wee di
schiebers, » brauchte in dieser Gleichung nur 4 entgegen
genommen zu werden, und gilt dieselbe Bemerkung dann
wvaneh 1 ] i der GL (2) abgeleiteten Gleichungen [st niim- 0t
(M TR [ Winlke DAl { f‘,'r I s
E
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1cht di nze hett 1 1 141 Prismenpaar iibe: I X
Il 114 i i ' AT ereinigl (rl1lor 1
1 1 . Ve
I 1 mit E2IT 1 I r schlossene ebene Pris

des Gliedes ad in ein duarch
o, keine Aendernng ihres
log

Winkels, unter welchem die im Gliede # feste Sehubrichtung des Prismen

die Unverinderlichkeit

1 1 (113 i g tis it 10l t ir 1l I'.|-'.| NATrNG
Ares o, & 1 die im Gliede d feste Schubrichtung des Prismenpaar: :
2 1 T

eneiot iede rel o Drel der Glieder «, 4 unmigheh gemacht

vilrde, diese Glieder sich also in der Kette doeh wie ein einziger starrer

korp
Kiirne o1 3
AX1al
TS
i I'i
4. Zaplenerweiterung.
Die im Vorherrehenden betrachteten und ebenso die im Folgenden 18L, |

den Mechanismen kommen hiinfig in so eigenthiimlichen der

1 .
wlenteten s anweéicnen-
den Formen vor., bedinet theils doareh die alleemeinen Anforderungen des

nthiimlichkeiten der je-

Charakter verdeckt, die Erkenntniss desselben durch die ertorderliche Ab-

: ; - : : : : E S0
straction on  constructiv  vielleicht sehr wesentlichen kinematisch aberx
ieheiilti wird. Bei den Mechanismen mit nur
&N iese Unterschiede der Form bei dem-
= st
elben Kk ders durch zwei Umstinde bedingt

Paare und durch die vom Gesichis-

punkte der Kinematik aus gleichgiiltice Grosse des Durchmessers, mit

der Kettenglieder besonders hilube dienenden

entsprechenden Hohlkbrpern) an den Ober

Elemente sich beriihren. auseefithrt werden.
Was den ersten Umstand, die Umkehrbarkeit der niederen Elementen-

e betrint, s ist es z. B. kinematisch gleichgiiltiz, ob bei der Schieher-

schleifenkette (Fig. 57 im vorigen §. on dem Drehkirperpaare 4 der
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I""-;":.|"'i 'f"'l". 1 dem Glied ntsprech ¢ Hohlkirper
Zaplenlager, Zaptenhiilse lem Gelied I I i ehirt |
chen ob von dem die Gheder ronndend Hiisn ] e das Yo
sl il (rlred 1 yrechende Hol 1} | Ll 1011
wic in Fig. 57 an 1t 1 er ob od L et tthndet u, s. 1

Von nocl I [int if d 185¢1 | heinung chel
Mechanismen., he Drehk Fperpa { i 1 ishesondere also do
des b v rkoett 11 0 renden Mechanismer ist die Ver-
grosserung des Durchm 1 st eylindrischen Elemententiiichi
1, ] er mit inander i 1 findlichen Oberfliichentheile
Elemente ieser Paar ey : fat y genannte Zapfenerwei
terung unentlich hiin el den Mechar n der ebenen Schub

1 - | | einen lechen (K1 ki () vl
g der mententiic ) el ( Drelh
il 1 (Dl 1 Y orspri Verh "t 1
der bet I ( il L 8 lindrisch 1
etz werden OTILEn  Cehe l||"| LIS E (4] el |-; erungeén
fahren, da
b ider
ist. dasgs =ie also die Elementent ¢ eines benachbarten Drehkorperpaares
der Kette mit umfasser kann zugleich
nnd
( s0 dass die I ientenfliche d | ] ' innerhalb der d Paares f
und mit dieser innerhalb r des Pa L legt, oder zngieu
und
so dass di Elemententiche | I [ innel | il s Paare B
und mit dieser innerhalb der €' liegt.

Von diesen (ki Schubkurbelkett ist namentlicl
die dem TFalle & ,|,!.|.:-..'-..-”_.. sehir eebriiuchlich. indem dabel
der Zapfen des Drehkorperpaares B in eine excentrische Scheibe iibe

Sehubkurbelmechanismus. d. 1 §Y I f
| 8] 0 ch als die Kurb 1 1 welchel
hanismus als Kurbelselu triel ler Antrietl

3. b =chiel t rungen 1 eraau-
Be 1l ML versetzen

Aneh find ciel i solten der 1 Wl zwar i der
sechon in } mit Bezug auf Fi 7 erklirten Wi rwirklicht, indem
188 (rhied die kom Fall ( | piurbelmechanism 2]
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1nn i 1 1 wenn die Axen M, ( [ in einer Ebene lieren i
i 1 len | B { enthilt [ dem 5 atellt niiher {7
11 ERATEN Wil 1 in d 11 1114 ¢ 1 ] i enthal= 11
{ 1 e g {5 v il ) ol |Ii 1 1 | 1 e (D - 8
chnitten wi i wer Gera lann ffect o st e11 !

der ebenen &, 36), so auch hier he- hos

ziiglich der sphiirischen Drehkirperkette zn erkennen, dass sie, um zwang

hiochstens viergliedrig sein darf Nicht tbertraghar

ie dort aus dem 1 -_-|||-|:__':||:.:|- von Drehl

paaren in Prisme npaare entstehen konnten; denn ins Unendlichs
die Axen 4, B, C ... nur zugleich mit dem Punkte O riicken, wodurch

rkette iibergelt

Die Mechanismen aus der viergliedrigen sphiirischen Dreh-

|-\-l'_'|--'!'§.--|i:- kiénnen ebenso wii ie A chenen Kette zu erhaltenden
5 L X ; ! . . . (11
3. ob) von dreierler Art sein und analoger Weise als 1) sphiirische .
% P - . . . ; . [nf
[’e-||l|-'.~-|:h||! & »pi;.:l;»-.'u- Schwinckurbel oder Kurhel- :

schwinge, 3 -;-h:l]'in he ]'..[u]..-i’,ﬂu!u-l bezeichnet werden unter Bei-

behaltung der Benennungen der einzelne der, wie sie je nach ihrer

und Beweglichkeit im Mechanismus in §& 36 fir die ebene vier

gliedrige Drehkirperkette erklirt warden. In Betreff der Umstinde, unter

welchen ein solcher ‘,‘-‘il:l."i--':'ln'-" ['r'l'|[|.\'||J'-|'!'I'II-.""i!.I:|ie—!||||.-. von der 1ten, 2w 3
1 Aot 3 i : s 1 1 ; Wi
oder 3 Art 1st, kann eine dhnliche Untersuchung angestellt werden, wie
s o . ST el
es in §. 36 fir die ebene Kette weschah. indem die Gliedliingen «. o, d als S
.|-\“.'||;|\l'i vorausresetzt werden, a e dig Koppellinee & A s Y | bt
hes

23 ¥t jenachdem # 4- ¢ - d T 15t Die ceraden

Linien der Figuren 39—44 werden nur Bogen grisster Kreise, die

um A und O als Mittelpunkten mit den Halbmessern « und ¢ beschrie-

benen Kreise i Figuren werden kleinere Kreise der Kugel & den

Axen 04, OD und den Halbmessern + s a. ram e, unter » den Halbmesser

'!' I* ['\Il'! "-"I"'E-l!:'i-"l. J'il'- ||'I'-I| tat ‘-I-l g |'.[‘- ani Il.tl'\l _\I":Illl".l'|lil'_'"|" fast ; fol
tolg
wartlich zn wi rholenden Discussion aller moglichen Fiille ist dasselbe

vie dort: auch die viergliedrige sphiirische Drehkérperkette ole

eine Doppelkurbel oder eine Schwingkurbel lie-

fern. wenn die Summe der kleinsten und der grissten Glied

liinge kleiner, als die Summe der beiden anderen Gliedlingen chg

BLB BADISCHE )
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en 1nd 1 rd si 1111 irch Feststellun d kleinsten
b Gliodes eine Doppelkurbel, durch Feststollu ovidien beians

[hal- resem b 1hart (G ] seh irbel i 1 i1

1 (11 il Kurhbi | 1 1 I 11 i ) I
1 h I 1 {11s r K 11 \ls di 1 Gliedli 1st hiex

J= pestimmet 1=t nna Ntz odd

e . 46, Besondere Fiille der sphiivischen Drehkirperkette.

der ebenen Drehkirper-

cotte nnd als gleichschenklige

Drehkiorperkette betrachtet wurden, charakterisirt dorch die Gleichheit
2 mal 2

wdes yon = 2 geceniiber liecenden oder 2 mal 2 benachbharten

| Gliedern, kOnmen zwar aunch hier vorkommen, bieten aber zu mniiherer

Untersuchung kaum Veranlassung Wwegnngsegesetze we-

miger einfach und schon deshalbh wen werth sind. So kann

v lieder gleich lang
nd (¢ ¢ b d), hier nicht ein Mechanismus hervorgehen, in welchem
B. peren das Glied 4 als Stee die beiden benachbarten Glieder « und

Kurbeln sich in gleichem Sinne um stets gleiche Winkel drehen,

es bei dem Parallelknrbelmechanismus (8. 37) der Fall ist. Denn zu
dem Ende miisste. wenn die Winkel DAB. ABC. B'D. €DA des -|'

hen Vierecks AFBCD beziehungsweise mit A, B, . D bezeichuet wer

hestindie A T D sein konnen: weil aber mit den Gecenseiten dieses
Vierecks auch die gezeniiberliegenden Winkel gleich wiiren (A C, B D

als homoloee Winkel vor --\illl:::'i-l'i-nl Dreiecken DAF und B0, resp

ABC und ¢DA. deren Seiten eleich sind). so wiird aus

188 (] 1 o, [ auch ¢ 1 B. somit 4484+ C f) L

pgen, was nur bel einem eben Viereck zutrift
1hi ; T ¢ e
\usser den der Gleichheit von Gliederpaaren entsprechenden sind

Lh« 1 . . 1 1 1
solche Specialfiille der sphiirischen Drehkorperkette zu erwiihnen, die

1 3 . a . 1 '
Rl durch den besonderen Werth - eines oder mehrerer Glieder

larakterisirt werden:; wie im vorigen § bemerkt wuarde, kinnen dann
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i ibricen Gl | e pit i ' CeetZt W ] i
lie Allgen et 1 Vi 1 hesi Ko Vi lchen Fiil 1 ]
T
{ zu unterscheiden, indem ent 1 1« Lr =18 wler 1 i
nachbarte od wel o b ] 1 wler endlich drei Glieds
- L
1 iren alli 167 .. fiede vel d er Axen A B C. Dz
sammen und ginge die Kette in ein einzelnes Drehkorperpaar r.  YWest
liche Eigenthitmlichkeiten kommen iibrigens ] n 9] 11 1
Alleomeinen nicht enn sie W \nalom it { nioee rhici
li us der eb n Drehkorperkette durch den | m Drehkorpe
paaren in Prisn L nistelen. si 11 1 1 LoGh h 1
iusserlichen Ausfithrungstorme entsprechend den b e¢henen Kett
cewohnten Formen, at Die ebi
Kette kann betrachtet werd s @il »!-il;- ischii lere Is Wi o1
standene Glid gen (des unendlich g 1 Halbmessers der Kugel
unendlich klein ind. Cnn I| bsoluten (sl dlingen vor endl er (rl
in etzter len unendlic vel ie entsprech en Winkel I )
T
yige endliche Grossen erhalten, di nsbesonder ncht 5 1 Jid
brauchen. li1
So lisst sich schon die tte 1 I
iner an die ebene allgemelint 1 aus
fithre Denkt man sich etwa d als I
tangenformige ]\l-;"|- r, die na orossten Kreisen A B, B, ("D, DA [ )it 11

iner Kugel mit dem

kriimmt und durch Charniere Drehk rper-

are) verbunden sind, el xen A, B, B
' D n {2 cm eI o] lkann B :
| Glied « ich als el tangentirm I

Umdrehunesks ur Axe . d (+lied

1l

ATe]
ausgefiithrt i
lurch d P
1. R TH
ler Axe ( \
lichi 1l



das
1l
(
{
Wik
nder
1
el

BLB

PEREETTEN ].'I-P

it der A [) wl, 1 161 | inen Schubkurbelkette, Fig, b1,

I il & 1 2 i 1l relativen Bi o
rehiete 1emn \xen 1 parallel e ] rd irel ie (der F 4

4 1 1
Grunde i 1l Vorausse LI nur imsofer erihoht, a dadurch
101 | thaltende K fache in eine Eber i it frel
r A [ nkrecht i ithrend di itsprechends Ebene bei Fig. &1
AT B Y St [st i kleinste Gliedling
;
1 i Bed 1 daf tla 11 ire1eriel 1m vVOorigen
5
[ [ o nis n a | 4 hi en werden konn | 11
3 T
L nit
)

11 (3 1 10 i | llgemeine Schubl Fig. 51

B nt 1 1@ Voraus I 1tsp1 1ende spha ische Dreh
a9 I

korperkette {ibe 01 nicen er so nach grissten Kogel-
kreisen wekrimmt werden, dass die vorher parallelen Axen A, B, € sich
Ku Iy netd [ ‘ 1 npaar verwandelt sich dab

1 I P 1 | 1 1 rlich als Kreisschieber mit ent
prect Iithrun weh dem Prin r Zapfenerwelterung }4
ausgefithrt erscheint. Die so erhaltene Kette als allgemeine (oder nach
teuleat 1l { idinkte) sphiirische Schubkurbelkette zu bezeichnen, er-
h | hi ] " tesichtsyunkte der Kin atilke dic
neme aber nier nicnt pa I, o n resichtspunkie der MKanematlx ol

insserlichen Aunstfithrunestormen. sondern den

relativer Beweglichkelt be-

Kinematischer

'|'.I'f'll| 1

weraen, so

o)

welche dem Drehkirper-

der Axen A C,

I y I atianh 1} irletel
dem 1n PFig, oY datiir substitnirten, Kmematisch inm gieici-

Ans-

\x fl 1 -'E|'| | encn |'P|i|'-' 1 (1 1 33, o
hrii i h lann die Kette i rlich der 1m en | SInne 8o gl
naunten ebenen =Schubkurbelkette analor. beil welcher Ehene,
! rodie d Prismenpaare entsprechenden relativen Bewegungsgebiete
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1l il al 1 e 1l b,
wird die Kot 8 i

1 5

kleinsten Gliedes a. / L

oder o« . e1ne sphiaris s

Sind zwei cegenitber liegende Glieder rechtwinklig, z

. kann die Kette der ebenen Schieberschleifenkette (Fig. 57, § 43) da-
mlich gemacht werden, dass nicht nur wieder die Glieder ¢ und o

ich voranscesetzten Kette durch die Gheder « und 4 in de:

ten Weise ersetzt werden, sondern auch, wie in Fig. 29 durcl

| 1 leutet 1. das G fr 4 oisschicher ¢ g
irperpaar | i1 |.i: 1 |, !'I-i,l'-"i.!:i.l'_'* .
korper & zur Axe B, das Glied als ein mit d durch das ;
1 I = 1 B . Fiihr 2

Drehkirperpaar A ve rbundener entsprechender Kreisschieber # ausgeiurt &

Drehkorperkett

SPIr chende sph

nen liefern kann. Sie

stellung von sphiirische Doppelkurbel, durch

'I 1
III|..-- _“-'i Wil re
On eme -.|||-: 15l j'hu:.|.- lschwing i
Am h en wird die -|'5|:|!'i\-"i| [ i'lr\l'll'||:'li\l'||" In dem do

" :
falle von 8 rechtwinklizen Gliedern, etwa 6 ! ~, und zwar als El

= L
it rechtwinkli gekoppelten re cht-

sphirische Doppelkurbel

winklicen Kurbeln angewendet, als der Mechanismus niimlich, der aus it
lieser Kette durch Feststellung des allein noch spitzwi o
hervorgeht. Durch Feststellung ihm henachban &
Ghe ) oder des ihm gl ierenden rechtwinkligen o )
wird die Kette ein sphirischer Schwingkurbel- resp. Doppi Ischwing i~

he Doppelkurbel oder noch specieller, da
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Ly
von einer der Kurbeln die Bewegung ausgeht, als sphiirisches Doppel
|'r'. . 1 1 :
urhb ieb it o n rechtwinklicen Kurbeln
hii : :
( i imt 1 versaloel bezeichnen, angewendet zm
els . i
: Kuppelung n zZzwei Welld ren Axel [, &# sich unter einem spitzen
1en e e : = _ - - - - S -
Winkel @ schueiden, der fir dieselbe Kuppelung eine belichige oder wenig-
nd : 7
NS nnr 1msofern b | nkte Grisse hal kann { I'iEse st
il y -
iehr dann auch das Ve ltniss der olei tior Winkeloes

eolenk  schematisch 1ar.

f',r'!fl‘l‘i_ 18t die krenzfir
estaltete Koppel ¢ mit

el Zapfenpaaren €, €
und 1), D, deren Axen €

dex . iy :
nnd D0 sich im Schnitt

wohitwi 1
rechtwinklig

und welche drehbar sind
in Lagern der Biigel ¢

: bezichungsweise um  dic

e Axen 4., B drehbaren We
ent len &, & so angebracht be-

; inden, dass 400D und BOC rechte Winkel sind,. Wenn die Welle 4 um
nis-

ihre Axe A mit der Winkelgeschwindigkeit e, rotirt, so rotirt die Welle 5
&= um ihre Axe £ mit ciner gewissen Winkelgesechwindickeit ey, deren Ver-
ost- hitltniss zu ¢z, variabel, im Mittel aber 1 ist, da einer ganzen Umdrehung
von ¢ anch eine solche von & ul|i~|-:'i- ht. Die Axe D0 dreht sich dabei
giner zu A senkrechten ne K, die Axe CC in eciner zu B senk-
bene &, und diese E
- senkrechten Geraden unter dem Winkel «. In Fig. 60 ist eine solche Lage
cia :

echten enen schneiden sich in einer zur Ebene AR

vorausgesetzt, bei weleher D0 in der Durchschnittslinie der
als Ebenen £, und %, CC. folelich in der Ebene AFB liegt: wenn von dieser
Lage aus die Welle 4 und somit die Axe 2.0, sich um den Winkel DOD —
dreht, so drehe sich & und somit OC, um den Winkel COC = 3. Die Be-

diesen gleichzeitiger Drehungswinkeln «, .: und den

ge D'OC" des Koppelkreuzes entsprechenden Winkel-

eiten e, m; der beidem Wellen sind fiir die Anwendungen
on Interesse und ereeben sich folgendermassen.

Aus dem sphiirischen Dreieck DD ¢ mit den Seiten DD e,
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Cd md dem Winkel " DD 1 I
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Darans folgt weiter
]
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= : ER AT
[47) i {

08 =
b r na
Fiir 0 und weh ) by ) i
2
. i1
] { 1 ls0 oy antan ] Spuire (i, SCI nred 1 1 i
L8 : TR Winki Wl 1rhkenten leact 1l e,
1 { f
il i
1
'
|
1 4 Veo
i 1 ! 1 1 m ohrt Wi S
Bei ind die Lagen der Axen CC, und DD, die umg cehrten wi shi
]
i i o g B T, Ay I
het 0 d h DPD liegt in der Ebene A5, CC, m der dazi senkreci
: . ki
T
dort
Durchechnittslinie der Ebenen %, und / ( T i .
| %) : ine
] \ { 11! i
sich deshalb das W ink eschwindigk erhiiltm 1 nmae ke i
i 1 i 1 ] ¥ al i | 1 | 1
vischen () und « NIt * findet ecime abermalige mlkeh achl
' hiilt rela
. I f
rung. also Rilckkehr zun tze e Verhiil i
L
T
Ay
189S ti [ I 0. 5. 1 LX
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1 DR ORPERKETT 1!
Lot L ne Welle, « | | fiirmig ) ist il metante Winkel
Ey } ] d Littelwer el dinderlichen Winkel
cliwing [ 'Ly} I 1 Wy und der Un ichformickelts
d o | itionshi 1 ( ter i. das ¥ iltniss des
nf chied 15 1 1 Oesten nnd zu ihrer mittleren
\-I‘.l 1 1 1 nt
AV ) J L) o
{ = b = )
4. B. 1 10 j 30
1m 11 031 1532 ey
3] ;
Vi =003 N
Wiir - nact 1) bestiindig 3 | 14 |\||:':||'i|\|': 1
11 ich verein | W 1 | 1 il unbew el hlei
i T / ] l I\ 1 on oben erwihn 1 111
1 1 "n | [y B el
i \llgemeine Drehkirperkette.
N | | I\ FlHersi 'i' | '|"."'i|'.'i| nat. '-.i:i‘- AT ":.fll.:“'l!l-' Q=
chlossene Drehkirperkette, derd g1t e sich 1m Punkte im End
i1 l Drehkorp der im 1 | m (ebene Dreh-
I t chneid 1 Gliedern bestehen muss, wn zgwangliufie be-
eolicl in (mit endlicl rossen relativen Bahnen von Punkten irgend
11 6 s o 211 cres bleibt nun noch -|i- u .H:I'i'_-z.l'li:'_"l'!' !’--'—
elichkei for i md ansreichende Gliederzahl einer einfachen ge-
en Drehkirper te fiir solehe Fiille zn ermitteln, in denen die
16 1 el 1t 11 n Paaraxen 4 und B, B und ...
I ne andere Weis ceben sind: im Allgemeinen kinnen diese
\xen 11 et 1K sein mit gegebenen kiir ten Abstinden und
gebenen Neigungswinkeln. Zur Vermeidung von Wiederholungen bei
spiiter 1 u hesprechen inder Ketten werde iibrigens die in Rede
ehende 1 og zunidchst noch stell mit Bezug auf
11 geschlossend che Kette, deren Glieder
lurch el 1 Flen von ibrigens beliebige:
Art n einander verbunden sind
Bei dem Uebergange der als s-gliedrig vorausgesetzten Kette aus irgend
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| L8k I HROF 1" II l
piner in eine unendlich wenig davon verschiedene Conti 101 i li¢ &
Pey
vl i i 11 n ol ! el 1 1l I '8
1]
{ b { M \
unna
bezichun iS¢ ( ; - }
oG]
Dieselben imd im Allgem 1 11 pil el Klein el i,
TEIM
Lo Avon 1 Steigung rhiil lurch di 1 1 Ket
der betretiends 1 [ilem Hnpéa L i ki
nn
1iche Conhenra i Iv et 1l 1111 d; i1 3
G107 8 °1 inden Is Rela W e nn TS WA rliedes A1

. B v ... und endlich die Bewegung von NA durch e 3, 7 . f, 2. Wi
v P 3 lies | d LIRS
Weil or thatsiichlich dieses Glied N4 in Ruhe ist, so sind die » Grissen .
11
. B v ... . 1 durch so viel Gleichungen verbunden, als e forderlich und
/ ment
ceniieend sind, 1m das Gesammtresultat der Elementarbewesungen o, 5.7 .. 1
i aen
. 1 desselben starren Korpers (hier des (liedes NA) als Bewegung - i
i als
keit zu kennzeichnen, d. h. durch mGleichungen, wenn n die Zahl m

einander unabhiingigen einfac Elementarbewegnngen ist, auf die sich

merl

heliehize. vermdge der Beschaffenheit und augenblicklichen Configuration ;
NiELey

der Kotte an und fiir sich mogliche unendlich kleine Relativhewegungen

3 (Gl

-4 +13 ) | A " ", 71y 1 ! - f
ihrer simmtlichen Elementenpaare zusammen reduciren lassen, e
BT

als gleichzeitige Elementarbewegu eines starren Ko

|\-|-‘:‘_|-|i-_'|'[||=.-'- NA betrachtet werder [Unter diesen hichstens 6 ein

chen Elementarbewegun en und Schiebungen um -
resp. lings 3 Axen verstanden, die in b ¢ las 1est- n e
pestellte Glied so angenommen werden, dass sie einem Punkte leg
114}

nun aber die Zwang- der

schuneiden und nicht in einer Ebend

] ' 1 ' . ++ ladn 1 o | sscivt 1 | o 3 lae b B, ¥
dutickeit der Kette dadarch charakterisirt 1 lass ireend eine der » Grissen kiin
KON

a o,y e, ¥ alle tbrigen bestimmt, nGrossen durch
/ | elemi

1 Gleichungen v so ist«die Kette angenblicklich zwang-
el

liinfiz, wem I d. h. wenn » 1 1st 1 schliesslich

!\"I.E"‘

von unendlich ralle

lenen Conheurationen bestiindig,

liufic. wenn dabei bestindig » m -1 ist. Somit ergiebt sich. dass milss

die Gliederzahl einer ginfachen o wgehlossenen ind zwangliufig bestii
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di¢ b rlich finematisch I o e mit nu Zwang

1 nti 1rel 1 1 I8 8 ls di Zahl dea ]

unabhingiren einfachen entarbewegung

Sehiebungen um resp. schneldenden, nicht in einer Ebene lie-
L renden Axen), denen in Folee Beschaffenheit de
vert he unendlieh klein Relativhew:
lick entenpaare zusammen, als eleicl

eines starren Kdrpers hetrachtef

AB 3

bestindig dquivalent sind. Hochstens ist 6, also » ozl di
end- Gliederzahl einer zwangliufig geschlossonen einfachen kinema
281 i lii en Elemer npaaren hdach
cli Is der die zwanglinfige Beweglichkeit
ist 3 Kette nicht beweglich. mit einer
e sehen von besonderen Lagen. in denen
urei ine ¢ bewegliche Kette voriibergehend ilire Zwang-
ft, 2 1hekeit Kette vor (xlie | eine unend
ich kleine Bey

:selien von solechen Ele-
mentenpaaren, die durch ihre Verkettung mit
s len dibrigen K l

h und deshalb thatsichlicl

als einzelne Glie

£ whoa o1l a1 i P 1y 1 . S e 3 ne q
Dasselbe gilt nun ai von de reikorperkette, und man kann be-
o]
|||I'J'|.\|"|‘|_ {

nur ganz besondere kiille sind, in denen dieselbe

i
tion niger als 7 Gliedern zwap bheweglich ist,  Sollte es schon mit
Se 4 Gliedern sein, so miissten beliebige Drehune noum die Axen hetref-
St fenden 3 Drehkirperpaare bestindig entweder 1) wei Drehungen, oder
hig =) einer Drehung und einer Schiebung, oder 3) zwei Schiebungen um resp.

s rewissen zwei \

ch schneidenden Axer

n dquivalent sein. Das Erste
3p. Zweite wiire der Fall, wenn di Paaraxen sich in einer Ebene

m einem Punkte sehnitten. der ad 1

1 Endlichen, ad im Unendlichen

1 1 . . 11 «
md) liegt; allein solche Lagen

dem Parallelismus de Paaraxen entsprech

der Axen in einer I

wiirden nur als Ueb

ANgsingen vorkomimnen

kleine relative D ||i,||.:| N vyon

clelnenten

‘den.  Der Fall sub 3) dagegen, entsprechend 3 im

[ nendlichen | |

den Paaraxen, d. h. dem Ersatze aller Dreh-

T
renden i

wrpaare durch Prismenpaare, deren Schubrichtuncen einer Ebene pa
dlich rallel sind, findet sich in der ebenen Prismenk tte verwirklicht.

Soll die Kette mit # I Gliedern zw:

AWill

i'l".'nl'__il'll ai II a0
mussen, entsprechend

bige Drebungen um die 4 Paaraxen sich

bestindig entweder 1) darch drei Drehungen, oder 2) durch zwei Drehungen
G Mosehinenlahn
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164 SECHSGLIEDRIGE DREHEGEPERKETTE, 8. 45, g
v ]
einem anderen Punkte schneiden, mit 7 Gliedern in jedem &an- Gl
deren Falle: dass aber bei theilweisem Ersatze von Drehkirper SaR

cp Ketten zwang- der

paaren durch Prismenpaare auneh finfglie

liufig sein konnen, wenn sie niimlich 2 oder 3 Prismenpaare fih
nit gewissen Bedi izen entsprechenden Schubrichtungen r S
enthall wihrend die Axen der & resp. 2 |-1:'-'|_='I\|'||'|u't'|-:|:|"<- By

vallel sind. Da die viergliedrige Kette schon im Vorhergehenden ein- héi

chend besprochen wurde, jene finfgliedrigen aber ebenso wie die allge-
I J his

meinen siebengliedrigen in Ermangélung von vorliezenden oder in Anssicht oon
su nehmenden Anwendungen einstweilen zu welterer Untersuchung beziig- rot

Yigenschaften und unterscheidbaren Arten keine Veranlassung art

bt nur noch die sechsgliedrige Kette in nihere Betrachtung in
1115]

1m

||ii.’

3. Sechsgliedrige Drehkiirperkette. din
rkette kann aus zwel ~§-:|.!:-'j‘l"l:-.'|. also wie

Fine sechseliedrige Drehkirpe

teraliedrigen Drehkirperketten dadurch entstanden gedacht werden, ilass kot

]

bung der unmittelbaren Verbindung von zwel wlie

1 |1'.- :iu-]' i-'I,"||-||-';| -Il;_-'|'|| _\Il'|'|-..

eines Dre .|||\|.|E'|“'}.I'.\'lu'rl"'

henachbarten Gliedern, niimlich durch Beseitigung

nur. 3 Drehkorperpaaren verwandelt, a0

in eine offene viergliedrige Kette mit
leliedern der ersten dieser Ketten das eing i
ni

. der beiden Endglieder der lick

and dann von den beiden L

mit dem einen, das andere mit dem anderer

wird. So entsteht

sweiten Kette zu je einem einzigen Gliede verbundex

7. B. aus der sphiirischen Drehkirperkette mit den im Punkte © sich schnei- hel

denden Paaraxen <, B, €, D und der sphiirischen Drehkirperkette mit den nis|

im Punkte O sich schneidenden Paaraxen A B. ¢, D durch Beseitigung bei
ler Drehkorperpaare ), 7' und durch Verbindung der Glieder 40D und idas

AA", der Glieder €2 und Dz einem Gliede CC nig

die sechsaliedrige Drehkirperkette mit den Gliedern AB, BC, CC, C'B, i
B A. A A verbunden durch Drehkorperpaare -, B.C, (" B, A, von deren i
\ven sich die 3 ersten in 0, | letzten in € schneiden. den
[ndem dor Zweck eines Mechanismus meistens darin hesteht, dass von W

oring I liel

ecinem der beiden dem Stege benachbarten Glieder die

heweglichen Ketten- als

wisser Weise auf das andere vermittels der il
lenen Mechanismen, deas

slieder fibertragen werden soll, haben von den verst hit

men, besonders 20

aliedrigen Drelikirperkette hervorgehen k

diejenigen praktisches [nteresse, die der Feststellung eines der beiden de
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er resp. € und € sich im Allgemeinen nicht schneiden: denn zwischen Glie-
sind, kann dic Beweeunes

beabsichtigter Weise er-

zielt werden. Wenn dann ein solcher Mechanismus wieder je mach der

]
are Beweolichkoitzart ler beid | St e ! I lem fest tellt 11+ 0
DEWEZILCHKRCITSArt O eI aeln Lief 14 a. 1. aem ecRlEestelten Uilied

£1mn benachb:

ieder als Doppelsehwinge, Sehwingkurbel oder Doppelkurbe

bezeichnet, jedes dieser Glicder ni ine¢ Kurbel oder eine Schwinge

cenannt wird, jenachdem es um seine dem Stege angehirige Axe ringsum

Zug- rotiren oder nur zwischen zwei Grenzlagen schwingen kann. so ist die Be-
SUTHE urtheilung der Art ecines solchen sechsoliedrigen Drehkirpermechanismus
tuny in fraglicher Hinsicht zum Theil auf die von sphiirischen Drehkérpermecha-

nismen zurickfithrbar. Indem niimlich jedes der Glieder 4.4 und €€ nm

um solche Axen drehbar ist, die mit A resp. € durch den Punkt O un

mit 4" resp. ¢ durch den Punkt ' gehen, d. b, nm ar ist um di
durch beide Punkte 0. O gehende Gerade @&, bildet letztere mit den Axen
1, A, €, " unverinderliche Winkel, und konnen also 4, B, €, & cbenso
also wie A, B, ', & stets als die 4 Paaraxen von sphirischen Drehkirper-
betrachtet werden, denen die Glieder AB, BC, ¢"B'. B’ A" der sechs-

'n Drchkorperkette anch als Glieder angehéiren. Wenn also etwa

TH NG lehem Fallg

died 44 der sechsgliedrigen Kette festeestellt wird, in we
wlelt, wich die Punkte @ und O, also die Gerade @ und somit die Glieder A6
ein und A" G der sphiirischen Drehkorperketten ABCG und "7 C' ¢ unbewep-
des lich sind. so kénnen sich die dem Stege 44" des secl

hsgliedrigen Dreh

barten Glieder 48 und A" 8" nur dann als Kur

steht

korpermechanismus benae
Anel= beln verhalten, wenn sie sich ebenso in den sphiirischen Dre hkorpermecha
ISR nismen verhalten, die aus jenen sphiirischen Ketten ABCG und ABC6

igung bei Feststellung des Gliedes A& resp. 4'@ hervorgehen, ein Verha

ten,
/und das nach der in & 45 angefiihrten Regel zn beurtheilen ist: aber man kann
nicht umgekehrt behaupten, dass in diesem Falle sich die Glieder A8 und
C 5, A'B auch in dem seehsgliedrigen Mechanismus als Kurbeln verhalten

aereh niissen., weil di

gen Mechanismen durch ihre Verbindung in
dem sechagliedrieen zwischen verengerten Grenzen piden kinnen,

VO wenn die verbundenen Glieder €@ und ¢ @& nicl n. alsa be-

n g liechig um & bezichungsweise gegen A6 und
etien- also in den viergliedrigen Mechanismen ABCE und A'BC'¢ mit

ISITen, den Stecen AG und _Jlllfj- die Glieder 6 und f'lf, heide Kurbeln.

n Mechanismus ABCC'B A" mif
ge A4 die Glieder A8 und AR dasselbe Verhalten be

mder s0 haben in dem secchsecliedri

seiden dem St
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Ein Mechar | | ieht | pi li
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1aschinen 1 \ 1 | 1 IL Tl B
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1
riclitin 1 volbel ikl A 1 1 1 na o
Fig. 61. Hi nd A (A Paaraxi
Sk die sich im Punkte € im Endlichen
1 - | T |
:4 unter den yinkeli I £ Ll
1
s 0 [ \x {. B |
1 und nkre 1 {
{
‘ 150 T _I'I-" {
i il
108 l 11 1 {e), A 1 )
O -
|
nnel 1 e P | il
wel
Je 1
g | Qehnh 1
L1
n ralle { und senk
L
genomm d. Endlich sine H
Pt : Y Yl e ¥
B 4 rpaare G, o S0 dnrcl (L
b A |

rhunden, dass ihr

tlig schneiden: die Axe (

- Ebene AC, di

- Koll st 1 1
lii hier verwi W ehe 1
§* 3 gliederter Koppe lich den (] r des
i Mechanismus als ist zu b dlas
i die oben mit & bezeichnete Gerade hier im Punkte O zur Zeichnungsebene
atiin- 1 m

] AC senkrecht, und dass die Kette A4 B O G bei Feststellung des (hedes

A G eine rechtwinklice Kreuzschieberkurbel

v Kette ABCG dagegen

(el
ot & 46} als n.||i:>|"\- he 1) ippelkurbel, hier aber bei Feststellung des
jeder Gliedes A6 als Schwingkurbel mit A8 als Korbel auftritt; da die Ebene

ko ler Seliwinge G dieselbe ist wie die Ebene /¢ der Kurbel jenes Kreuz-
illel schieberkurbelmechanismus, und somit die Bewegang von G¢C als Schwi

Io1 im einen Falle nur ecinen Theil der Bewegung von G als Kurbel im an
AL EL
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ich mit ihrer Grosse bei jener Kreuzschieberkurbel verkleinert. Ist

Entfernung der parallelen Axen &, (o der Entfernung des Panktes O

A'B’ (des Kolbens gegen den Cylinder) = 27 sina, di
inge des Prismenpaares 8 = #(1 — ¢os ). Wenn ferner von der i

Fig. 61 angedenteten Lage aus die Winkelebene 48 (als Kurbel) sich un

den Winkel ¢ um die Axe A dreht, so ist mit Riicksichit anf das sphiirisch

Dreieck ABC, in welchem der rechtwinklizen Seite BC der Winkel & {

und somit der entsprechende Weg des Kolbens:

Je kleiner a. desto weniger ist dieser Aunsdruck von

d. h. von demjenigen verschieden, der nach § 40, GL (3) dem Schieberweg
nes ebenen Schubkuorbelmechanismus zukommt, wenn e der Drehungs

winkel der Kurbel, r s/ « ihre Linge, die Koppel aber unendlich lang

Wl -||- der J'.: I'( f.. ,"-'-_ f'. _::.I!'.Iiil'. , id (ohni 211 ich ||-| anderen pa
1 sei t benutzt worden in der Sarrut’schen Geradfithrung und

einem Rineschiitzen-Aufzoe von Redtenbacher Die Maoclichkeit (ab

fithrung ergiebt sich darans. dass, wenn 44" das festrestellte Glied ist. die
gemeinsame Normale der Axen € (7 bestindig sowohl in der durch ihren
Fusspunkt in ¢' gehenden, zu den Axen 4, B, € senkrechten Ebene, als
auch in der dureh ilren Fusspunkt in ¢ gehenden, zu den Axen A4, B,

senkrechten Ebene, folglich in der Durchscimittslinie dieser beiden Ebenen

¥

bleiben muss. Sind ¢ und ¢ die Entfernungen dieser gemeinsamen Nor-

malen der Axen €, ¢ bezichungsweise von den Axen A und A", und sind

rtheilhafter Brauchbarkeit) jener Verwendung als Gerad-

Dab
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1) eine J-'ll!u]_-l kurbel, wenn mit Riicksicht auf die Bedingung (5) in §. 39

e

Dabei ist p e, g die Schublinge des Gliedes ¢, Der Mechanis-

2) eine Kurbelsehwinge mit @ als Kurbel, @ als Schwinge und der Schub-

b
st und im Fa
q f 7 q
dacesen 1 Falle /]
P P i
Mechanismen ans Schraubenketten

Indem die relative Bewegung des einen gegen das andere Element

eines Schranhbi npaares ans Scehiehbung lLings der Axe und ans Drehung nm
dieselbe zusammengesetzt ist, kann fiir einen lings der Schraubenaxe im
sinne der Schiebung hin Blickenden die Drehunge rechts oder links herun

o

stattfind Il. [+ [ ulll'-'-n'-in;' || demselben Sinne. in welchem sich fiir den

Anblick von Norden nach die Sonne nm die Erde zn drehen scheint.
oder im nmegekehrten Sinne Im ersten Falle heisst das Schranbenpaar so-
Wit MGch Ji des seine Elements die Schranbe nnd die Schraubenmutter

rechts gewunden oder rechtslinfig, im zweiten Falle links gewunden oder

|:-|!|-m|:.‘ll‘i:. Um diesen beiden Fillen in metrischen Relationen zwischen

den gleichzeitizen Relativhewegungen vers dener Schraubenpaare anf die

cinfachste Weise Rechnung zn tragen. soll die Steigung eines Schrauben-

paares (resp. einer Schraube oder Schranbenmutter), d. h. die einer Um-
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der ien 1il hel R sl 1L pOsit [ Linkslint sleit el
111y ¥ t
il
19 Conaxiale Schranbenkette 11 |
SH1
Wiihri 1 Prismenpaa eren oed } ! 1 ralle 1 i
I Direhkorperpa n AX ATERRI ! 11 Ll ¢
|
schlpsse infache Kinemati ¢ Kette nichi & KOnnke 1h- ki
gesehen von zweirliedrigen Ketten. die aber von einzelnen Prismenpaaren let
dinematisch nich shicden sin dnnen Schra i
o | 1 1= Verketton g chon 1 der 1 T
185 1l A v 1Sa11 111 1 Sit dimlich o, ; p
1 Kette, verbunden durch die Schraubenpaan {. B.C
» mit & durch das { it wreh B, b omit durch ( 1 o
FUNZEn Dy .-'I"|'|:'I'_-,'-'n'--':-l = v, Y. 7 seien, so0 ist diese Kett 11 by
v lich 1 il i| ( i i. reoe) 1 I|| A |: AWAN I L
Linhe b rlich i1st, and il | wenn ¢l e Drehung 1 et
regen ¢ und o i=,| |||_.E!|||_\!. _|' von h eocen o eimmdent { atin
i,:..-\.-”_ lass |||.- auren .;‘.I -|'i-!|" '-il-fl-'l'il l:-'|:|l-!‘.|-l weel
paare A und B zusammen verursachte Bewegung von 4 il
oesetzt eleich st da ,'i.-;-i-f--u Bewen {1 il 15
Verdrehung Y YON ¢ gegen b gemiizs der nnmittelbaren
Glieder durch das Schraunbi npaar ' entsprieht. Indem
und geniicend ist. dass die betreffenden Drehungen und Schiebu <P
entegegeneesetzt gleich sind, ergeben sich, wenn die Drehungen e, 3, 7 (ver- verh
standen als canze oder gebrochene Vielfache von 3607%) in demselben Sinne sl
positiv, im unmgekehrten dan ity g t wer lie Bedingungs- |
oleichungen (lie
, 50 By 472 =0 | e

bei gegebenen Werthen von 2, g, £ und

als 3 conaxialen Schr

stimmt sind. Bei

nur zwei solche Bedingungsgleichungen, aber

die dadurch nicht bestimmt wiiren. Die verh
also mit 3 Gliedern und ichit 1 d ineliufi yewoeglich "

Dasselbe fol wnmittell ws dem allgemeinen Satze 1 I i
Gliederzahl » ei einfachen geschlossent 1l imglitufig v ohl
Kette mit nu neliufizen Ele Itenpiaal um 1 8801 1 s di

Zahl m der von einander unabhiingigen einfachen Elementarbewegungen (xlie
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1 chiebui I lend
11 i { \ il | Ciat
W I i | \ 1 n  bhestindi
S10d da mimlich beliel 1 ¢ 1 egungen . «
1 A |
11 il 1 { 1t 11 il ML 1 [
1 1 I &
1] \ i
er ket durelh e nd \ 11 1
L1k { i i, | i 14 i il b Ok 1
kinnen sich inso | 1f 1 | L)1 | n und d
len VOl 1 B 1 le1eh 11 entee
= statthnd o111 W L e a 1B ¢
icht us e (x]i 1 rl er D
1
i | =11 1 i SR IT (rhieder |
(
1 I3 ! ] 1 ||
Lo D (Al ol 1 fi £ Y 21 11 (i 1
5 0l o 1 (Le irl1 1
i 1

1 il =

i r

G '|||:_'_-.
ngeserzl 1

tellt 0 oI
i 1 and

g d =ehiel n der Glieder
: : !
¥ i
} ( ndne 1 |Pr | I ™1 fniss wie das der 3 Schiebungs-
s st . und st S | len 1) gemiiss nicht
jedes dicser je 3 Verhiltnisse negativ sein kann, nur I eines derselber
gwar, wie leicht ersichtlich, das der Fe 2 nige:

weleches durch die Schranbenpaare vo

dsster und kleinster Steigung mit den belden

dern verh 1nden 1st. ~!|=|i die Steiem
besondere z. B. positiv, d. h. alle 3
jedes S srhiiltniss dasselbe Zeichen wie das zugehdri

verhiiltniss; es gehen dann nur zweierler N

1 : . 141 1 |
wohl die Drehungen wie die Schiebungen der heweglichen G
0F boi Feaatstallus e Ny AT
fer 1111 w1 Feststellung emes et 1

. 1 1 Iy " 13 o4 1 3 ¥

in gleichem Sinne. Sind aber die Stelgungen
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Steigung mit den anderen Gliedern verbunden ist

braisel

wmderen Glie-

hen Zeichens, ins-

liiufig, so b

oe Drehungs-
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uf 3 in nmeekehrter Wei wie bei der Stellung auf e die Kette liefert
dann dreierlei Mechanismen: bei Feststellung des Gliedes «, das dur
rechtsliiutige Schraubenpaare mit den beweglichen Gliedern verbunden ist
tinden ~.!‘.‘.||! l1¢ |_I|. huneen wie die Schiebuneen dieser letzteres i gleichi
Sinne statt, bei Feststellung des einen der Glieder &, ¢ dagegen (und zwa
desieniecen. welches mit den bewd olichen Gliedern durch das linksliunfige

ienpaar grosster st

und durch das rechtslinfige Schr

verbunden ist ),

sind die Drehungen der beweglichen Glieder entgegengesetzt, ihre Schie

bungen gleich gerichtet. bei Feststellung des anderen die Drehungen gleich A
nnd die Schichungen enteegengesetzt cerichtet. Anwendungen scheinen vo

diesen Mechanismen bisher nicht gemacht worden zu sein
Nicht selten werden aber Mechanismen angewendet, deren Kette au

der hier betrachteten Schranbenkette dadurcl

Steigungen threr 3 Schraubenpaare 1) eind . oder 29 eind (). oder
J) eine o, elne andel ) 1st. dass also vo e Sehra paa
= 8
! i uh (
<
1 \
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i
1 1 ¢ . 1 Qohichnne
Drehun o S mtspricht e hlosse nebung
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Jiten Gliede ¢ durch das Drehkorperpaar 4
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HEAUREN

chin Weil aber die Kette duarch 3 conaxiali
di dricen Kette, ireh 2 cona Dreh-
n Elemen 0 IMsst die Zahl

AXen

t i 1axXe Znsammenta len: doch !-.'lillli-' ok
ul o d lle Axen in einer Ebene liegend

I mit der in Rede stehende Fall tiber-

L ' 0 hriinkt bhleibt Auf eine Drehune

n sind die Elen gungen der Schranbenpaare

m die Axen der letzteren parallel sind une

1 ionen der Kette in einer Ebene liegen; indessen
ch dm il tatth 1l 1. 111 nimlich die |\lf.'1|' v Zwel
paar entn tiirlich a |1 hbarte Elementen-
I3 ndickeit des Zusa ithrer Axen duorch
Lagen 1 dem vermittelt wird
eder zwei 1 il erel 1 mif
irauben ehenden Ebene pa oder noch
Schra 1paat en Axe mit der anderen pa
rlichk i filmfgliedrigen Schraubenkette

bark unendlich kleiner Bewe en ihrer

Schraubenpaare

e, also.entwi

lementarhey

Drehungen und 2 Schie-

X el
und 1 3 sich

I T

lierende Der erste Fall kann

viale Schraubenpaare oder ein Schrau-

rperpaare enthalten. solechen L

i in einem Punkte schneiden: dass aber

- kimnen. sofern nicht alle Sehrauben-

en werder 3 Der Fall unter 2
t1 nd. wenn alle Schraubenaxen von einer Ge-
Wi statt, wenn die Kett

und aungserdem ent-

S1CH

sind, oder conaxiale

deren Axe mit der anderen nicht

dessen Schubrichtung rechtwinklig

Prismenpaar

Norn

Schraubenaxen
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’

mit den betreffenden conaxialen Schraube 1 eind .
axiale Schraubenkette bilden wiirde). Der Fall unter 3) endlich
wirklicht durch eine fiinfgliedrige Kette mit parallelen Axen '
benpaare, von denen auch zwei mal zwei conaxial sein kdnnen. .

Mit 6 Gliedern kann die Schraubenkette nur dann ,".\,|:|_u|;||i|i_-_ bewes
lich sein., wenn die Axen ihrer ]",i:-i-l--5.E|-|=J,;|.::'| !:-.'»~I.|i|||i__ solche relativi
Lagen haben, dass b tive Bewegungen derselben entweder zu
3 Drehungen und 2 Schiebungen, oder zu 2 Drehw 1 und 3 Schiebungen
min undd !‘;III__"~ 3 sich sehng il|--|!|'.|'.'|, nicht in einer Ebene Ii.-_-_:'.-||r|--§; Axen zu-
sammengesetzt werden kénnen. Das Erste kann voriibergehend vorkommen.
wenn eine Kette mit “:'|||'::1.||---|'__|::|:i:'- nu IFr'--_i||\--|'1> rpaaren (2 Schras
paaren, oder 3 Schraubenpaaren. von denen 2 conaxial sind, oder 4 8 gel
benpaaren, von denen 2 mal 2 conaxial sind) sich in soleher Lage befi wel

. 9 . 1+ ¥y
dass alle Paara in einem Punkte € schneiden, oder dass sich die Pri

Il:Jil"” :||| "i!“"” ff_ ae -=.:I'|"t'| 1 |.' e1nenm .|||:!I"!"'|I [I'll'.lh'l" 0 ‘I';‘]'.l"i

de OO rechtwinklig

den, withrend zugleich di

cpoen die Schrauben-

axen, nicht aber gegen alle Axen gerichtet ist. Der zweite Fall

y =ehiebung

dagegen (Reducirbarkei Drehungen und mer dann

stattfindend, wenn die Axen aller Schraubenpaare mit einer
sind, ist dauvernd vorhanden, wenn 3 oder 4 anf einander folgende ebenso
wie die 3 r gp. 2 iibrigen Schranbenaxen unter sich parallel sind, olne dass Me
zugleich die eine mit der anderen Gruppe parallel ist. ver

Somit

it sich ergeben, dass eine einfache geschlossene Schrau-

henkette in folgenden Fillen mit weniger, als 7 Gliedern zwang-

liufige Beweglichkeit von endlicher Grosse haben kann:

a) als reine Schraubenkette, d. h. wenn alle Elementenpaare wirk-
liche Schraubenpaare sind,
1) mit 3 Gliedern als conaxiale Schraubenkette,

2 mit 4 Gliedern, wenn 2 mal 2 benachbarte Schran

l und

el sind

beide Axen pa

3) mit 5 Gliedern. wenn alle Paaraxen parallel sind,

1) mit 6 Gliedern, wenn die Axen von 3 oder 4 benachbarten Schrauben

i ren '-'I"'i."“ '\"i:' |';i" '|"‘.' 5] resj \..J iii
l

n je unter sich. nicht aber paa

die ‘einen mit den anderen [n.el'-l”l! gind ; e

b) beitheilweisem Ersatze von Schranbenpaaren durch Dreh- :

kiorper- oder Prismenpaare resehen von solchen Specialfillen,

die aus den eben unter 1 L) genannten auf solehe Weise erhalten

Fi
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1) mit 4 Gliedern, verbunden durch 2 benachbarte conaxiale Schraunben
paare und durch 2 Prismenpaare, deren Schubz tuneen mit el durech
die Schranbenaxe gehenden Ebene parallel sind.

Y mit 5 Gliedern, 2 benachbarte conaxiali

paare und durch re, deren Axen nnter sich parallel

nd gegen die Schraunbenaxe re -"I'!"-II!.\ll_' serichiet sind, oder .|I|-'|| Vi

Schra :|-|-.|:;-. |

twinklig gege

| - e % - i 2
ein Prismenpaar, dessen Schubrichtung re

den Schraubenaxen eerichtet ist,

same Normale der |

von ihnen parallel zu sein.

Aus allen diesen Fiillen kimmen noch weitere Dpecil il dadnreh ab-

geleitet werden, dass man Scln ::||---|.;.:I:||| mit :|.||:||||-|| n-Axen in conaxiale,
Schraubenpaare in Drehkiorper- oder Prismenpaare, Drehkirperpaare in

Prismenpanre tibergehen kisst

schranbenketten,

TS

Der nach vorigem §. sehr grosse Reichthum an zwangliufig

enen fachen Schraubenketten. einem nocl grisseren Reichthum an

au nur zu kleinem Theil

Mechanismen entsprechend, wird im Maschiner

erwerthet. Die Anwendungen beschriinl ich auf solche

hauptsiich

Ketten, die ansser D I||\:-i']||— mnd 5'|'5--||.:'!|||.' 1l f“c'||t‘;:ll|:|-llp,t;1|'

enthalten und als singulire Schraubenketten bezeichnet werden n

Aus der conaxialen Schraubenkette geht als sinm die schon in

§. 49 besprochene Kette, Fig. 62, hervor. \us der viergliedrigen Schrau-

benkette unter a, 2) 1m vor

150 ele neue singii Z0 ernalten,

weil, wie auch 3 der 4 Schraubenpaare durch Drehkiorper- oder Prismen-

paare mit unverinderten Axen resp. Schubrichtungen ersetzt werden mi

211,

die Kette stets entweder zu einer drei- oder zu einer zweigliedrigen, niim-

1 zu einer conaxialen Kette oder zu einem blossen Drehkérper- resp.

Prismenpaare wird. Die unter a, 3) im vorigen & aufeefithrte finf-

singuliire Schraubenkette, indem 4 Schrauben-

gliedrige lief

paar ch 3 Drehkirperpaare und ein Prismenpaar ersetzt werden. iibri-

gens nur diese einzige, da 4 Drehkérperpaare mit parallelen Axen oder

3

2 Prismenpaare mit parallelen Schubrichtungen die Kette in eine zwang-

linfige viergliedrige, beziehungsweise in ein Prismenpaar verwandeln wiir-

gulire Schraubenl

30 zu erhaltende fiinfeliedri

ed

n Drehkdrperkette a, b, ¢, d

Fig. 63) kann auns einer vier

3
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178 SINGULARI

SCHRAUBENKETTEN. 8.

dadurch hervo Ten rdacht rden. dass von ihren 4 &
DNAATe! T e 11 { durch ein Schranbenpaar ersetzt
11 ZW1 -'il'_ 0 1 hedern « unid « ein L ! hi
‘ ineeschialtet i1 s mit a durch _-I nes Schrauben- tun:

enes Prismenpanr
rhunden,
f d und f ein sechst
dureh das

} !\||!'||i-."|';|.i| F

Denkt man sich dieses Glied f mit den

deren Axen
g (Flie
Drehkdrperpaar
zusammenhingt,
:Il.ll." i

angerunreen

B0

L1 “u":||i|l['|- ntung Wii

verbunden ist. Qe

Gliede d statt

s dureh zwei Drehkirperpaare £ und <eh

parallel sind, indem zwischen s
| » eingefiiot das mit

E, mit ._."

durch das Dreh- Wi
g0 erhiilt man eine sechs AT
hraubenkette, die als Spe- H

Kette zu bezeichnen ist, B 1

ofer 14 im  allcemeinen [+ 6 Schranbenpaar enthielt, von denen leen

bezichunesweise 4 und 2 benachbarte parallele Axen hatten. In Fig, 63 i
¢ diese Abiinderune der Kette durch Punktirung angedeuntet, wobei zu b

merken ist. dass thatsichlich die Ebene EF im Allgemeinen nicht mit de ’ let

Zeichnunesebense Zusamiume nfillt.,

er zuvor die entsprechende

_|.|."3 besetiet Zu
\xen A, B, C,

nach jeder Ric

I oegen

tens nach jeder gegen die Axen E.F rechtw

69 angenonanen) i

Interesse sind

zundiichst dic

mdem von ihren #wel

natLe,

fn |J--,-_-||_..|_i.. roaar wird: dnrch

richtune wiirde nicht ersetzbar sein

ebhene Prismenkette zn verwand ln. D

ind wobel n
Hohlform

denken hat, Das
verschiebbar
e die
solehe simgulire
ten Ketten hervorgehen,
i Schraubenpaaren das eine dureh
ein Prismenpaar gleicher
"|Z£|l'

s0 erhaltene

an sich ferner den Korper o,

les prismatischen Korpers J I

Glied /. welches vorher nm recl

das Glied verschiebbar war,
ceworden oder wenig- hen

inkligen Richtung, wenn diese A]

Lxen iy D !"'l'-ll'.- ref

iraubenketten, dit hen
Eine solche,
daselbst unter b, 1) erwiihnte ek

Schub ki

g k. i
dreigiear

l\- tie 1 eme

viergliedrige sin- /).

agnlire Schraubenkette @, b, ¢, d (Fig. 64) hat als Mechanismus inshe- ein
I b I tolline  des Gliedes d. das einerseits durch das Lreh ili
irperpaar A n der Schranbenspindel mdererseits durch das Prismen- Dy

verbunden 1st,

Mechanismus ther ferner so als (

Kurbelschubgetriebe, Wi

\nwendung  gefunden, dieser AT

die Bewegung vom Gliede « o
durch Fig. 64
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m Specialfalle, dass die Schubrichtung des Prismenpaares ) einen

ich rechten Winkel mit der gemeinsamen Axe A8 des Drehkirper- nund des
/ Schraubenpaares bildet, die Sehubrich-

TS tung des Prismenpaares € unter den

nng Winkel y gegen 4B geneigt und & die

stelgung des ‘“-'.'ll'.'.-":u!|||..:||- B ist, ] \

tadt so0 entspricht einer Umdrehung der )%

1 { 1 . 1 . 1
i Schraubenspindel @ die Sehiebung s g /
I f )
1211 tdes Gliedes e, die beliehig veriindert }‘/ |
L =

it a werden kann  duoreh  Aenderang e 4 P
: 2 ; 5 & ===hliiahb s AIART
I'eli- Winkels ., vermittelbar durch stell \ o 1
1 1 3 . 1 1 . Rt I
3 bare feste Verbindungen der prisma- S T x —”.-/
- L - 4 | sy = /, t il hl ¥ 1l "llr J’}
e ischen Stange & mit der Hohlschraub
18t B und der prismatischen Stange mit
il lem Hohlprisma . Iliese Eigenschaften des in Rede stehenden (Getriebes

65 ind u. A. bei einer Theilmaschine von Nasmyth verwerthet worden, ab-

be- resehen immer von der (hier nur sehematiseh und beispielsweise angedeu-
di leten) besonderen Form der constructiy \usfithrung.

rod, Aus der fiinfeliedricen Ketts b, 2)% & 50 mit 2 benachbarten
re . f onaxialen Schraubenpaaren und 3 Drehkorperpaaren, deren parallele Axen

1st eine fiinfeliedrige

4 1 | hia i 1o | 1 1 1
nlire Schraubenkette doarch denUeberg: ines der beiden Schran-

nig- benpaare unit conaxiales Drehlos perpaar zu erhalten Diese Kette

liese ABCDE.

findet mehrfach Verwendung, z B. bei Steuerrnder-

cetrieben, Kniehebelpressen u. s, w. unter

Feststellung des Gliedes ¢, das mit den b a7
ili¢ benachbarten Gliedern durch die Dreh | J "'I"l':I1'l':l'."%'w'.'l'{t'lﬁl'lI:u"?-! ,'.’ _
Iche, kiirperpaare 4 und & mit rechtwinklig L ))"-

Imte ekreuzten Axen verbunden ist. Die 5 E::H_'\(J;/

/
ureh Axen €' und £ kinnen die dem Dreh-

} _Jl |||'.'i o !I|'i|il".l-!'-'|]1:|i||"' !fxl EIeTnSane A X Jl'ra ‘-\.'jlll'.'i'i‘-'-'l Ili'l.!ll'

i des Mechanismus zn dindern. Aueh kann eine der Axen ()

tende Drehkirperpaar durch

11- D), K ins Unendliche riicken. d. h. das betre

she- £ J'I':.'-]III".Iilii.i" ersetzt werden, dessen Schubrichtung rechtwinkliz gege

reh il I i'l"l: '-'H'I'I"'fl 'ii""'l Axen '_'~"r'l"|_'-‘l". ist: wiirden aber zwei dieger

men- i”"'liixl‘lrl" rpaare (., ), E duarech solche |I}'|‘i||l'||lr‘|-5.l|'l' ersetzt. so erhielte
16361 man die viergliedrige singuliire Schraubenkette, Fig, 64, wieder. Wenn
de man endlich in der irspriinglichen filnfgliedrigen Kette das eine der beiden
dar- conaxialen Schraubenpaare in ein lings der Schraubenaxe verschiebliches

12%
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| =) KETTEN MIT FLACHENLAUFIGEN UMSCHLUSSPAAREN, 8. D2 :
Prismenpaar tbergehen liesse, so erhielte man keine singuliire Schrauben-
kette. weil dieses Prismenpaar zusammen mit den 3 Drehkirperpaaren €, II_I;II_1||‘
sich eine zwangliufic ceschlossene Kette (die allgemeint ;
i fall
tte. 8 39) bedingen, das Schraubenpaar also relatiy unbeweg-
. ent’
1ehn (i 3
eind
pus der anderen unter b, 2) im vorigen § angefiihrten fini 3
: = I1st,
Sehraubenkette ist eine nene singuliire solehe Kette nicht zu erhalten.
Denn sind 4. B die einen, €, D die anderen conaxialen Schraubenpaare, N
hrend £ das Prismenpaar ist mit einer n die gemeinsame Normale g
der Schraubenaxen A8 und €D rechtwinkligen Schubrichtung, und sollte Ill‘llﬂ‘
I
A als Schraubenpaar erhalten bleiben, so kinnte B durch ein Prismenpaan f 3
oder durch ein Drehkirperpaar, und von den Schraubenpaaren €, 0 eines Illl_ll Il
etwa €, durch ein Prismenpaar, das andere durch ein Drehkdrperpaar (nicht |j:|
jedes zugleich durch ein Prismen- oder Drehkirperpaar) ersetzt werden. :'II
Vit B als Prismenpaar wiire dann aber die Kette eine dreigliedrige ebene il
Prismenkette BOE, mit B als Drehkorperpaar eine viergliedrige singulire
Sehraubenkette 4 BCE nach Art von Fig. 64. gz
da
4 Mechanismen aus Ketten mit theilweise nicht zwanglinfigen niederen Ele- entl
mentenpaaren aind
ein
8, 52, Allgemeine Uebersieht. 15
= mit
Bei den bisherigen Untersuchungen einfacher kinematischer Ketten Ve
mit nur niederen Elementenpaaren wurden letztere als zwangliiufig voraus- [l
vosetzt. wie es auch thatsiichlich bei den meisten Anwendungen zutrifit. .ll_ll
Dass aber geschlossene Ketten, um zwanglin zu sein, nicht nothwendig ll,“'j_l
nur zwangliufige Elementenpaare enthalten missen, wurde schon bei den ]\...‘
sinleitenden Erkliruneen in §. 1 hervorgehoben, und giebt es auch in der lj_:
o
That manche praktisch benutzte Mechanismen, deren Ketten zum Theil I-\'
Elementenpaare von mehrfacher Beweglichkeit enthalten. Nach §. 4 kinnen If‘llu
solche Elementenpaare, wenn sie’ zugleich niedere, also umkehrbare, un- :;I“_
beschadet der Allgemeinheit folglich wieder als Umschlusspaare ausgefiihrt i'u]-
zu denken sein sollen. nur von hichstens zweifacher Beweglichkeit und ‘ |
mit hichstens 3 Freiheitsgraden verbunden sein, néimlich (§. 6 Cylinder- ”I:”I‘
Kugelpaare oder Plattenpaare. Das Cylinderpaar, mit 2 Frei- ri.l.l-
heitseraden verbunden. vereinigt in sich die Beweglichkeiten eines Dreh-
korperpaares und eines Prismenpaares, dessen Schubrichtung der Axe des
ersteren parallel ist. Das Kugelpaar, 3 Freiheitsgraden entsprechend, i
1N
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o D KETTEN MIT FLACHENLAUFIGEN UMSCHLUSSPAAREN. 151

enthiilt die Beweglichkeiten von 3 Drehkorperpaaren, deren beliebig ge-

richtete Axen sich in einem Punkte schneiden. Das Plattenpaar, gleich

» falls 3 Freilicitsgraden entsprechend, begreift in sich die Beweglichkeiten
entweder von 2w Prismenpaaren mit gekreuzten Schubrichtungen und
| einem Drehkorperpaare. dessen Axe zu beiden Schubrichtungen senkrecht
i ist, oder von zwei Drehkdrperpaaren parallelen Axen und eing

1l

menpaare, dessen Schubrichtung |”'|i""’.'_' i "i‘.l"‘ zu diesen zwei Axer ""=|]\"

Mit Rittershaus® sind diese Elementenpaare auch

rechten Ebene liegt,
passend als flichenliufige zn bezeichnen, um damit anzudeuten, dass dis
n gewissen Flichen (hier

lacnen resp. _l-.'.l\!]ll 1O

Punkte jedes Elementes sich gegen das andere

in conaxialen Cylinderflichen, concentrischen Kugel

Ebenen) bewegen kimnen, wiithrend bei zwanglinfigen Elementenpaaren, des-

halb auch als eurvenliiufig zu bezeichnen, jene relativen Bewegungsgebicte
inien sind.

der Elementenpunkte I
Wenn zwei bena

ene

te Glieder einer kinematischen Kette, falls sie.
liire 3 3 3 1 , 1 i 1 s i
obschon dureh sin Elementenpaar verbunden. doch thatsiichlich in der Kett

ren einander unbeweglich sind, stets nur als ein Glied gerechnet werden,

da jenes Paar dann unbeschadet des kinematischen Charakters der Kette

entbelirlich, niimlich duoreh starre Verbindung des m Glieder zu

ginem einzigen ersetzbar ist, so kann ans einer zwe figen Kette, die
einem gewissen Bewegungszwecke entsprechend zunidichst mit nur zwang-

liufigen Elementenpaaren gebildet wurde, eine ebenfalls zwangliufige Kette

mit theilweise chenliinficen Paaren entweder ohne oder mit gleichzeiticer

Verminderung der Gliederzah! hervorgehen. Der erste FFall findet statt, so
oft ein zwanglinfiges Paar in der urspriinglichen Kette durch ein flichen-

da

Kette verhiilt, weil die mit der Bewes

linfices ersetzt werden kann, das sich gar nicht anders wie jenes in der

thkeit des letzteren darin vereinigten

Beweglichkeiten durch die im Uebrigen obwaltende Paarungsweise der

Kettenglieder aufeehoben, d. h. die betreffenden Relativhewegungen ver-

hindert werden. So kinnte z B. bei einer viergliedrigen ebenen Droh-
nnen

kiirperkette unbeschadet ihrer Zwangliuh it eines ihrer Drehkirperpaare
= - ) e sl 1 R e
durch ein Cylinderpaar ersetzt werden, vorausgesetzt dass die iibrig

Fithrt

kommen (ohne H]\irh'{lr;,”.- anseefithrt und die Kettenelieder ganz unbice-

it
wler-

F'rei-

sam sind, weil dann Axialverschiebung unmoglich wire; wegen des stets
nur unvollkommenen Zuotreffens jener Voraussetzungen wiirde aber hier

ebenso wie in analogen Fiillen die Anwendung des flichenliinfigen Elementen
reh-

des

hend.

Die kinematische Kette: ihre Beweglic nnd Zwanglinfickeit

ingenienr*, Bd. XXII
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BLB LANDESBIBLIOTHEK




BLB

BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK

\ P G o s

I A v T AN\ R IO s ot i et e e g S

s L e T T o TEYSET -

:““ KETTEN MI] FLACHENLAUFIQ N UMSCHLUSSPAAREN \'_:Ij 9 e

paares nicht nur nutzlos, weil eine Vereinfachung der Kette nicht herbei-

fithrend, sondern insofern seclbst machtheilie sein, als dadurch die Zwang-

und die Anstrengung der Kettenglieder durch

linfigheit beecintri

- & 13 1 ¥ 1Y } . T 1 X« " »
inssere Krifte, die in gewissem Sinne (hier im Sinne der Paaraxen) zuo-
filllie einwirken, vergrossert witrde.

Eine nihere Prifung verdient also die Einfithr chenliiuf

mentenpaare nur unter der Voraussetzung, dass dadurch eine Yermin

derung der Gliederzahl einer Kette ern

nur zwangliufigen Elementenpaaren gebil-

Fall, wenn die mit
dete Kette solche 2 oder 3 auf einander folgende Paare enthiilt,

deren Beweglichkeiten einem gewissen flichenlidufigen Elemen-

fenpaare Zusammen eleen sind Enthilt die Kette zwel solche henach-
barte Paare A. B. deren Beweglichkeiten in einem l'\i-ﬂ||l"!'i|:.-:-i-' vereinigt
vorkommen. oder drei auf einander folgende Paare 4. #. C. deren Beweg
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ufighkeit der Kette

liichenliiufice Paar unbeschadet der Zwangli

en Elementenpaare gesetzt werden mit De-
seitignng des dazwischen liegenden Gliedes 48 resp. der beiden Glieder
AB und OD: wenn aber im Falle von nur zwei solchen auf einander

1

liufigen Paaren A, £ die Dewegli

ceiten derselben zwei

heitsgraden cines Kugelpaares & oder Plattenpaares £ entsprechen, so
bleibt bei der Substitution von KX resp. P fiir die beiden mit dem Glieds
AB wegfallenden Paare 4 und B die Kette nur daun zwangliinfig, wenn

oder B benachbarten zwanglinfigen Paares ¢ bliebe, dessen Beweglichkeit

tung cines weiteren, dem Paare 4

es die ursprimngliche Kette bei I

dem dritten Freilheitsgrade von XA resp. P entspricht, wenn also hierbei

das Paar O thatsiichlich gar nicht als solches zor Geltung kommen, d. h

wenn es die dadurch verbundenen Glieder unbeweglich gegen

Iassen wurae.

‘vliedrige singuliire Schranbenkette, ll_ o -

Qo geht z. B. die fiin

in eine viergliedrige nach wie vor zwangliufice Kette iiber, wenn das Dreh

kiirperpaar £ und das Prismenpaar d, f unter Bescitigung des Gliedes o

zusammen durch ein ( .'llll.lii']']'r;l'|l' ersetzt werden, indem ein am Gliede ¢

als “Ili:;l'_'\“:ilill mit der Axe D hefindl

Volleylinder umschliesst, zu sich das excentrisch mit dem Mutter

oewinde s ,‘--'i||'_g'.|in-|.|_-,|;|"|-‘- A versehene Glhied J erweitert. Ebenso bleibt
B. eine viergliedrige sphiirische Drehkorperkette gwangliufie, wenn

ihrer Drehkirperpaare zusammen doreh ein Kugelpaar ersetzt werden; frei

lich ist die dann nur noch zweigliedrige Kette ein blosses Drehkorperpaar

her Ring einen damit conaxialen
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rid essen Axe d 1 dden punkt « iibrige i [ en
kann di ergliedrige singulire Schraubenlkett
1 - 1 { { |_ by 1 1
s N ESl -
1uli durch €l Hachenlaunges aal
der damit verbundenen Einfithrung eines weitere

rkeit der Kette nicht aufhebt. Waoi

Winkel, unter denen hier die Schubrichtung des Prismen-

wichtung .0 des Pris

i ik § L |' i"'. schon dureh el lieser \‘1".'“!\'5 sicher gestellt

{4 und DD unter sich einen unverinderlichen Neigungswinkel

haben., so verliert diese Kette ihre Zwangliufigkeit d ch nicht, dass die

prismatische Stan b mit der Hohlschranbe B, odei

durch ein Dreh-

n AXe nori ] zu den Schubr

also kionnen unbeschadet dex Zwangelinfio-

1 - 1] 1 1 € .. [ S
isammen durch ein Plattenpaar ersetz

ten und die jenes eingeschalteten Dreh

Kette geht dadurch i eind lrliedrige

*h und « verbmmdende

las die Glied

Plattenpaar thatsiichlich nur als Prismenpaar zur Geltung kommt, identisch
ist mit der conaxialen singuliren Schraubenkette a. &, ¢, Fig. 62, § 49,
eine solche, wenn auch mit Ricksicht auf die

infachung der Kette doch mit L

derselben nur dann zulissig, wenn die Be

in Weefall kommenden Glieder bei diesem Zwecke nieht in

Fig, 64 ATEHEES in, sofern dies
Kette, z B. bei der Anwen | einer Theilmaschine -
rade die Verschicbung des Gliedes i das Glied mtten 1t

die mit demn Wegfalle des Gliedes ¢ verloren geht

Wiihrend aus solechen Griinden die Anwendung des

Princips, die Glicderzahl eciner neliiufigen  Keti Einfithrung

{lichenliinfiger Elementenpaare zu vermindern, sehr oft unthunli

¢s jedoch auch Fille, in denen die Anwendbarkeit des Verfahrens isofer:
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| 24 MECHANISMEN MIT CYLINDERPAAREN 5. DD 8. D
eine Ausdehnung erfihrt, als es selbst auf Kosten dex i1
Anwendung gebracht werden darf, wenn niimlich die meh Beweglich- vere
keit nur solche Glieder betrifit und von solcher Art ist. dass dadurch der
durch den betreffenden Mechanismus zo erfiillende Bewegungszweck nicht komi
beeintriichtiet wird. So kann cs z. B. der Fall sein, dass ein tian e
genformiger Korper, wenn er als Glied einer kinematischen Kette an beide mit
Enden durch Kugelpaare mit den benachbarten Gliedern verbunden und eI
somit unabhiin von letzteren beliebie um die Verbindungscerade der soits
beiden H|I_'I'::|£Ii11I'-:‘Illlil.lu'l' drehbar, also nicht zwangliufig ist, dadurch doch B
die Zwancliufickeit der ibrigen Kettenglieder nicht stort und somit aunch Axe
nicht die Brauchbarkeit des betreffenden Mechanismus, insoweit es dabel sind
nur auf die Zwangliufigkeit jener iibrigen Kettenglieder ankommt; in § 54 wele
wird ein Beispiel dieses Falles niiher besprochen B
Ueberhaupt enthalten die zwei folgenden Paragraphen eine Uebersicht paral
der einfacheren, aus Drehkiérperketten ableitbaren Mechanismen mit Cylin- das g
der- oder Kugelpaaren nebst Beispielen praktischer Anwendung; Platten nen
paare gind seltener benutzt worden. den
15L.
53. Mechanismen mit Cylinderpaaren. ist, i
scher
Ein hier zuniichst als i?-.'i-||i|-| anzufithrender Mechanismus ist auch Kot
deshalb bemerkenswerth, weil bei ihm das im vorigen §. besprochene Princip i
auf eigenthiimliche Weise in Anwendung gebracht ist. Sind nfimlich in tp
einer zwanglinfiz geschlossenen einfachen kinematischen Kette IR
die auf einander folgenden Glieder b ¢ b richt
durch die zwangliufigen Elementenpaare B G il B ges
in der durch die Uebereinanderstellung angedeunteten Weise verbunden, .
und sind Z. E' zwei flichenliufice Eleme ntenpaare von solcher Art, dass Bewi
die Beweglichkeiten der Paare B und ¢ in FE, die von B und ¢ in F' die d
vereinigt sind, so ist ohne Weiteres ersichtlich, dass unter Beseitigung dex unte:
Glieder b und 3 das Glied ¢ unmittelbar mit « durch das Paar F. mit « das (
durch das Paar ' verbunden werden kann ohne die Zwanglinfigkeit der dure]
Kette aufmmheben, falls etwa weitere den Elementenpaaren F, E' eigen-
thiimliche Freiheitserade in Folge der besonderen Art der Kette nicht zm same
Geltung kommen konnen. Indem aber durch den Wegfall der Glieder &, & kdirp
auch die Folge der Elementenpaare €. ¢, durch welche ¢ mit diesen Glie- liesse
dern zusammenhing, gleichgiiltic geworden ist, so kann schliesslich auch ¢ des (
mit @ durch das Paar % mit « durch das Paar £ dann verbunden werden, Kette
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Kommen Die viergliedrie

e cinerseits mit aem fest

mit rechiwinkliz geschriinkten (d. h. im All-

gemeinen windschiefen) Axen und anderer [_{
seits mit dem Gliede ¢ durch Cylinderpaari
BC und B C mit rechtwinklie geschrinkten f

der @ und « A P

Axen verbunden sind:

welche in eylindrische BC' wu [;
B € auslanfen. deren Axen beziehungsweise i

parallel den Axen A und A sind, wiihrend ]

i;l» als |I|||-E|-_':-'| LISe Testall

nen rechitwinkile ¢ wehrinkten entsprechen-

Bohrungen ¢ und A C anf jene Stangen aufeesd hoben

Einer Drehung des Gliedes @« um seine Axe A entspricht eine gewisse

wobei die Beweg von ¢ eine blosse Schiebung

erade in diesem Gliede ¢ (die Axen seiner cylindri-

indig den Axen 4 und A" parallel bleiben. Die

Kette dieses zur Drehung von Weichensignalen ancewendeten Mechanis-
s

mus kann vorgestellt werden als abgeleitet aus einer sechseliedrizen Dreh-

trperkette ABCC' B A" (8 48) von solcher Art. dass di

parallelen Axen

A, B, ¢ rechtwinklig gegen gleichfalls parallelen Axen A’, B, ¢ ge-

richtet, zugleich aber die Drehkirperpaare ¢ und € in Prismenpaare ither-

ngen sind, so dass die Schubrichtung von € |-;|r';‘.||-'] den Axen _|[I und

B, die von ¢’ paralle]l den Axen A4 und B ist; indem dann niimlich die
Beweglichkeiten der Paare £ und ¢ zusammen did eines ﬁ'l\]i];-|--]'}u:.||'1'=: E.
die der Paare B und € zusammen die eines Cylinderpaares E* sind, konnte
unter Beseitigung der Glieder BC b und B0 =¥ das Glied CC" als
das Glied ¢ der Fig. 66 unmittelbar mit « durch das Paar % BC'. mit a
durch %" B verbund

Wenn man bei der Kette, Fig. 66, die Axe 4 im Sinne der gemein-

1 werden.

samen Normale von 4 und A’ ins Unendliche riicken, d. h. das Dreh-
kirpe rpaar 4 in ein Prismenpaar mit der Schubrichtung 4" A" dbergehen
liesse, und dann dasselbe nebst dem Drehkorperpaare 4 unter Beseitigung

des Gliedes d durch ein Cylinderpaar mit der Axe A" ersetzte. so ginge die

Kette in eine dreieliedric

l_'\lilll!l rkette iiber, die aber thatsiichlich nur
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I ung A A wi ny

dur ein Prismenpas wor

AA. Ueberhaupt kann eine dreigliedrige eyl

b neel 1 wliehizgen mieliche: relativer |i-"|
11 1 { 1 gquivalent il bare

na ocl ungen um und lAangs o e Ih
Ebene liegenden Axen entsprechend), die Ketf (11
ywanglinfigen Elementenpaaren gebilde nicht ind
7 Gliedern beweglich gein kinnte. lur
Eine viercliedrige Kette mit 2 Cylinderpaaren kann aber n weh aul o

threleitet werden, rich

Auch B

andere Weise aus der sechsghicdrigen

wie der durch Fig. 67 schematisch darg

Cln z0lehe ---'|'|:~ rli ]1\,'| illxl‘l"i“ i

kette zn Grunde. :.-! der nach dem Schema

' WOT
i |
f o (
R -
o 3 ; fll' ’ v
Vi ]

htwinklig geger ket

E lie parallelen Axen 4, B € gerichtet,

W

abor jetzt das Drehkirperpaar € in ein

. | :
menpaar bergegangen 1st, (essen g Imrr

| o ol
||_"'_1] parallel der Axe €. das Drehkorperpaar A" in ein mit

Prismenpaar, dessen Schubrichtung parallel der niihi
lass unter Beseitigung der Glieder ¢ und 4 die Glieder 6 tige:
and 3 durch ein Cylinderpaar mit der Axe (. aund « durch ein Oylinder nili
¢ Axo A orsotzt worden konnten. Bei dem Mechanismus, Fig. 67, tots

: e
ts henachbarte Glied & kann s0in

ist # das festgestellte Glied; das ihm einers
als Kurbel um die Axe B rotiren, wihrend die Dewegung des ibm anderer

iebung lings eine

s i" kK | |Iil"i"'l I"il"i S8 aus uin I|‘-I'i ner '__'|'|I-'i|'.|'.'|'

der Axe A und schwingender Drchune um  dieselbe zusammengesetzi 1sl, letzt

Schicher bezeichnet werden kann lass

dieses Glied desh
Der somit als Sehwingschieberkurbel zu bezeichnende Mechanismus 1st von Lyh
Robertson., und zwar als Sehwineschieberkurbelgetriebe, d. h. mit dem
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holben ausgebildet,

Drehkirperpaare

inderung

rofen, das 11 M

Axen A und ¢ rechtwinklize

rientung aanon nur voribergehend mat

n. ‘i, bo ba, Zunidchst n dllire Ab
Lathss
leitune 1S er  sechsehe ehkiirper-
Lolle erschemneén., mago ML

werden, welche verschiedene Arten zwang-

ketten mit hiehstens 6 Gliedern rhalten

1stens  zwoi Cylinderpa:

werden kénnen? Dass

£ 14} 1 1 ]
cine solch wylnderketie |

mthali
\ I|||-I_ 1l |\'II|I.

warde schon oben hervorgehoben: dass anderersi its sichengliedrige Dreh-

perketten zu seln

migtachen Arten von Cylinderketten (w. A. ch
nit 3 Cylinde rpaaren) fithren kinnen. ist ausser Zweifel. hier aber nicht
niher zu untersuchen, da es an iibersichtlicher Classifizirune der reichhal-

tizen Gruppe von sichengliedrigen Drehkor

nahe lic

ndes Bediirfniss anch nicht dazu

tets mit den einfachsten Mitteln ihre Zwecke zun erreichen  hestr

Da ein Cylinderpaar als Verschmel

eines Drehkdrperpaares und

eines Prismenpaares bei vorhandenem Parallelismus der Scehubri htung des

letzteren mit der Axe des ersteren zu betrachten ist. so ist klar,

ai;|;.I|';'I"-f

cdrigen Drehkirperkette niemals zwei Paare zu einem

Cylinderpaare +

migt woerden kimnen. Denn withrend bei der sphiirischen

s die Axen der Paare wesen

h im Eundlichen licg

, diese also {iber-
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G
haupt nicht in Prismenpaare iibergehen kinunen, sind sie bei der ebenen 1t
Kette zwar durch Prismenpaare crsetzbar, aber nur durch solche, deren I:I.-.”
Schubrichtungen rechtwinklie gegen die Paaraxen gerichtet sind. I
Chbetd

Aus jeder der zweierlel fiinfgl Drehkirperketten (8. 47) kann

eine viergliedrige Kette mit einem ( h) |f|||i-'!'|| rare erhalten werden.

\us ciner solehen. welehe 8 Drehkdrperpaare mit parallelen Axen nebst

2 Prismenpaaren enthiilt, ist es dann moglich, wenn einem dieser Dreh-

kérperpaare ein parallel mit seiner Axe verschiebliches Prismenpaar be- ||\'.Il:I

nachbart ist. Es ergichbt sich so cine Kette mit einem Cylinderpaare, zwei Glie

ihm parallelaxigen Drehkorperpaaren und einem Prismenpaare, dessen ||I-|-u
Schubrichtung mit jenen Axen von O und 90° verschiedene Winkel bildet; d

St in verschiedene Unterarten je mach 'r”

der Folege ihrer dreierlei Elementenpaare. I\i.l

Fig. 69 zeigt eine solche Kette; mit ¢ ist das Il'l_

”illl_ __{’r_'[ "_\ii‘u-lln-:'|u'.|.lll'_ mit ) ui;:\. u-';h--.: mif f_J' das an- I\I\I.Il‘!i

+ dere Drehkérperpaar. mit P das Prismenpaar o

\\\ bezeichnet, und ist die Axe 7' ausserhalb der il

Ebene €D liegend zu denken.
- ‘ v i : der
7 Aus einer fiinfeliedrigen Drehkirperketts )
' . . X eine
mit 2 parallelaxigen Drehkorperpaaren und

3 Prismenpaaren ist, falls die Schubrichtung eines dieser letzteren der Axe

gines benachbarten Drehkorperpaares parallel ist, eine viergliedrige Kette

su erhalten mit cinem Cylinderpaare €, einem damit parallelaxigen Dreh-
i,-:|'|u|-!'||:|__r ¢ ) und zwel |'r‘i-.1||-':|||:|;||-.'|| P. P'. deren Schubrichtungen nicht
zusammen mit den Axen €, D einer Ebene parallel, und welche auch nicht
beide zugleich rechtwinkliz gegen diese Axen gerichtet sind. Je nach der
Folge ihrer dreierlei Paare sind wieder verschie- 1
o dene Unterarten der Kette zn unterscheiden. S

Durch Fig. 70, einer mniiheren ErkEirung wohl
nicht bediirftig, ist eine solche Kette angedeutet. o
j}“———”i' — Ketten mit zwei Cylinderpaaren sind aus der ]I\jlll‘]
einen oder anderen finfgliedrigen Drehkérper- S
i

o s s . niis,
kette offenbar nicht zu erhalten, weil sie, wie sie

. etwe
\;\ ~— anch gebildet werden michten, von einem blossen

Py ) - e A xe

Prismenpaar nicht verschieden wiren.

S dabs

Wenn eine sechsgliedrige Drehkirperkette ABCC B A4 mit zwei 1
e

Gruppen von je 3 in einem Punkte sich schneidenden benachbarten Axen ]
o nur

A. B. Cund ¢, B, 4" vermittels der Einfithrung eines Cylinderpaares auf Wi
vy 111

eine fiinfeliedrice Kette reducirbar sein soll, so muss von jenen zwel

BADISCHE i
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8. Hi. MECHANISMEN MIT CYLINDERPAAREN 159
3
Gruppen wenigstens eine, z. B. die zweite ¢, 8, 4" parallele Axen ent-
GHo halten, die rechtwinklig gegen eine der fusseren Axen A oder  der ersten
e Gruppe gerichtet sind., um eines der beiden dusseren |'|'~'EJ|\'-J|'|'1-!'|'-5: e A
oder € der zweiten Gruppe durch ein Prismenpaar ersetzen zu kimnen,
\:III ; dessen Schubrichtung mit der Axe A resp. ¢ des benachbarten Paares der
.”'.'” anderen Gruppe parallel ist. So kinnten z B. bei der Kette. Fie. 61.
'IIITI % 48 (abgesehen von der dort angefithrten speciellen Verwendung dieser
Jl.:lll- KRette als Mechanismus einer Dampfmaschine) das Drehkirperpaar 4 und
-“_ dlas E'.'in‘u"l:!-;l;u' A" unter Beseiticung des Gliedes 4.4 (des festoestellten
Zwel

Gliedes bei jenem a. a. O, besprochenen Mechanismus) zu einem Cylinder

paare vereinigt werden. Zwei Specialfille konnen bei der so zu erhalten-

liedrigen Kefte mit einem Cylinderpaare dadurch herbei-

g gefithrt werden, dass von den beiden Drehkérperpaaren £, (', deren paral-
= lele Axen rechtwinklig gegen die des Cylin paares A4 gerichtet sind,
an noch eines (nicht beide, weil soust das Resultat eine ebene Prismenkette
e wire) in ein Prismenpaar iibergeht, wie es bei der Kette, Fig. 61 beziig-
S lich des Paares B der Fall ist. Auch kénnen die Axen A, B, (' gleich-
= falls parallel, somit rechtwinklig gegen die Axen #'. " werden. wie es bei

der fiinfgliedrigen Kette, Fig. 68, der Fall ist: dabei kann dann nur noch
IWIHI eines der Drehkirperpaare B, (' oder eines der Paare B, ¢’ dureh ein
i Prismenpaar ersetzt werden ohne die Kette in eine der schon anderweitig
e classifizirten viergliedrigen Ketten iibergBhen zu lassen. Liesse man z. B.
l\lllllil bei der Kette, I 68, ausser B auch £ oder ¢ zu einem Prismenpaar
II-II.”. werden, so wiirde, wenn auch die Sehubrichtung desselben mit den Axen
m_l.“i A und € einen von O und 90Y verschiedenen Winkel bildete ‘widrigen-
nicht talls das Hesultat ein blosses Prismenpaar oder eine Schieberschleifenkette,
I|r|'1.I §. 43, wiire), doch nur eine Kette von der durch Fig. 70 dargestellten Art
wchie-

erhalten, indem die durch das Paar € resp. B vérbundenen Glieder gegen-

-7
den.

seitig unbeweglich wiirden.

W Wenn endlich in der sechsgliedrigen Drehkirperkette 4BCC" B’ A so-
gt wohl die Paare 4 und A, als auch die Paare ¢ und €’ durch je ein Cy-
s'der linderpaar unter Ausfall der Glieder 44" und €C' ersetzbar sein sollen. so
:II!NI_[.- milssen die Paaraxen wenigstens einer der beiden mehrgenannten Gruppen,
S etwa ', B', ¢" parallel und rechtwinklig gegen die beiden benachbarten
SESE Axen 4, ¢ der anderen Gruppe 4, B, €' gerichtet sein. Schnitten sich

: dabei diese letzteren in dem im Endlichen liegenden Punkte 0, so diirfte
g der Winkel A0C nicht verdinderlich sein, weil eine Aenderune desselben
i nur durch gegenseitige Verdrehung der Axen 4, ¢ um die Normale der
\ Mli Winkelebene A0C im Punkte O vermittelt werden diirfte, um letztere be-
Zwe
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1Y40) MECHANISMEN MIT OYLIN D B |

1 r normal zu de m A, B, (' zu erhalten; es miisste di nth
diese Drehune thatsichlich vermittelnde Axe £ parallel mit den Axen A,

B . sein. wodurch die Kette zu einer vierglic drigen ebenen ikiirper
kette wiird Ist aber somit der Winkel A0OC const: s ist er noth- 88 1

lie bestindig =— Null. dem Parallelismus der Axen 4, B, € entspreche

m Winkel A40¢C. COB. BOA die Glieder einer redu

fette wiren, Eine viex

liedrice Kette mit 2 vegeniiber legenden Cylinderpaaren kann also aus AWel

der sechegliedrigen Drehkirperkette nur dann erhalten werden, wenn di

selbe solche zwei Gruppen von je 3 auf einander folgenden Drehkirper-

paaren enthilt, ons 1 I-:!"I:E" KL
s B er anderen ger VI

eitet werden kinn leren zwel Gruppen tlen

von ie 3 anf einander folgenden parallelen Paaraxen unter rechten Wil Jratid
ey die zwel Cyvlinderpaare ( (
einer =olel rserenitber liegende sein ler

kimnen, selben: moglich, als die LU ERE!

durch Fig nen nicht nene Special- resp

iibrig gebliebenen Dreh L,

kirperpaare in ein Prismenpaar erhalten werden, weil dadurch die Kett

: 114 o g NPTy R Vi, . kiir
70 dargestellten wiirde unter Beschriinkung dex ki

wieder zu der

.« - . .3 1 . . £ Az R Jant 3 g
Function eines der beiden Oy lerpaare anf die eines Prismenpaares,

Die Mamniefaltiekeit kinematischer Ketten mif

Umstand beschrinkt., dass sie. um zZwi iy

nur ein Kugelpaar enthalten diirfen: schon bei nieh

Dire]

eichen wiren die durch sie verbundenen Theile der Kette belie

von gleichzeiticen relativen Bewegungen der einzelnen Glieder

dieser Kettentheile um die Verbindungsgerade der beiden Kugelmitte [punlt
dreliba Mit einem Kuogelpaare Kann aber eine gwanglinhge Kette aus

einer soleher nit zwangelinfigen niederen Paaren nur dann erhalten weriden

letztere henachbarte Drehkorperpaare mit sich schneidenden Axen

BLB BADISCHE 3
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en Drehkirperkette
i emmem Kuogelpaare hervorgehende
als ¢ Drehkirperpaar ist. so kionnen

arperketten sein, die hier al

ires auf’ eine kleinere Gliederzahl

tte ARCC' B

( wf einander fols

(114 (1 ) sehneids 50 wilrde

rper- enkorperpaaren B. der zweite

v die Glieder B nd B4 nichts

ans iergliedrige sphiirische  Drehkio perkette ABCHK zur olre haben. indem
vOTI I8 ar A die gegenseitize Drehbarkeit der Glieder OK und KA
[ 1 jede durch O e A 1msh e aunch die Drehung am

LI AUELC1Cn e HZ1g mognene, namiich die eimnzige

chs- 1st. die in Drehungen um die Axen 4, B, (' als Componenten ze rleet wer-

Win- paares fiir solehe zwel benachbarte Drehkdrpernaar A, A

AT £ ér seci I 1" [ EIII'_‘ erkett on denen « V11
o ] inen, das andere der anderen der heiden G nppen A, B, (
11 nnd A .i"-", { 1 i | e1 A X Im je einem Punkte O
ecial- resp. " schneiden. Spec fille kinnen r insofern stattinden, als

Dreh e der zu Grunde liegenden Kette an und filr sich zukommen mit Riick-

Kett cht darant, dass die Pu

te 0 0 1n | nendli ||-:'I Llegén, Jdass |i;|.||| ]H'l-i -

ersetzt, und event. Cylinderpaare eingcefiihrt

=ollen nun etwa wre O and ¢ der sechseghedricen [P!|-||f\.|;'i..-!.

kette unbeschadet der gliinhgkeit durch ein Kng

R ersetzbar sein,

miissen ' die Axen €, " sich in einem g n Punkte P sehneiden, und

kette dadurch nicht

1 ferner die Zwancliunfickeit dep

len, dass das G CC i zwel Glieder zerle wird, verbunden

lnreh ein 7 Drehkorperpaar 2, dessen Axe, durch den Punkt 2 gehend.

[Ehene O

Dass aber Letzteres in der That nicht der

tnlind A
|.|-|||-: Umendaic: .-_|-'|||-'

Drehkorperkette sind, als

unkti eichzeitige Klementarbewegungen eines starrer Kirpers betrachtet, 5 von

& Aus dnander unabhiingizen einfachen Elementarbewecuneen dquivalent Dreehun-

rden L mwm 3 im Punkte @ sich schneidende nicht in einer Ebene li mide

Axer xen und Sehi

gen nach 2 sich schneidenden zur Geraden 00" senk-
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192 MECHANISMEN MIT KUGELPAAREN. 8. Héd. &

nun eine Drehung um die Axe D in ein [

h O gehende Parallelaxe und ein Sehiebung

normad Zul I.II'.'EI" den Kann, d. 1. ene schebung, e nient

normal zu OO, weil

it in der Ebene €D enthalten ist, so kommt

durch die Einfihrung des 7'*" Drehkérperpaares D) jedenfalls eine 6™ un- o

abhiingige einfache Elementarbewegung hinzu (Verschiebbarkeit auch nach A
der Richtung 00, so dass dis nach §. LT jetzt erst mat 7 Gliedern \ 1]

gliedrice Kette folglich ihre Zwang-

angliufie beweglich sein, die

Liufigkeit nicht durch die Einfihrong des D iIl"'!'lII rpanres D und somit
anch nicht durch die Einfihrung eines Kugelpaares an Stelle der Dreli- his

Hiernach ist die zwangliufige Be:

iul‘ll'!tl".llill]'l' 1 g
sechseliedrige Drehkorperkette immer dann anf eine filnfglie- \i

drige. und ebenso jede aus jener gochseliedrigen Kette abge- Ku

leitete auf eine ein Glied weniger enthaltende gwangliunfige liin
Kette mit einem Kugelpaare zu reduciren. wenn die Axen der hi

Drehkirperpaare 4 und A" oder CCund € sich schneiden.

Qo kann z B. der sechsgliedrige Mechanismus Fig. 61, § 48, aul

sinen fiinfuliedrigen reducirt werden durch Anwendung eines Kugelpaares

statt der beiden [H'n-|;{;||1'[||-|' ¢, l. wie ¢s bei der constructiven Aus- gel

filhrung des Mechanismus fiir Dampfmaschinen in der That geschehen ist; A.
das stangenférmige Glied OC endigt dabei in einem kugeligen Kopf, dessen ans
entsprechende Hohlkugel, dusserlich prismatisch gestaltet, in dem Rahmen (rl

B'E gleitet. Der viergliedrize Mechanismus Fig. 67 lisst die Einfiih- gel

rung eines Kugelpaares nicht zu, da die Drehkirperpaare A A

schon in Cylinderpaaren A4’ CC" vereinigt sind. Der fii

inen viergliedrigen, indem die Glieder &

Mechanismus Fig. 68 liefert

und 3 mit Beseitigung des Gliedes ¢ durch ein

den, und zwar enthilt der Mech mus dann ein Prismenpaar B, ein Dreh- 181
kirperpaar .n":'J, ein "_\lil derpaar A4 und ein Kugelpaar C( A \us dem ¢l
viercliedrizen Mechanismus Fig. 66 ist gar ein nur dreigliedriger mit zwel den
Cylinderpaaren und einem Kugelpaare za erbalten, indem durch letzteres nut
die Glieder a. « unmittelbar verbunden werden. Bei Feststellung des

tare Bewegung von « nnte

Gliedes ¢« und Bewegung von e ist dann jede elem
die Resultante von zwei Drehungen um Axen, lche, durch den Mittel- Cha
punkt des ]{1|=_-.]|-:|:|1'-'.- oohend. mit den Axen der beiden |'\|i:|||--}']-,[.|1'--
parallel sind. —

Von siebengliedrigen Drehkirperketten, die durch Einfithrung von
Kugelpaaren auf kleinere Gliederzahlen beschrinkt werden kounen, sei

sehliesslich nur ein Beispiel erwihnt, zugleich als Beispiel solcher | mstiinde,
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¥ ._"' ) H A I A N 1o
nt 1 M ] { e tro nur unvoll=-
5 Zwar I L K 1] 1men
L 11 i) i A et 1 aut
omit 1 1 } 1 1. B, ( D, ( B I 1 ! [ 1 h i1
un i | () d "5 53 ] 1 1 () i A 1
nacl { und 4" abex ) durch O gel egensei n
lern All lschief 1) net £ 11 1 inen d S
1g=- ..'" 1 @ I Tac] A Mon 1 Foloe 1n 'heils i | i
1) } ich i Ina 18t 0 Ji (WA ngl I Un
bes dieser Zwangli | lkdénn nun ‘aare B, C, D unter
Bes ng r (rlic b C) durch K1 lpaar K n den
Mittelpunkte O A Wollte man ich B u " durch ein
{ K K mit de Ipu e 0 tzen rd r die Zwa
nfige iahgl A 1 e i Lo b As nui 15
ler hilngi nod 1 1 (rliedern b ] m die G
fird 1 1 I Lrlied ( (
3. aut an Zwangliiu it beeint nieint nd liger Wi
paares L rch Feststellu 11 n Gliedes aus der Kette hervo
1 Aus- cehenden Mechanismus.,  Insbesondes B. i Feststellung des Gliedes
n ist: AA" erhi i 0 einen viergliedrigen Mechanismus. bestehend
Jessen ans zwel um im Allgemeinen geschrinkte Axen 4. A drehbaren
ahmen L& lern AKX w A'K', die dureh “ein !';-._"l' KK mit Kugel-
infiih- gelenken K, A rbund ind, d die Mittelpunkte O, O
(i o L eren rhalb der Axen 4, 4" 1i 1. Eine g

| dis el rotire b

Vi n der Mechan

Mittel- | 50 miisster

rpaare Drehkirperkett ntwickelte
1adten sein.

stitnde. SR RO Tos Las0k]
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Bei d unen Man tigkeit rer Element

h die da st 1 in 1 Ketten und Mecl
in ebenso ndiger Ui 1 It gt isch ickeln

| | ten Za ler ientenpaare hinsichtlich der n
il Ketten ges I konnt [ndessen dit

sher benutzten, wenigstens die einfachen 1

[Glementer el di i
Grupp 15411 e aus Ketten mit nur

wen nach dem Prineip der Verminderung der Gheder

rahl 2} erhalt I'd indem unter Beseitizung eines Kettenghede
b 1 o TR | he Thharter 1 lavn varhandor lurel
ie Elementeny 1 mit den benachbarten (rhedern verbande n, durch

pin einzolnes, die Freiheitsgrade jener in sich vereinigendes Elementenpaar
in ithm vereinigten

ein Prismenpaar mit einer zur Axe des Drehkirperpaares senk

ive Beweglichkeit der durch das neue -

Yo 118 T
n Schubrichtung; die e

mtenpant verbundenen Glieder besteht dann in Drehbarkeit um alle

A\xen., die in einer 1 cowissen Geraden parallel sind,
lso unter den m Al en migl Jhien relativen i:I"-\";_'-
i der Element i iederen (umkehrbaren) Paares nicht ent
halten
A uf lche Weise konnen Ketten selbst mit nur zwei Gliedern (2
betrachten als ware) entstehen, wie z, B. di durch Fig. 36
i il 48 05 zeigt, di aus einer Kreuzschieberkette

ist. dass sowohl das Dreh-

wird,
- mit einer entsprechenden, nimlich solchen
r, dass der Querschnitt der Rinnenfliche

l]l NS0

congruent sin 1.

und der Merid Drehkirpertiiche

LT
paar
| Inp
i

ner
P
i |
auch

1



1 S D, i ENPAAREN 1 Y:
e -au { | 1 b (il
I'él- il L 1 | | o e I'..
ialten | Lap i Kong b
lor ) neg 1 0% 1 losg
fii
155€1 1)1 I | \ 1 { I 1 I | It -
di { £ (A8 [ 156 1l 1 | 11
de l \ nt n leren. Paaren en Zweck d Mechanis-
hen s i1 ' ) | \ i ht ntli nd. hal in 1
inen Tl 1 e0ranet 1 1 Vorthei Vi LILT L1 il
rein \ 1 | 1 I (x 1 | { | 1§ )

1 lurch Nachthei i \bnutzung der hochstens i sich
nur i nides ] 1f | Uebertragur IEseren
(1 K riift ] i Ie ] 1 r Uebelstand ver

1edt hrter Durch i : { 1 VAT 1 ann. 1 Folgen-
lurel ! t deshalb ( n 1 en B leren Glieder eing
t 1 naert 0 I | 1chlkeit 1 i (rl] 1)1
Ketten n 1 [ lemen DT 1 lenen si icht durch
ptien bhlos Rednetion de | 30 dul Spec1alisirun nur durch
nder Vi 1 1 i 1 \ era 1 (rlied verbunden,

I erhalten werde mnen, s I fach hihere Prismenketten.
das hii 1 Dreh rperketten oder n-fach hihere Schranben
e ket by chn ords nn sie ausser # hoheren Paaren nur Prismen
[l D i ler 1 erpaal event. mit Prisn npaaren, oder Schi -

1 all benpaa it kiiry Pri paaren enthalter Praktischg
i Ve niu | 1 ] il | 1ere re ki ] rEketten getunden.
Weg-
[ ent
6. Drehkiirperketten mit zwangliiufizen hitheren Elementenpaaren.
n [z
Wenn in 101 Il ifachen Drehkérperk ngliufig
here Il ntenpaa 1 die S n D kilrperpaaren g t werden,
[ 1 11 i il ] \rie: nelind Paar It 1
), als i I £V d Zwangliiu t der Kett itrdchtigt ills
1l des ch di 1 hoh P ein r drehende Relativbewd ¢ jhrer |
wird, ite zulkoma 1 ’ 1 \xel
lehen aaren ' lie K vangliu b 0
ilere kay 130 Il I i n Axe in dex
LK n Drenkirperk denen der bewd b n Paare P Ll

BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK




e
& b6 o &
I wdrischer A X0 { 1 i
i A 1 14 I:-- 1Y
| [} 1 1 i \ 1 Pl LTm
1 b | 1 » it i Ll | A 11 L
F'aa I 1 { 2
| 1 Punl ) 1 { 1iher i
trither 1t 10l i 1 g0l I
{ n B 1ch cen als i} i g
| - ; +
1 Folaxel i 1l len ist
1 11 1 1ich I i et E'

en (rlied | vie nieder bel i 1
8 u Lh lso mit 4 Gliedern in sch
by
nf

ehenso. wie in solchem Fall lie gewdhnhche ein

der Zapfenerweiterung (§ 44) als exeentrische und
1 1 e {'n 1= v

en p 1 llgemen |

;‘-\‘ paa
g h
=0 stellt einen Specialfall i e
o so8 Mechanismus dar, ent-
3 nrechend dem Uebergange

rahmenférmige Kop-

les dis
hind o1 ohkiiry aares (7in ein Prismen- Hai
srbindenden Drehkorperpaari in ein i

dadurch zu einem Kreuzschieber geworden, der ein
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5. 20 ‘_: 1§ REETTER ( 1 [ N EL} 1 8
|'.; a0y I| i [ b i | B na DALt
[Inmittelba il Viecd 1 |
2 ] 18 D1 Boder 1 Ty
1l heil | | i ! | il 1 1 i
L( i 1 Hoeend 1 | e 0 Il |
I 1 { 1 I [y Veel nn &is 1 1t
. 1as 1 1 1 i1 1acl 1 Il L (R}
ist, niamli i lun WML | | Vi I 1
P { i Punl 1 P | | Bogend | 1 1 il
rl klei 1€ 1 ingetrage el il ird
- N o it 1 1 FAL 1 dergi I 1
it | hi n Elemer { 18t da I indig il
L fiusser Diruck ) e itsprech Reibun
r Ele- wgliiu ht werden. Die Eleme: hen solcher Paare (Rei
ildd 1l er 1 roller Wa 1 | 1CIl 11
Breit b | | L 1l Zwa 1 i 1 1 1 ( er 1 L] 1un
Al =0 bilder y ( wlindi Vi 1 | li
kurh mtere \ it | italer A i { rel 1 el I
rieb Wil 1 i imden) ist ihrend d £ia 1 in el
I | Qehlitze (3 11 f | h em 'Sl ipaar damit
il 1 I ©11 h hidher bene Drehk 1 Ll { en hiihe
| ' von ol uud vo 1 Direhlein paaren das
in el 1 Prismenpaa tzt ist in 1 i W 1
inliche ine z 1 hoher el u betrachten; die Vord
itrisch und die Hinterrid Is geg I nd 1 Wagen
nt = rittem G | | il I er Fahrbal
| rch Reibm len Kirper, der
rde: 1 ¥ { W { 11 nd forteero
nten mit diesen Walzen und der festen nen S I
Korpel ehenen [F::i,?-.--l||: rmechanismus., inder 11 l Elementen
rhel a paare der Kette kraftschliissige, durch Reibung zwanglinhz g machte hohere
yindet Paare sind
Fig. 71
1 ||i'
\r, ent- 57, Yerminderte hthere Drehkbrperketten.
| an
Ko7 1) 1N e
'rismens 15¢ n Kett re du ]
en Ler 1 nicht er, ch
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ul t | it i d ! |
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1eht 1 ein Nad wor ste
niederen Paax 1 nenner rong
berithrong seiner Elem ) iy
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Das dreigliedrige ( nschubgetri
i hiedene Wi ausgerunrt w il et
} etrifft ondaer: 110 ichtli (
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il durch 1 {1 | nen n Durchi
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NUung 151 n In en 2T
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d Profil f 1L 1 1 ! 11
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= N | I I EN J
lurch I i I I I l | | ben
1 1] L i | Wiia 1 i [Fall
irel | 1 r scheiben 1 { nd | rl
) lurch R ng | selneber mit ner Kol nitte IS
| lie Scheibe zu beriihren, s le damit die a lerte ( '
thl Lot ( auf 4 rmel il 1 i Flems 1
ar d ben il 1 i 1 ] 1 n D I !
i Gues u rch die e chende Reibun ! nhg wel I Rollen
1 paal i
Wenn in d rliegend Ireigl cen Kette das Drehkorperpaar A
| durch 1 Pni 1 I i il 1 n Schubrii g I ] 1
1 Axe A, mit d P'ri enpail er nicl wrall 17 81
! i 1 h h [ e 1 | 1 I 1 I
I ert | lemn nannten ebel I menket v e 1
| Ve lichl ' 11 der d I 1 1) Prism
11 } lcomimg en 1 itiven Schi 1 250 1 ik nter ] (511
1 1) 11 neil igl lri einfa hiil yene Drel
1071 ' 1 0 1 1eInel 1 1 hlkdn 1 R [ '
1 8. 56) dadurch h il bena ] Dreh ] v B und (
I Beseiticung des Gliedes B irch ] ch hishe Paa
fach l rd nden lenken dadurel 188 Zul ines diese
1 1 Drehkirperpaa ureh 1 WL AL T | 121 Pa ersetzt und dieses
1 inn mit de nderen i i n combinirt rd unter Weg
1 inderung « Gliedes Ein 0 { 1
1 all 1e Kette, die als Curvenschwingl ( ;
) hnet erden 1111 { Fig. 72
i I'il nIssy 1 A1 g 1 161'¢]
ntier Paar COLd 1 g ofilirten -
LTVA C 1 1 ! 1 4 Il € 111¢ |
ol
} i o1 Kraft (Secl rkra oder Fed i
Gl kraft ! 61 n Li B in Be- \ B
I 1 rihrung « wltenen  Schwi ( ] ( f-' \\f'
e Lur 15¢l rlett i 1 in ein '(:) ¥ \N o \
B Cuarvenschubkette iiber, wem las Dreh- ,i_)_
of kiirperpaar D, indem seine Axe ins Unend

a

v der |i-.'.|-. |'-|. '|\‘._- zu einem Prismenpaar wird, \ s o
i i | t =

(2 punktirt angedeuntet wurde

starrer Verbindung der Prismenfiihrung des

ierpaares A durch das Glied ¢
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" I Uurver | i Kl 1 1 1n 21n Fa y 1
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in o [ SinT ed i o 18 lor tsp le I 1 i
211 01 1 ] 1 | (M 14 B 111 1 | 1 Beriil 1 b
) und lings ei teticen Folge gerader Lini B i

f ! [1 1 er D 1 0 1 il 1 leher La
Sinmne attfindend, das der Geraden B von der Axe
durch d ler Curvenscheibs 1 L i1

on e len schiy 11 '_--I\l:" i [£1¢ Ve

mentenpaares hey rden mu rd si 1 rlicl I dam i 1
Kette z nem | I ¢ o] der D k A 11 olel Richtu RN 1
la r d Schwin i1 I hrtel h 1 Sit 1 \1 heru |
er Berithrun Il i ie Axe A zu dreher i nel kean I¢
18 11 vissen Cor der Ketts ot ckiger I ael
der Scheib 1 1e f I'a se1

1 Fig r b lann i
in
1

1

[

1L

i

Cre
]

bei

lite

(1

1l
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’J Wl i! 1 0 1 1 | LLEk
durch n | 1
Kraft die Kli 1 [
I 1cl e L Dy 1
i La 11 1 | 1 1
1] 1 1 | T3 I'rest o1 I8 lax 1 m e a1l
'den
Wil i u | L 1 lur | 1 i 1 | 1
e Db rli 1 1 1 L Drehu on L I i
en dem Sinn aes rreis 4l sperrung Klinkrad als ape ‘rrad
imt 1 nann Sel I | ©1 wlun mlich zui
ing einer periodisch ab ] il Bad: 1l thalt
|l um s l ann L 1 1 ol \ hin und 11
1 jedesmal 1 1 I P a8 & i 1
rhir o t rd Fort ach . .
L NI es Il ] | od 1150 d mit dem
:h sein ka kan | 1 Fig. 73
1l ingedent Ly gL l
111¢ L 1 D Perrt 1 incler ( Lls
) It 1 1 ] 11 1 1 nmel sestehend Mech L11SI11TS 18
n i1 wdig | < lteati | () hel iner d
Ra it 4 anderen (] ] und epaart 18 hand ich
dabei ( h nicht um 121 1 ngeeset Mechanismus im Sinn el
Definition eing g h ] ] Rad al cl T 18 { 11
die (licder | unhe i ] ] 1 rem Gliede mit huen
erbunden is
A ls ] I'tl kan 1 bel eir ] 1wen Schalt ki
Gesperre dienen, und kann d ehwm les Ra |
ermittel i 1 das nicht 1 1 Umi 1 hnt 1st )y il
bei seiner Drehung sein reinz hend Zihne nu 1f in Zah
leKen l*if les b 1 de n &en 1 1ETC1TEN, 1 fer 1 A 1
des ruhenden Gresperre z. B. durch einen anderen nzelten Zal 1
unvollstiindig verzahnten Rad seechoben wurde Ueberhaupt e
solche Schaltwerke in nen Fi 1en vor, ai 11 ['hedl ibri
gens wirklich zusam 1 1 nicht 1 1 el Mechani
men von wechselnder e sind, Dass inshesondere Iy

vermittelung ceradlinigen Bewegung das
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i y I o0 | !
Ik punkt ) 1 1 { { 1 I
el ch 1+l 1) 1 I
] )
{

1 1) i 1 =1roll i | i tivh o | | f T
riibrenden Axoide entspricht einer Winkeleeschwindiekeit £ um dieselb
nnd einer Schicbungs l 1 1 e U Fi

per md (8) in § 24 bestimmt sind durch die Gleichuneen
1111
> 2 (a7 i )
1 &E o (7] {
t nntet ili i E 1 @l ] A . len. Lies
L liese 1 e ) 1 i) il I n 11 1h In
il 1 Null 1 P 1 i | 1 ithren Scl I
I i, U 1 ( [ I 1 1114 rollen Ielati
1 bewegun Sind b wdere d Axer { . TR T
g g mit der In ihrer i I il li oide cylin
drische Flicl i 1 besm I i ol | oder I
r ’ ide ergeh | | nentent hen F, 1 I L nacl
1§ & | II i 1 ) 2()
11 Wiilir Gliede: n il laxe mit der Winkel
lis esch 1 &8 g 1 11 | nes derselben mit der
nde: 5 { I | ! il l in ciner Ebene li
i i ben die Kl nten I F.Fi Berithrungspunl less Eint
on I m o Pola | le B i
1 Lriage] indigkert 2 i I 0 N ) q . - ’ - [
ne ' ¢ Reibungsarb in Folge des g
aer tlieder _ SSET .|"- Durch diese Erwim
en i wird, wenn die Gliede; ; regen das Glied J um erdssere oder ear um
: reliehig 0 Winlkel ir sein sollen, die Ausfithrung des Elementer

el oriindet, o, | 11k I'rennui i El nti | en J ] I Miei d
11 nur 1 Nihe der Polaxen sich berithren. dabei al 1 { { 1114
e1 da N1zstens in Paa ichentheile (Zal { { ots 1
16 g2 B rung befinde Sofern diese Berithrung w prechende S un
e11¢ nu il i tattfindet in Folge des Spielraums der Zihne des einen i
} (I den Zahnliicken des anderen Radi 1 r Schluss des Paar a und
ot ist. somit der Kette durch die fussere Kraft vermittelt werden. von der bei
Fuss Benutzung der Kette als G triebe die Bewecune verursacht wird
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1 | turbelradn har 1 i RRL: { Lk cLad 18
(x] i 1 AN I | \ 160 1 [ ': 1 21 188
gostellten, als mi 1 d 1 b hbarten ( le du In I
cOrperpaar i 1 I I ersterd 1 | 1 ' 11 Wih (B3 1]
sich 1 rst Fa d Rider 1t Winkelg h gk en o
o um ihre Axen A, A' drehen, entspricht im zweiten Falle einer Drel
der Kurbel Il feste A ] 1 ch Rade |
mit der durch £2. und die Lage del 1 Polas ler Ghed
hestimmten Re bewegung als jetat N ng identisch i

Von den Drehkorperpaaren A, A" kann eines. etwa 4  in ein Pris

menpaar {iber n, entsprechend dem 1 nge des

I in eine Zahnstang n b, das Zahnrad le Zahn
atal " das st iry Hte G it i flann dr lei M lanismen 2u
unt cheiden. Wiirden beide Drehkirper ire A, A4 durch Prismenpaar
erzetzt. so wiire die Relativb ung der Gliedd 1 Sehl
bung, deren Richtung mit den Sq ! der Prismenpaare derselben
Ebene F parallel ist. Jo nachdem diese Glieder durch ein Prismenpaa
dessen Sthubrichtung auch jener Ebene £ parallel sein muss) odex durch
¢in hiheres Paa 1, wire die Kett

niedere) oder eine

< * TP T . .
"H|||'I'_.i||l|| ae e1rn

Kette die Glieder
kinnen.

Auch die einfache Zahnriderkette 1
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sich aber von dem
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tarren Korper 8~

ir in einem Sinne unbegrenzt statttinden

[ n Sinn moglich ist, indem
rorad GGlied & gegenseitig unbe-

kinuen, e

nur ein

g0 di
b ode " vom Glie
neriodisch absetzende

als S

gesetzte Mecl

Yorbemerkungen.

tte durch
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ntsprechen auch nur
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I ren ridem mnoch € mit 0 1 WENSO 1e (L)
S iren) Gliede &' CD verbunde: I, 80 hiitte 1 1 1 e1 b ch-
ATye harte Gl d 1 inglichen fintgliedrigen Ih rperkette CODEFG
i 1 en Gliede fest rbund l. 1 i Kett n einer vier-

in-
T won fiir s 1 K ett
pt | lich ! i )
I ( S hrt
f rd | nicht nen M immismen durch Feststellur [
211 il 1 1
17 I i n Mechanis
11 1 | 1 i'-l L=t
Wes t all hon fi 1ch 311 das:
g mr duorch Verbindun I schiedener
o il ierbel ihrt wird. Di g te DBe
v hix elich erscheine le Art Bildungen von

. . 1y \ 1 §
Zler elementarer ~|;-|':|.:||-~i 1en ans eecebenen Arten

: T~ 1 a1} " fxxran} + X
scher- Uebersicht zu entwickeln, wogegen

ei 0 1

o1 i1 lemen Mechanismen aus einfachen Ketten
) 1531 | eIner unendich &S _‘\-. nmeialilerk ur

oh durch VAL besehriinkt ist issen Gliedern besti 11

ar Bewegungen zu ertheilen, die in bestimmter

de ander stehen. Indem die Auswahl der dazu dienlichen Arter usammen-
o1 tzter Mech in 1 G 1onsyel ren des Constructeurs
de md der Beriicksichtigung J1 aktischer Anforderungen anheimfallende Auf-

Mechanismen iibe rhaupt als in das

Gebiet Y18 aunes oder o Techuol fallend hier betrachtet
e md die Aufgabe der theoretischen (einen Theil der theoretischen

Masehinenlehs iur dahin versta: n, da
|-.i a1l U b« il 1Tl ,||~ dIidl | ner-
‘e sicht di el und ihrer kinematischen

Grund zur Behandlung

Selbst bei dieser beschriinkten

freilich noch viel an der voll

digen Losung ihrer Aufgabe, und sind besonders die hier in Rede
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1 ra. di Sumn a
Bu then  di effen-
LArT der Winlkel 1schi en
3CILE mme der Winkel CDFE wm
h

in der viergliedrigen Kette

Ich gog if gilt dasselbe nun auch von den Winkeln ¢CD
rge- und CDF dex igen Kette, und ist diese somit zwangliufie cewor

den, da sie ein Glied zu viel dazu hatte.
1t A1 1 hen i Imen ten en Drehkirperkette mit
dem b Glie 1 aniiren, 2 terndr nd Vv Drehki paaren kann bei
enen tl m Ei i 1 ter durch Prismenpaare u, A. ein M g
hat It Lhcl i | e n die nach einer FEW 185 Gespty
op- statthindendd schwingende Bewegung eines Korpers nach con-
L 2l tantem Verhiiltnisse ver tert oder vergrissert auf einen anderen Korpe
ntaz

iibertraghar ist. Zu dem Ende seien (Fig. 75. worin die bei & und 2 an-

f |
;Ii‘r A—— :7
|
1
:

!'i;" bindungen ersetzt zu lll'!!-\-".'! sind

dem B8 und DFE zwei durch das Dreh-

1 . ™ . | {
kilrperpaar 4 verbundene gerade

nlich otangen, von denen die orste

ri_\‘_‘%r T

£

B und B) mit einem fosten Gestelle,
die andere mit zwei Hiillsen DD
und K& £ (als Hohlprismen) prisma-

sei um den festen Bolzen ¢ die

el Hilse AF um den Bolzen F eciner Stange G'6 drebbar. die parallel der
irfte, Stange BB im Gestelle prismatisch gefithrt ist. Hiernach ist ODF F & eine

rige Kette, die zwangliiufig gemacht ist durch ihre Verbindung mit

liedrigen 4 BCD; BCG ist das festgestellte, 4 DE das andere ter-

chen nire (Glied. Jena

chdem die Bewegune von dex stanee GG oder BB aus-
flihrt geht, wird sie verkleinert oder ve rervissert anf die andere iil I' und
Be- zwar in dem constanten Verhiltnisse 4 : OF

sich Wenn die Hilse DD durch das Dre 5||\|'|:'|--.'!:-.:.|:' € nicht mit dem

von testen Grestelle, sondern, wie Fig. 75 darstellt, mit einer Stange HH ge-
wen BB und GG prismatisch im (restelle

BADISCHE
BLB LANDESBIBLIOTHEK




e
A T
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i L1 151 1T 118 1 18060 Irige una = L | |
altend 1 111 1§, i n ent T 1 L 1 Talls 1 1
W Bewegun mur von einer der Stangen BB, GG, ITH ausging
fern nicl dersel lurch eine weit I einander verbu
I erden, m 1111 ¢ figen S 1 1 i 4] bhang 1 :
1
achen Ist da iher der 1 wer geht iec B 1ne vo der dr
Stangen zugleich aus. z. B, von ¢6 und JIH, indem 2 nach gewisser
Lre 1r\]| | il 1 A1 i \ 1 1M, S0 5¢ 8A | "'|'.:i Gd1s ||! 1 “ 1L1ERE ]
Schiehunger lie Schiebur der dritten Stange BF nach einem -
stimmten 154 [ =
\
f
nn das constante Verhiiltniss der wderlichen Axenentfernungen
I
i I
rogetzt Der Mechanismus ist im Nnoi elementar und als Int
ferenzmechanismu 2 D nnen
sollte er . t werden, um das Resu it der I1 feren i
i parallelen sogen nfach har 1 geradlinigen Be 1
darzustellen (d. h. von Bewegungen 1¢ demselb Gres L Wi e g
Bewegung dex ]'I'--i'."“'li- Gl ichformig im Kreise umlaufenden
wmf einen Durchmesser des Kreises kilmnen die Sta en (ri W
L1 &
(3
k1
nen, d venn die erste Kurb ch in 1er ihrer zwei Mittelstelluneen I
befindd ecen die Schubrichtung d betreffen Stan im einen oder i
gerichtet ist e zweite um einer owisse) K
151

rechtwinklig

htete Mittelstellung hina 1
L

anderer
Winkel o iiber ihre entoesen ( i mericl
Dem Drehungswinkel ¢ der ersten Kurbe der von jener Mittelstellung
. : : 5 W
1 gorechnet werde, entspricht dann ded swinkel i der yweitel
st
und ist im Falle ¢ h. bei intternungen der 1 ren T
Stangen GG und HH von der mittleren B2, der entsprechende Weg diesoer
letzteren von derjenigen Lag 1 rechi die si it i heid f'ii
Kurbeln h zngleich in ihren Mittelstellungen nder Ki
e
by
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62, Zusammengesetzte ebene Zahnriiderketten.

mEel Sind «, b, ¢ drei auf einander

le Glieder einer einfachen e~
e die sehlossenen Drehlki rperkette, die aus mehr als vier Gliedern besteht nnd
nktes somit ni

I H Winkeln der Axenebe

ist, so kann eine weitere Beziehung zwischen den
nen dieser Kette u. A. auch dadurch herbeivefiihrt
‘@l werden, dass « mit einem gezahnten Cylinderrade fest verbunden wird.

TILE 21 ':-'- mit i=':i| I :II rper

7 1 ¥ 34 1~1 VY
re a, & coaxial ist, und ¢ mit einem solchen.

mit jenem in Eingriff und mit dem D

hkorperpaare b, ¢ coaxial ist,

wdere, Gleichzeitize relative Drehungen der G

epen das Glied &

mdes haben dann immer dasselbe Verhiiltniss zu einander, indem gie den Theil-
OnLei- kreisradien der mit ithnen verbundenen Riide; hrt proportional sind.

ingen Die urspriingliche Drehkirperkette findet sich auf solche Weise mit der

eimfachen Zahnriiderketts , b, ¢ zu einer elementar Jusammengesetzton

Kette mit den terniren Gliedern @ und ¢ verbunden. und

ist. @ + 4 Gliedern besteht, kann sie dadurch zwan Liufig gemacht werden.
dass « mal drei verschiedene auf einander folgend: wmt solehe

¥ Weise mit einfachen Zahnriderketton verbunder rch Fest
i stellung eines Gliedes sind daraus verschiedene elementar zi LA ¢ 1~

eren regetzte ehene Zal nridern echanisme n Z0 e1

hierher gehdirige Fall emer

heide finfgliedrigen elementar zusammengesetzten ebenen Zahnriider-

Fig. 76, worin die Glieder
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212 [EN 1 | i A
durch gerade Linien, di i bindenden Drehkiry 1 /
dureh kleir e, die mit den G ) | { i
/ mid A Lh 1
1 Ra | 1 | i
1 | 1 1 kurze P 1gl=
/p’—% . &b der T neial . ¢
7
(iff} \ \ trefienden Glied %
o und Zahnr 1 ndeuten ren ( :
fi I
1 105 \ I e Vi
1 | ( 1 1smen
1 1 pra endi mden odi
1 il . i 21 1 A 1 i
ls meht r und u iz 3 eina pwusst
LT I ¢ VL T
b ) { | 1 i (rlerchhen NS107T1
der darin b hen, da inzeln ing Null (benach Direh
Fper Pt 14 der unendiicn Jrelikorp (TR irch 1811 ¢ 1
I 71 i| | I
1) Is 1 | die Rider in i ebracht
withrend die hett VOl ilen a Y 1l | nit e
\xen whrer Drenkorperpaa Krecht Eben in B vl & !
symmetrisch 1st, von die Strecke A .A 1 recht |
111k 11 ten 1ra S0 DIe1D besti 1 10 (11e5¢1 ¥ E15¢ 1 [y
trisch. wird | [eststi 1 les G [ der Punkt €' in 1 1
metri e gefithrt: Car I | he (3 fiithrun ;
Verschwinden kann offenbar nur eine der edliingen lenn
mit ¢ 0 witrden auch die Riider £, i wweehwinden nnd ging ilie Kotti a
11 m intach 11 Irice Drehkirperket I hrend mi (§]
oder ¥ 0 die Kette gar unbeweglich, mlich zu einer viergliedrige:
Drehkorperkette wiirde, die durch ihre Verbindung mit der Riderkette :
pinem weiteren. also fibermiissigen Zwange unterliige. Die Yoraussetzung
0 aber (principi iicht versch 1 1 dem Fall ), da I :
¢lrciawertil Glieder der K 3 1) lietert 1 el |
| Ratte L I 1 1 Weesfall {es ixl 11l 1 1 Rad 72 fest ]
erbunden i, auch jeder Zwang d hlkorp el | L
paar 1zt 1 i O ellu des G {( 1 i
Mechanismus hervor, der, falls ¢ die kleinste der vier ngen b, &
; uni ¢ S™umme at 111 und d ssten Ui 1 KIC1ne: g (e



| il Gli 1 \ i 10m
\ 1 nnt ‘( N b6 b
= ( 1 Al L' schwil ]
:Il | 1 Ixu 18 nenhiin 1 1 1rel |
II M Bi | 1 1 1 W Gl 4| 1 |
: Dre . ; ; n der That die Rad
/ I b i ) il les Ra It in ihrer Al
ngel Gliedes 3°. So oft let il
|«
1 I 1 L1 nit die Kotte ACHE A4 in die Al
4 1 I i I ine Umdrehu u 1m ent 1
el .
n I | | 1 | | 1 ore 1 d Kurbel
Si 1 1801 1 rl g macl dann also d I R in
I | 1 findliel it 1 1 1 die Kurbel Un
L il
: il i lut oder in B i fest ellte Glied folglich
gt mdrehungen,
I
| | el Umdrehungen im Fall
a j 1etal o pecialtille, da
e I 1 1 len 1 da 1 hrer
v 1 I f rd, 1 welcher
it AL ] 1 1 1ter 1 8 ] da
't 1 il mit unen r Li
“ 1 LB R 5T 1 ( tl ] O o eins
ing di ; i A b
hi Zuniichst werde das Dre i"»-nz'::: rpaar (' durch ein Prisme npaar ersetzt
LebL angenommen. Ist dessen Schubrichtung parallel der Axeneb BE (ent-
v ul d 11 dass A ( FEL 7zu dieser Ebene senk-
Richtung ins Unendliche riickte), so geht daraus bei Feststellung
nes der beiden benachbarten Glieder ein Mechanismus hervor, der 1858
in n Reul | Namen des Zahnexcentriks als ein neuer Be-
un i e W Fig, 77 stellt ihn schem
4 ' ren zu Fig. 76 ciner nitheren Ei
fest arun S trestell Lrl iransgesetzt
oin
b _Jr'_ 1 wtizchen Kicenschatten wurden vom Verf., de
| ! L 1 L e 10 n I BCII
¢l |
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21 I ENTRIT 5. bz
ri 18] wrt mit i / = n if R I [
ind Gli m  die e £ ringsu irehbar is hi
kann « Mecl )
I 1n Schub 1 el I el L
iederter Koppel unter Herstellung der dur
X | Grhedes estirten Zwai ngki
iec Yerbi o der Kette it d Lahnriide i
i, 1
o 1 1i Bezichune Wl T ler DBewi
,;:' sune des Schiebers & und der Drehu d
|' o Kurl aunszudriicken, el 51
l,\. v  und g cicnz 140% Drehun 1 I
A Glieder @ un e A y B, 1 he
n! 1 n den 1 BB | hten Richtun i a
{ und B'¥Y" aus im Sinne der Pfeil
i m den Richt 1 A4 und BB p
[ na posit er n 1 W I, jenach 1 all
ireh A nach Richtung BE m enen Gerade: Sinn 110
B ¢ 11 1 i d anf d 11 ren Seite gel 1
Dann 1st -
BB 7 ] i 7, 1
orin, um z als Function von ¢ e 1 erhalten, n } @@ 1 i durch |
o auszudriicken sind, Zu dem Ende | man zuvirderst 2
Wi
ks LR 18 5
I[st ferner in der Anfangslace (g 0): g { o und 3, welche Winkel o
‘ nd 5 nach G ) in der Beziehung hen :
f o
y entsprechen dem Drehungswinkel ¢ des Gliedes ¢ um £ die folgenden se
Aenderungen der Winkel 4 48 und 4.4 7
(A AF f ] 1 l(AAFB 1 ( ]
und da wegen des ] rriffes d Rider auch
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| Durch die Gleichungen (2) und (3) sind ¢ und ¥ als Functionen von ¢
ilas bestin freilich i { W lass die durch Elimination von ¢ sicl
it reebent Lrleichn tiar o

. / { 'r 5 f

I i

" cine alloemeins 1C01 Latii "\.l' 1 (it Vo

W 1 1 @ u
de 1) von z gleich sind: die durch Interferenz dieser NSySLOIm XE-
tehende Lin ildet Wellen von riodis chselnder Gestalt und La
det eon die A issena wdem. £ v Maximum las vorhergehend:
! 3 : o€i
foleende Minimum von woedent sowohl die Amplitude
" 9
B 2
als die Entfernune der Hubmitte vom Punkte £ - fiir die auf ein-
9
i wmder fo ngungen des Punktes £ einem periodischen Wechsel
unterliegt. Eine Periode, nach der dieselbe Gruppe von Schwingungen

wderkehrt. ist dann vollendet, wenn die Kette in ihre Anfaneslage zuriick-

1]

{ o n. a3 fj. L 5.2 7. LB

i ist, unter # und »# die kleinsten ganzen Zahlen verstanden, die

Bedingune Geniige leisten kinnen, Die Substitution dieser

inkel

verstanden.,  Wikre

ingen yon J2

sich « durch ¢ ausdritcken, wenn ¢ und

re dann # ein stets s

Gl (3) bei Vernachlissigung von % und §:

folgende T
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VM 0 wiir 1 ¥ 1t \bhiingigkeit der B 12l
les chiebors 1 ler Kurbe il lhe l del nfachen Schul
[ {7 b 0) d i lies Hinsicht di riiderkette [,
ei nniitze yeicah ] I ialb  die An 11 i it
in Interesse { i i f e die g il mbku \
I
11
R
du
i
1
mit dem Hade R verbunden is ler Antrieh \
7 durch Drehung des Gliedes « jeder Um lu
R drehung dieses Gliedes, 2) nachgi
:
di., Umdrehungen des Rad R in dem :
chen y kann dadurch la
r cemacht wird ine b
tzung ing Langsame erzielt 1
ene Umdrehungszahl des Rades R
F |-|
Umdrehung von wch hier fiir inneren o1
t. ist leicht zu erkennen; denn ein L1 R
| entsprechen im umgekehrten Sinne li
eine 1 1 also relat Umdrehungen von _
En
K gegen omit F

absolute Umdrehungen von 2 in einerlei Sinne mit
Withrend in v das

diesem F Glied ¢ nm 4

gt und die S

, .
das Glied

die Schublinge von & 20, Falle en
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| é
o 1 " 7] q (1
g | : (| -
1 A
1 \ :
i1 i
8 |
1 &
1 (&7 i { s
and insbhesondere bei vorlinftiger berficksichtigun 1 cleind Grrdssen
Orster |1|-i'|:|:_-;
Rii
i ¢ (1)
) i o i {

jurch die Bestimmung des Maximum # und Minimum 2z 1eses Al

druckes von wweiebt cich die '\;:|!-:|I:.-i-' der Schieberschwingungen:

al fi 180 u
am meisten verind Falli e Call ) al ! 1 h
cinfachsti -:|"| ZU1 m 11 11 in R I 1 Al Kol
hineiekeit der Schwi di Qehi 1 1 Winkel ¢ raktiscl \L
benutzt werden soll.
d) In diesem Falle r =1, a=—1¢ gr ergiebt sich aus GL (5):
; 11
I 2y | 1 7 niq (
- | 5
| di
} £ 2 ( [} { iy
Q 9 I / & ; | |
und darans
o f
) f (5]
D 19 3] o)

Der mit dem Winkel « hiernach sehr versch edenen Schwingungsweite des

Schiebers entsprechen auch etwas verschicdene Kntfernungen

des Schwingungsmitt _-|-=I'|ul'-~ vome Punkte &. In dem Ausdrucke (6) fin e
die Amplitude gilt das Zeichen - oder , jenachdem « klemer oder
oriisser als der Werth ist, fir welchen (mit der hier zn Grunde liegenden A A

Annfiherung) die
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( 151% 42" und BB — 1,0387 .2
t. Jener Winkel e wird dabei freilich nur angeniihert
mnen, da er nicht steti Wern nur gprungweise gedng
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Wenn im Falle # a die Rider R. R so in
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in dieser Ebene I bleiben, in dersell

Bei der Bled hen Ausfithrung
Mittelebenen er Ri R, B, mit d
ovon der eine R den anderen R umg
Kugelflicl nit dem Mithe Ipunkte O Ix
Ring, R al veit aufeeschnitten, wie
gicht auf den Nei inlel r Ax
rfordert. An el 1l gegeni
Ringe IT'C telebenen

K FEN
] o1
=
£l L. 1
Wi 1x @
I'olge d
r Me smiu
(0 vegung
r treibenden
ren pitzer W
im Punkte €
ilreler liesel

[ 3
LI
incip (
! 11
b

Ungle i
1 Grrand e11
i 1h A
sichen eh

ur Ebend |'_|l. 1 hestindig e
1 den Punkt © rotirend. Wenn |

b von veriinderlicher relat de
i konnten, dass dessen Axe { L

1 hnittpunkt O der A L A,

inkelg iwindiglkeiten haben

Gedank ind £, ¥

n diec Wellen " endi
. 1 lem sich beide Wi
nreén .'II 156 ¢1n _|~|':.!il|- i I
a ngehinderte Spiel mit Ritel lic]




kann, stindig zu behalten, ist er bei &, und B, ringsum coniscl

clict lass diese vier Ringverzahnungen durch

breiten) Zihnen des Bolzens diesen alle

inne gegen einander bewegen.

.80 Um zu untersuchen, in welchem Grade der Zweck eines mdglichst

leic] constanten Winkelgeschwindigkeitsverhiiltnisses der Wellen a durch diesen
1t Mec 5 erreicht wird, sei um @ als Mittelpunkt mit dem Radius 1

unde, eine Kngelfliiche beschrieben, die von den Axen A, 4" in den Punkten A.

per 1 der Bo 14 11 1kt
d ro i1 I e icht o
nitts- 7 1 (2 enpunkte 1]

AT A e und ¢ in den Pankten & und & berithrt, und es sei der Winkel BOb

ROl 3. Der Radins von & ist dann der Rading von ¢ und

1 unid s werde ausgegangen von derjenigen Lage als Anfangslage, in
\xenebene A0A4" ist. und es seien die Verzah

gebracht, dass in dieser Lage zugleich ' und fole-

normal zur Axencbene ist; F und . cbenso «

unter dem Winkel dem Neicuneswinkel der

rner in der Axenebene @2F normal zu 04, OF nor-
ingeen, mal zu 04" gezogen, so dass in der Anfangslage 2 der Pol von E und ¢
. Ehi P’ der Pol von E' und ¢ ist. =0 liecen die Berithrungspunkte &, b be-
hurel ziehungsweise in den grissten Kreisen P8 und P'B. deren Ebenen normal

e OA4 nnd 04" «ind

BADISCHE
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£ 3 = T : = o a PP e By
_’_f [ M T I | SPHA RA I M s 8,
W WA m len Ebenen f 1eh um d Winl |
q BC i q B¢ der entsp iende Drehungswinkel 1 W
der benen J md p der Wink unt 1 ich nach diesen 1a
D1 io B¢ - (f i on bl 1N ( ferne a
(D und €D Das sphirische Dreieck 44" D hat dann die fo
eonden en neb nither I iden Winkeh T
¥
! I ! 0 DA
T e 4
I T il | = q { . |
. nr
Zwischen ihnen bestehen d 1 nder unabhiingige R ai)
I { | { .JI" 1.4
.|I
i i D DA
odel ] i i Y 0
1 iy [/ »
and 3 &
Fin I e Gleichung ergi 1eh 1 el Dadarch, dass
der Punkt & auf dem Kre E um ) bewegt de
Berithrungspunkt I und & im Sinne ! K
liesen Kreisen ntsprechend ei ! D
1647 i ¢ 1nm st 'IJ i - venn 1 I||!!"|'
punl on ¢ und & sich nicht gefindert hiitte [n der That
1 3 liing i fi
{ Winki swischen 1
e al \us beiden Griinden
algo |en Winkel um g3 vi rkleinert,
(xli 1
. Y ni
Die Elimination von z,2” und ® zwischon den 4 Gleichungen (1)—(3
liofert eine Beziehung zwische @, @, e und 2, somit dann anch' ¢ Winkel
soschwindigkeitsverhiiliniss der Wellen . 11
Fir if 11
o {
A ine Funetion von ¢ mit den Constanten a, (3 W
| o |
on 1 1l C11e lel 01 irt, da I 0 ber d




» - — - e o e i e ot N . . it Y
» S bHho. , M 1 I 180 INEA I X 25,
kel ! 3t Vier mdrehung auf gleiche u zt
v Om W ndor o1 dex | 6 Je klein
] labei 3 ist {1880 80 fl gto W ] a 1 1 3
I g0 g und g ch Gl (2 omit w 1 @ verschi ]
u l L 1] L | | | 1 Irl:lI | I\. i 1 il '| i Cxleld LU ! ] )
1
AN eIt 21 It 'l (6]
{ 2 M) 008 ( {
/ |

und findet man darauns beispielsweise fiir &g 5

% 4 i 1 ¥ AT 1 11 1 {
arem aunsgeiunnrven Nodeil LI
( 4] it L5
7 2 -
! O.0085 0.0198 b nahe o Vo)
f.J/[
a7 :
¢ 0.0229 0.0530 bel g Ju
I-r_ll
5
s also den Ungleichformigkeitsgrad (8 46
dass (] 7] 17 7 [LI_I?:i]I filr o a0
§ / [
v y ] - Ll { Ll |
) @ a@ 10,0728 fiir « 157

Werthe von 3 ist er niherungsweise propor

itserad A des gewdhnlichen Universalgelenkes ist nach

2o [9.2 d fiir a¢==30"

: i a=+45",

letz a8 | 9,7 & fiir

T - .
AV &, 64. Nicht elementare Mechanismen.

Wenn auch die Untersuchung der kinematischen Figenschaften von

men. wie schon in & 60 bemerkt wurde, 1n

nicht elementaren M

o .\||_'_!l'ii|lil:"i! | * nicht beabsichtigt so migen doch an dieser Stelle

nkel schliesslich einige solche Mechanismen als Beispiele besprochen werden,
um ihre Unterschiede von elementar zusammengesetzten deuntlicher hervor-

ner __'.-i;|-||||[ Irn'—

1) Um durch den in einem Dampfeylinder hin
82, pine Welle F'@ in stetig Rotation zu ver-
hel CD,

shung wogten

e ' mit der Cylinderaxe parallel ist, kann ein H
1 faer . ; s 1 1
t (in fester Verbindung mit dem Cylinder) gelagerte Drehungs-

dessen 1est (1n  fester
16
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dessen Axen E. F. indem dabei

I rechte Win-

t

sammencgesetzter Mechanismns

{BCDEFG entsteht, der in

seine Kette in zwei zwangliiufige

Schubschwinge 4 BCD und der sphiirischen Schwingkurbel DFEFG.

Wenn die Schwing

e D iber D hinaus verlingert und an der

Seite mittels einer Koppel C.2, mit dem Kolben 2,4, eines

srhunden wird, so kann ohne allzu ungleichfirmige Ro-

Dampfeylin

tation der Welle jeder dieser Dampfeylinder einfach wirkend, an der Koppe

geite offen und der Mechanismus dann sehr commpel litls gemacht werden

durch unmittelbare Verbindung der mit dem Kolben ohne Kolben

]

stange, Wenn auch dieselbe hier besprochene Bewegungsumwandlung

durch einen elementaren, inshesondere sogar durch einen ecinfacl

durch den sechsgliedrigen Drehkirpermechanismus nach Fig. 61, § 48, er-

reichbar ist, so kann doch von praktischen Gesichtspunkten auns jener nicht

" in gerader Linie (re sp. eine Gerade C nach

Ltnr 3 . . 1 - £ty viv ] | »
tung in einer Ebene) zu fithren durch Ver-

by i Vi il | .1 T
Paaraxen alle im

4 1 o 1 ia ) 1
clien =~atz benutzen. ass., wenn

man durch einen Punkt A in der Peripherie eines Kreises alle miglichen

Secanten desselben zieht und, unter ' ihre zweiten Schnittpunkte mit dem

Kreise verstanden. die Punkte ¢ in ihnen so wihlt., dass die Producte

AC, AC" gleich gross sind, alsdann der Ort der Punkte €' eine Gerade

ar normal zon dem durch A4 gehender

Kreises ist; aus der Aebnlichkeit der rechtwinkligen Dreiecke 4ACE und

{C: AE—AE: AC', algo AC, AC'— AE.AFE.

1 Durchmesser 4 F des



— - o
[F » —- — e s e R T T A e 5 WS
] 9527
~ | NICHT ] [ENTAR] H j 227
] i i 2] ot e L1 C 1 1 - adi li 11 1 R

m Durchmessers

¥
4N

ich zu bewegon genithie

1 indy einem durch 4 gehenden Kreise gefiil
Ver- Durch die punktirten Linien F@ und #'G (BF=FF', FG

eutet, wie es nur der Hinzafilgung von je

nn Gliedern bedarf. die bei

chen ind & ¢ duarch Drehki

+ 7 in geraden Linien zu fithren, die mit der

1CTE i1l iend aber solchen darin durchlaunfenen Strecken
¥ 11 1 | Thal
LELe il BN u er aes it Erilalte

. BC’

und 3) Yon nicht el dermechanismen sind solche bemer-

kenswerth, deren viergliedrige Ketten aus zwei einfachen Zahnriiderketten

a, @, cund b, b, ¢ so zusammengelegt sind, dass der St

¢ ihmen gemeinsam

15"
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228 NICHT ELEMENTARE MECHANISMEN. 8.

zusammenfallende Axen 4, die Rider «, %

haben. indem sie zu einem Gliede fest verbunden

giche Fig. 84 fir den

einer ebenen solchen zusam- M

4.
. mengesetzten Kette; « und & Ay
9 A . sind bindire, & und ¢ tern (]
~ N - ’ der derselben. Mit Reu- VO
'f % _ = i leanx kam e als rick G
I .I.:I b kehrende Riderkette be-
o'#_-’_-ﬁ_-—’_ﬂl | zeichnet werden, insofern sie
Xt S /  bei der Reihenfolge
¥l P TR U A s
y =
y : ihrer Glieder eine Ritckkehr

des letzten Gliedes & zur Axe A

des ersten Gliedes # vermittelt Y
Der durch die Stellung auf ¢ hervorgehende Mechanismus, als riiclk- .

kelirender Zahnridermechanismus zu bezeichnen (entsprechend den
fiilr die Mechanismen aus der einfachen Zahnriiderkette in §. 59 gewiihlten

kann zur Vermittelung einer von der des Rades « verschiedenen

ewegung des Rades & oder einer gewissen relativen Winkelbewe-

pegen ¢ dienen. Sind nfimlich e, b, «, & die Theilrisshalb-

rkeil

zeichneten !:;::']“]', so hat die \"r‘ilj]{:';!_'i"hi]i\'\lj'llll:_

messer aer

o, des Rades @ die in _-__-||-i_.-|'_|-:|| Sinne stattfindende \\ir||\i'|'_"|'--|!".\:|‘.Il]i.'_'|\"i‘:

von b gegem @, positiv im Sinne von @, Wenn insbesondere die Riider
14

Rider auscefithrt werden, so aber, dass die Mittelwerthe von @, und o v

nicht nach Fir. 84 mit kreisformigen Theilrissen, sondern als unrunde

einander gleich sind (wie es z. B. der Fall ist, wenn alle 4 Rider con-

eich liegend verbunden sind),

gruente elliptische Rider, ¢ und &° aber un

It & gegen @ eine zu verschiedenen Zwecken verwendbare oscillato-

so erhi
rische relative Winkelbewegung, 2}

Durch Feststellung des Rades « ergiebt sich ein Mechanismus, der

analog den in & 59 gewiihlten Bezeichnungen ein rit¢kkehrender Kurbel- H
radmechanismus genannt werden kann. Sind dabei @ und o, die i

Winkelzeschwindigkeiten des Rades & und der Kurbel ¢ (m, absolut ver-

BADISCHE &
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64. s, G4 NICHT ELEMENTARE MECHANISMEN.

li len., 3 aber positiv oder negativ, je1 achdem der betrefftende Drehungs-
ind inm . mi der Kurbel itbereinstimmend oder ihm entgegengesetzt ist),
<o folet die Beziehung zwischen ay und @, aus der Bemerkung, dass diesel

Mechanismus in den vorigen iibergefiihrt wird durch seine Drehung um die

d b Ave 4 mit der Winkeleesechwindigkeit .. wodnreh die

nire Gliedes ¢ aufeehoben wird. Indem aber dann die Winkelg

L1l - von « und & bezichungsweist . und o . wiirden, 1st nach
1CK- | |
4
be- b
o ), ] 67 P Y

Diese Formeln eelten allgemein fiir die verschiedenen
solcher Riderwerke, wenn nur der Radius eines Hol Irades (Rac

ttelt.
nerer Verzahnung) mit entgegengesetziem Zeichen in dic

betr ['or-

gogetzt wird. . Bemerk

ist z. B. der Fall, dass (bei kreis-

s die Rider a. h' einander

formigen Theilrissen) « ein Hohlrad ist, un

hlten :

vleich sind. somit zu einem einzigen mit ¢ und & zngleich in be-
eren

findlichen Rade vereinigt werden kinnen:

Fie. 85, Mit ¢ als festgestelltem (sliede er- Fig. 85

gieht daraus u. A. ein bekanntes Gang- a3rr

g - - &
apl wird dabei das Rad & mit der
Winkelgeschwindigkeit o, gedre g0 folet
i

1 die Winkelgeschwindig! @, der innen ver- | /i

zahmten Kettentrommel aus Gl (1) mit a _ O—e—0 I

statt @ und mit @ =& A

.

vider % \\ L P

unde Es dreht sich also die Trommel mit einer im

d m T b L t e : =Rt . - : 3
a Verhiiltnisse klcineren Winkelgeschwindigkeit, und zwar, wie das Minus-
con- ie

sind), Zeichen ausdriickt, im entgegengesetzten Sinne wie das Rad 4. Mit a als

[lato-

fosteestolltem Gliede erhilt man aus der Kette, Fig. 85, ein vielfach

wt darauf ankommt, die

nutztes {;|.-_r.|_-.|'_f{"‘_|':jl'.!ll" bei dem es umgek:

der kleine Winle
lreht wird. mit Uebersetzung ins Schnelle auf die Welle des Rades & zu

z"rn-l- =
Il|u-|'|1':|:,'-'n: die betreffende W inkelee \'l'|a\‘.illli.i_

reschwindigkeit m.. womit das Glied ¢ von dem Pferde um-

it @, derselben folgt aus

Gl (3) mit — ¢ statt ¢ und mit ¢’ =12"
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dazwischen ein (1 PN das de

iale Drehkorperpaare mit den Riidern e, & und dem Gliede e 8t

* mit einem Theil dieser Glieder unmittelbar gepa ist, s sif

die m ZISAIN te Kette zwar nicht wang de
linfig, di 1 imngliut indessen unwesentlich, wenn nicht R

otwa o als festrestelltes Glied oder anderweitic die relative Beweoune Je

den Mechanis- L
mus benutzt werden soll. Bei dem Mechanismus aber, der durch Fest Wi

rReNL

tellung des Gliedes  aus der Kette hervorogeht., kann die Zwangliinfic

It werden, dass zwei der Glieder «, b, ¢ gleich- @

hiingig von einander gedreht werden, etwa « und ¢ mit den

t3.; der Mechanismusg ist dann als Inter- Wi

“1") BADISCHE =
LANDESBIBLIOTHEK Baden-Wiirttemberg
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Lioleaiter
Winmgxeiten o

aus Gl (1) mit Riicksicht daranf, dass jetzt o

igkeiten von « und & gegen ¢ sind:

oy, (s — —5 LV (7 1),

r Hohlriider mit negativen Vorz

auch ist wieder der aus diesen Radien gebildete Factor im

die Beziehung lautet:

Dieser letztere Mechanismus ist es namentlich, der bei gewissen Spinn-

maschinen Anwendung findet, und zwar so, dass e=¥% und ¢ =20,

Dy == == 80 i i vh e R

clinander ger

em einzigen und 4 in Eingriff be-

werden, statt ch der Symmetrie halber

benutzt zu gen, die aul entgegen

gefiihrten Gliede ¢

A" drehbar sind.

':.'.:'\'.'I! ."'["l ilil:"i\ s -\|"||-I.!;|1i--':|
d unter 4.4 eine W
standen, auf der das Rad « fest

und ¢ lose v

o

¥

Rad auf der Hulse des Rades b ' i

kann seine Drehung weiter fort-

ler @ und ¢ ihre Drehungen beziehungs-

gepflanzt werden, wogegen die

h die Welle 4.4 und durch die Verzahuung yon ¢ empfangen.

5) Als besonders artenreiche Gruppe von nicht elementar zusammen-
sesotzten Mechanismen sind solche zu erwiihnen, bei denen Flissigkeiten
zur Gliedbildung benutzt werden. namentlich in der Weise, dass die Be-

wegung der betreffenden Maschine von dieser Flussighkeit ausgeht (Kraft-

BADISCHE
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3 - r ~ Ll e - 4 W 3
ot ol e SRR TR - o Ty IR . s

| i1 ler 1} kehrt d i dureh dir lad
\ Jin 1 1 (P " )
sehin i 1 Pu neesotzto Ketter Vel
ildune im Alleemeine: ireh ) ittelt. dass
in Glied desselben als Kapsel (O \ls ein damit ce- m
paarter el g altet wird, F'liissi t dur Wik

Hillfsmechanismu e1nt el { ntaren Kette zusamme f Als ehe;
il I 1811 LI1TL 180E3 lea B in einfacher Zahnriidermec] |
1 1e1 1 1ergliedl r Drehkirpermed nsmus dienen rsterel len
I 0 ) g ( ol 1ls .!\.IE"- lie £ ils uf verschie-
den 1 1srebildet rdi . [ 1 1 anderen eine orossere Q
Vs tigkeit j Drehkirpermed nus und der Wahl
1 als Ka auszubildenden Glieder stattfindes i

im weiteren Sinne des Wortes anf

itsschaltwerk go- des

- Wasser-Saug- nihle
Sperrklinke ¢, das des
und her =|»-l.:--,".| 11

pencylinder dem

Fig. 73 entsta

gorperpaares A in ein Pris-

Ll I|"E' .‘"l'i_il|l-'-'|i'.'\:'-|__:'|' i oreel
SPETTE, aus denen be-

Fliissigkeits

| t 111l | T - ¢
ochaltung und ais Sperrung

ist, sind laufende oder ruhende Gesperre im

. 08, jenachdem sie mit Ventilen gebildet sind, did

. SRR S .
iffnet, durch Schwerkraft oder |

n, oder aber mit Schiebern (auch mit entlasteten

bewert werd

Ventilen die kettenschliissie zwan

ich dann néthig, wenn die Bewe unter

.I:-'- :"'i i"-':-!'.i'ili*--.'l!-'l. .!\l‘.'.!i.-f_,‘ll\lﬁ- i|i:|| n von |:_.-:' ':|i--!' i'l |.'I- -‘-|]!-' |-ii--|

Wassersiiulenmaschinen. Kolbendax beiten

Dipse

vhaltwerke boz

Ten |:-I.‘|I le lassen erkenunen., wie die |:i'..:'||_-_-.- Zusam- aern

ismen wesentlich durch den Zweck bedingt ist, der komm

BLB BADISCHE =
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it dadurch erreicht werden soll. b el den Beispielen unter 1) in der
o1 Verwandlung der o gebenen Bewerny

rungsart eines Gliedes in eine andere

lass Bewegungsart eines anderen Gliedes. unter 2) in der an gewisse Bedin-

stimmten Bahn, die von einem

wissen Korperpunkte durchlanfen werden soll, unter 3) in der Verwandlung

16 einer gegebenen Bewegungsart (dort Rotation um eine gewisse Axe) in « 1
\ls eben solehe (Rotation um diese Ihe Axe

mit anderer Greschwindiel it. unter

ha- L) in der Zusammensetzung verschiedener Bewegungen zu einer resultiren-

Tl den Bewegung, unter 5) in der Fi

derung einer Flissigkeit oder in ilrer
Benutzung als Arbeitsfliissiol

teit emer Kraftmaschine, Noch mannigfaltiger,

selbst, sind die moglichen Arten ihrer Erfii

) (lasgs

allgemeine und erschopfende synthetische Entwic

I ickelung von dergleichen
Tinis nicht elementaren Mechanismen kaum thu erscheint. Eine mit Bezug
rtos auf technische Anwendungen beschriinlkte. in erster Reihe vom Z

t 1 1nre " n§ . 1" | Py
nt. von der Form des zum Bety

be disponiblen Arbeitsve

e ausgehende Uebersicht derselben und ihre Besprechung mit Riicksicht auf

JETE1CN

ptto die Vollkommenheit und Einfachheit der Erreichung des Zweckes, mit

r auf die Anforderungen der praktischen Ausfiithrung und

auch auf die Wirthschaftlichkeit der Benutzune des dispo-

theils als Aufgabe der Technologie und

L1 X niblen _1\I'|.-|-|In\.|!':|-.-'5-_I| ns, 18t aber

des Maschinenbanes zu betrachten. theils in die einzelnen folgenden Ab-

rton schnitte der theoretische Maschinenlehre zu verweisen. wenigstens so lange

tische Entwickelung und systematische Uebersicht selbst der ele-
den mentaren Mechanismen,

als Grundlage jener weiteren Auf: 1, einstweilen

nur so unvollstindig durc

refithrt ist, wie aus dem Vorhergehenden sich

0 ergeben |¢

B. Allgemeine Bewegu ngswiderstinde.

6o, Einleitende Erkliirungen.

151 Die

hit, unterschieden werden als active oder treibende Kriifte

auf die Glieder eines Getricbes wirkenden dusseren Kriifte kinnen

. als passive Kriifte

Art oder Wid rstiinde und als indiffe rente Krifte. _ii'llil’-'lllil m ihre Ar-

beiten bei der Bey

mg des Getriebes positiv, negativ oder Null sind.
Diese Charaktere sind also nj

den Kriiften an sich e

renthiinlich, son-
1m- dern davon abhiingig, wie sie

an dem betreffenden Getriehe zur Wirkung

der kommen; so kann dic Schwerkraft ebensowohl treibende Kraft (z. B. bei

BADISCHE
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